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Regulacja stopnia zachwaszczenia ziemniaka
z zastosowaniem herbicydow

Regulation of weed infestation degree in potato with the use of herbicides

Badania polowe przeprowadzono w latach 2005-2007. Doswiadczenie zatozono jako
dwuczynnikowe, metoda losowanych podblokow w trzech powtorzeniach. Badanymi czynnikami byty:
dwie odmiany ziemniaka — Irga i Balbina i cztery sposoby pielegnacji z udzialem herbicydéw: Plateen
41,5 WG, Racer 250 EC, Sencor 70 WG i obiekt kontrolny — pielegnacja mechaniczna. Celem badan
byto okreslenie wptywu sposobow pielggnacji ziemniaka na liczbg chwastow i plon handlowy dwéch
odmian ziemniaka jadalnego. Najmniejsza liczbe chwastow okreslona przed zwarciem rzgdow i przed
zbiorem bulw stwierdzono na obiekcie opryskiwanym herbicydem Sencor 70 WG. Stwierdzono istotne
ujemne zaleznos$ci pomiedzy liczbg chwastow a wielkoscig plonu bulw.

Stowa kluczowe: herbicydy, plon handlowy, zachwaszczenie, ziemniak

A field experiment was carried out in 2005-2007. The experiment was designed as a two factor
randomized block with three replicates. Factors examined in the experiment included two potato
cultivars — Irga and Balbina and four weed control methods: application of herbicides: Plateen 41,5
WG, Racer 250 EC, Sencor 70 WG and control object — mechanical weeding. The work was aimed at
evaluating the effectiveness of the weed control methods on the number of weeds and assessing their
effects on yielding of two cultivars of table potato. The lowest number of weeds before closing of potato
rows and before harvest of tubers was noted after treatment performed with the use of herbicide Sencor
70 WG. The results indicated significant negative relationships between the number of weeds and
potato tuber yield.
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WSTEP

Plony bulw ziemniaka ksztaltujg zabiegi agrotechniczne, uprawiane odmiany oraz
warunki srodowiskowe (Krasowicz i Nowacki, 2005; Regbarz i Borowczak, 2009, Zarzecka
i in.,, 2004). Jednym z wazniejszych czynnikdw ograniczajacych plonowanie jest
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wystgpowanie chwastow w zbiorowiskach pol uprawnych, w tym na polach
ziemniaczanych (Gugata i Zarzecka, 2010; Praczyk i Skrzypczak, 2011). Chwasty cechujg
si¢ najwicksza potencjalng zdolnos$cig do obnizania plonow, bo $rednio o 34%, natomiast
szkodniki — o 18%, a choroby — $rednio o 16% (Fernandez-Quintanilla i in., 2008).
Dlatego stosowanie chemicznej ochrony stato si¢ niezbednym i trwatym elementem w
technologiach uprawy ro$lin rolniczych. Prawidlowo stosowane $rodki ochrony roslin
umozliwiajg osiagni¢cie wysokich i jakosciowo dobrych plonéw bez uszczerbku dla
chronionej rosliny (Kucharski, 2008).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu wybranych herbicydow na
liczebno$¢ chwastow oraz na plon handlowy bulw ziemniaka.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2005-2007 w ukladzie zaleznym
split-plot, w trzech powtdrzeniach, jako dwuczynnikowe. Czynnik I rzgdu stanowity dwie
odmiany ziemniaka jadalnego: Irga i Balbina, a czynnik II rzedu cztery sposoby
pielggnaciji:

— pielegnacja mechaniczna do wschoddéw i1 po wschodach ro$lin ziemniaka — obiekt
kontrolny,

— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. obredlanie potgczone z bronowaniem
i obredlanie, a tuz przed wschodami zastosowano herbicyd Plateen 41,5 WG w ilo$ci
2,0 kg-ha'!,

— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. jednokrotne obredlanie i do 10 dni
po posadzeniu bulw opryskiwanie herbicydem Racer 250 EC w dawce 3,0 dm3-ha!,
— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. obredlanie polaczone z bronowaniem

i obredlanie, a tuz przed wschodami herbicyd Sencor 70 WG w dawce 1,0 kg-ha™'.

Ziemniak uprawiano w stanowisku po pszenzycie ozimym. Jesienig stosowano
nawozenie organiczne w postaci obornika w ilo$ci 25,0 t-ha! i nawozenie mineralne
fosforowo-potasowe w ilosci 39,6 kg P i 112,1 kg K na 1 ha. Wiosna, przed sadzeniem
bulw wysiewano nawozy azotowe w dawce N — 90 kg-ha™!. Ziemniaki sadzono w trzeciej
dekadzie kwietnia, a zbierano po osiggni¢ciu dojrzato$ci technologiczne] w trzeciej
dekadzie wrze$nia i pierwszej dekadzie pazdziernika.

Analizy zachwaszczenia poletek przeprowadzono metoda ramkowa w dwoch
terminach: 2 tygodnie po zastosowaniu herbicydow (przed zwarciem rz¢dow ziemniaka) i
pod koniec wegetacji rosliny uprawnej (tuz przed zbiorem bulw). OkreSlono liczbe
chwastow na powierzchni 1 m?. Za plon handlowy przyjeto mase bulw o $rednicy powyzej
40 mm oraz bez wad zewn¢trznych i wewnetrznych. Wyniki poddano analizie wariancji,
porownujac Srednie przy pomocy testu Tukeya przy poziomie istotnosci p = 0,05.

Warunki pogodowe w latach prowadzenia badan byty zmienne (tab. 1). W 2005 roku w
czerwcu (pobieranie prob chwastow) byto wilgotno, ale chtodno, a w catym okresie
wegetacji ziemniaka opady byly mniejsze niz w okresie wieloletnim o 74,5 mm. W 2006
roku w czerwcu bylo mniej opadow, ale temperatury powietrza byly wyzsze, a podczas
wegetacji opady byly nierownomiernie roztozone, a temperatury we wszystkich
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miesigcach wyzsze niz w latach 1981-1995. W 2007 roku opady byty najobfitsze i byto
najcieplej. Sezon wegetacyjny 2007 roku odznaczatl si¢ najkorzystniejszymi warunkami
meteorologicznymi — opady byly réwnomiernie roztozone, a temperatury zblizone do
srednich z wielolecia.

Tabela 1
Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji ziemniaka w latach 2005-2007
(Stacja Meteorologiczna Zawady)
Weather conditions in potato vegetation period in the years 2005-2007
(Zawady Meteorological Station)
Lata Miesigce — Months
Years v [ v T vt [ vit [ vin | X ] IVIX
Opady — Rainfalls (mm)
2005 12,3 64,7 44,1 86,5 45,4 15,8 268,8
2006 29,8 39,6 24,0 16,2 228,1 20,9 358,6
2007 21,2 59,1 59,0 70,2 31,1 67,6 308,2
Srednia suma z wielolecia
Mean sum in 19811995 52,3 50,0 68,2 45,7 66,8 60,7 343,7
Temperatura powietrza — Air temperature (°C)
2005 8,7 13,0 15,9 20,2 17,5 15,0 15,0
2006 8,4 13,6 17,2 22,3 18,0 15,4 15,8
2007 8,6 14,6 18,2 18,9 19,9 13,1 15,4
Srednia z wiclolecia 7,7 10,0 16,1 19,3 18,0 13,0 14,0

Mear for 1981-1995

WYNIKI I DYSKUSJA

Liczba chwastow oznaczona w poczatkowym okresic wegetacji ziemniaka, tj. przed
zwarciem rzgdow, zalezala istotnie od sposobow pielggnacji i warunkow pogodowych w
latach prowadzenia badan, natomiast przed zbiorem bulw od wszystkich czynnikow
eksperymentu (tab. 2, 3). W pierwszym terminie obserwacji najwi¢ksze zachwaszczenie
odnotowano na obiekcie pieclggnowanym wylgcznie mechanicznie, natomiast najmniejsze
— ponad dwukrotnie mniejsze — po opryskiwaniu plantacji herbicydem Sencor 70 WG.
Réwniez herbicyd Plateen 41,5 WG dobrze ograniczat liczebnos¢ chwastow — pod
wzgledem skutecznos$ci byl homologiczny w poréwnaniu do preparatu Sencor 70 WG.
Najmniej efektywny z chemicznych $rodkdw ochrony ro$lin w ograniczaniu
zachwaszczenia okazat si¢ Racer 250 EC. Urbanowicz (2010) zwraca uwagg, ze Sencor
skutecznie ogranicza zachwaszczenie, ale u wrazliwych odmian powoduje fitotoksyczne
uszkodzenia ro$lin oraz obnizenie plonu bulw ziemniaka. Ciesielska i in. (2011)
stwierdzili, ze Sencor 600 SC stosowany w mieszaninie z preparatami Titus 25 WG i Trend
90 EC niszczyl obecne w tanie gatunki chwastow w 87-99%. Czynnikiem silnie
modyfikujacym liczebnos¢ chwastow byly warunki meteorologiczne panujace podczas
wegetacji. Najwiekszg ich liczbe stwierdzono w 2005 roku, w ktérym maj i czerwiec byty
wilgotne i chtodne, a to sprzyjalo rozwojowi chwastow. Podobny wptyw warunkoéw
pogodowych na zachwaszczenie w poczatkowym okresie wegetacji obserwowata Sawicka
iin. (2011).
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Tabela 2
Liczba chwastéow przed zwarciem rzedéw ziemniaka
Number of weeds before potato row closing
. .. Liczba chwastéw — Number of weeds (szt.-m™)
Sposoby pielegnacji - - p -
Weed control methods odmiany — cultivars lata — years $rednio
Irga | Balbina 2005 | 2006 | 2007 mean
Obiekt kontrolny — Control object 26,0 24,2 39,7 20,5 15,2 25,1
Plateen 41,5 WG 16,2 14,2 26,5 7,5 11,7 15,2
Racer 250 EC 21,9 21,8 32,0 19,7 13,9 21,9
Sencor 70 WG 12,0 10,7 20,7 6,7 6,7 11,4
Srednio — Mean 19,0 17,7 29,8 13,6 11,9 18,4
NIRg, 05— LSDy s dla — for: lat — years = 8,2;
NIRg,05s— LSDy s dla — for: odmian — cultivars = r.n.—n.s.
NIR0s— LSDg s dla — for: sposoboéw pielegnacji — weed control methods = 4,9
Tabela 3
Liczba chwastéw przed zbiorem bulw ziemniaka
Number of weeds before harvest of the potato
. .. Liczba chwastéw — Number of weeds (szt.-m™?)
Sposoby pielegnacji - - - -
Weed control methods odmiany — cultlv.ars lata — years $rednio
Irga | Balbina 2005 | 2006 | 2007 mean

Obiekt kontrolny — Control object 51,6 36,9 28,8 52,0 52,0 443
Plateen 41,5 WG 28,9 17,2 18,7 31,2 19,3 23,1
Racer 250 EC 41,0 30,1 21,0 42,7 43,0 35,6
Sencor 70 WG 25,1 14,8 17,3 26,7 15,8 19,9
Srednio — Mean 36,7 24,8 21,5 38,2 32,6 30,7

NIRgs— LSDy s dla — for: lat — years = 7,7

NIRg,05s— LSDy s dla — for: odmian — cultivars = 5,0

NIRg,05s— LSDy s dla — for: sposobdéw pielggnacji — weed control methods = 4,9

NIRg0s— LSDy s dla — for: interakcji — interaction: lata X odmiany — years x cultivars = 8,7

NIRgs— LSDg,0s dla — for: interakcji — interaction: lata X sposoby pielggnacji — years X weed control methods = 8,5

Srednia liczba chwastow okreslona przed zbiorem bulw wynosita 30,7 szt.-m? i byta
prawie dwukrotnie wigksza niz przed zwarciem rzgdow (tab. 3). Najmniejszg ilo$¢
chwastéw stwierdzono na obiektach opryskiwanych herbicydami Sencor 70 WG i Plateen
41,5 WG, natomiast istotnie wigkszg po zastosowaniu preparatu Racer 250 EC i zabiegow
wylacznie mechanicznych. Z uprawianych odmian bardziej zachwaszczona byta Irga niz
Balbina, odmiana o pokroju liSciowym i ktorej rosliny byty wyzsze. Rowniez Sawicka i in.
(2011) stwierdzili, ze o liczbie chwastow w tanie ziemniaka decydowaty wtasciwosci
odmianowe.

Uktad wynikow dotyczacy liczby chwastow oznaczonej po zakonczeniu wegetacji
ziemniaka, w zaleznosci od warunkow wilgotnosciowo-termicznych, byt odmienny niz w
trakcie wegetacji. Najmniejsze zachwaszczenie stwierdzono w 2005 roku, ktory odznaczat
si¢ niedostatkiem opadow, a najwigksze w 2006 roku, o nierdOwnomiernie roztozonych
opadach.

Wedlug wielu autoréw, stosowanie odpowiednich zabiegoéw uprawowych i pielegna-
cyjnych decyduje o wielkosci i jako$ci plonu ziemniaka (Gaweda, 2008; Krzysztofik i in.,
2009; Rozyto i Patys, 2008; Zarzecka i in., 2004). Krasowicz i Nowacki (2005) stwierdzili,
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ze skuteczna kontrola zachwaszczenia intensyfikuje produkcje ziemniaka, a przy
zachwaszczeniu powyzej 4-5 sztuk chwastow na 1 m? pola powinno si¢ stosowaé system
mechaniczno-chemiczny.

W przeprowadzonych badaniach plon handlowy bulw ziemniaka ksztattowaty istotnie
sposoby pielggnacji, uprawiane odmiany i warunki pogodowe panujgce podczas wegetacji
(tab. 4). Istotnie wigksze plony otrzymano z obiektow odchwaszczanych mechaniczno-
chemicznie z zastosowaniem herbicydow (obiekty 2, 3, 4) w poroéwnaniu do poletek
kontrolnych, pielggnowanych mechanicznie. Po opryskiwaniu plantacji preparatem Sencor
70 WG plon handlowy ziemniaka byl prawie dwukrotnie wigkszy niz na obiekcie
kontrolnym, a decydowato o tym glownie zachwaszczenie, ktore bylto $cisle skorelowane
z plonem bulw. Na obiekcie opryskiwanym herbicydem Plateen 41,5 WG plon byt wigkszy
w odniesieniu do obiektu kontrolnego $rednio o 8,03 t-ha’!, a po zastosowaniu preparatu
Racer 250 EC o 3,02 tha'. Obliczone wspotczynniki korelacji potwierdzity $cista
zalezno$¢ liniowa pomiedzy plonem handlowym bulw a liczbg chwastéw oznaczong przed
zwarciem rzedow ziemniaka (r = -0,9824) oraz mi¢dzy plonem bulw a liczba chwastow
okreslong w drugim terminie (r =-0,9993) (tab. 5). Wskazuja one takze, ze zachwaszczenie
okreslone pod koniec wegetacji byto silniej skorelowane z plonem handlowym niz
oznaczone przed zwarciem rzgdow. Rozylo i Patys (2008) prowadzac badania na glebie
lekkiej i ciezkiej wykazali, ze na glebie lekkiej wystapita $cista zalezno$¢ liniowa
pomigdzy plonem a liczbg chwastow ogdlem, natomiast na glebie cigzkiej — w drugim
terminie oceny zachwaszczenia — plon bulw byt istotnie ujemnie skorelowany w réwnym
stopniu z powietrznie suchg masa chwastow oraz liczba chwastow jednoliSciennych.

Tabela 4
Plon handlowy bulw ziemniaka (t-ha™)
The marketable yield of tubers (t-ha™)
. . Plon bulw — Yield of tubers (t-ha™")
Sposoby pielegnacji - - - -
Weed control methods odmiany — cultivars lata — years $rednio
Irga | Balbina 2005 | 2006 | 2007 mean
Obiekt kontrolny — Control object 10,38 15,71 10,70 12,50 15,94 13,05
Plateen 41,5 WG 18,64 23,51 15,01 16,43 31,80 21,08
Racer 250 EC 14,13 18,00 12,21 14,41 21,58 16,07
Sencor 70 WG 22,29 28,40 18,08 22,14 35,81 25,35
Srednio — Mean 16,36 21,40 14,00 16,37 26,28 18,88
NIR 0,05y — LSDy,s) dla — for: lat — years = 4,16
NIR 0,05y — LSDy0.05) dla — for: odmian — cultivars = 2,71
NIR(,05) — LSD(g.05) dla — for: sposobow pielggnacji — weed control methods = 2,67
NIR 9,05y — LSD(,5) dla — for: interakcji — interaction: lata x sposoby pielegnacji — years X weed control methods = 2,90

Z odmian uprawianych w do§wiadczeniu odmiana Balbina plonowata istotnie wyzej niz
Irga. Na istotne roéznice odmianowe w zakresie wielkosci plonu bulw wskazujg prace
Krzysztofik i in. (2009), Zarzeckiej i in. (2004) oraz Zarzynskiej (2010). Zréznicowang
masg¢ oraz liczebnos¢ chwastéw w tanie uprawianych odmian obserwowata Sawicka 1 in.
(2011). Autorzy ci zasugerowali, ze ocena konkurencyjnos$ci istniejagcych odmian
ziemniaka wobec chwastow powinna by¢ wlaczona jako jedno z kryteriow oceny ich
wartos$ci gospodarczej, tak jak to jest w przypadku chorob i szkodnikow.
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Tabela 5
Wspolezynniki korelacji pomiedzy zachwaszczeniem a plonem ziemniaka
Correlation coefficients between weed infestation and the yield of potato tubers

Elementy zachwaszczenia Plon handlowy bulw wtz 1 ha
Elements of weed infestation The marketable yield of tubers, t per 1 ha
Liczba chwastow na 1 m? przed zwarciem rzedow 0.9824
Number of weeds per 1 m? before closing of rows -
Liczba chwastow na 1 m? przed zbiorem bulw
Number of weeds per 1 m? before harvest of tubers

-0,9993

Plonowanie ziemniaka bylo istotnie zroéznicowane w poszczegoélnych latach
prowadzenia do$wiadczenia. Najwigkszy $redni plon handlowy (26,28 t-ha™!') otrzymano w
2007 roku i byt on 0 60,5% wigkszy niz w 2006 roku i o 87,7% wickszy od stwierdzonego
w roku 2005. Tak duze r6znice w plonowaniu wynikaly gléwnie ze zréznicowanej sumy
opadow i ich rozkladu w poszczegdlnych miesigcach wegetacji. Najkorzystniejszy dla
plonowania byt sezon 2007 roku, w ktérym opady byly rownomiernie roztozone. O
istotnym oddzialywaniu warunkow wilgotno$ciowo-termicznych na plon i jego strukturg
donoszg prace Zarzeckiej i in. (2004), Gugaly i Zarzeckiej (2010), Zarzynskiej (2010).
Lahlou i in. (2003) stwierdzili, ze susza wyst¢pujaca podczas wegetacji redukowata plon
bulw od 11 do 53%. Zdaniem Kalbarczyka (1999) ziemniak reaguje obnizeniem plonu
zarowno przy niedostatecznym jak i nadmiernym uwilgotnieniu gleby w stosunku do
potrzeb wodnych ziemniaka, a ktore wedlug Kalbarczyka i Kalbarczyk (2009) sa
zréznicowane w miesigcach gromadzenia plonu i wynosza w lipcu 90 mm, sierpniu 75 mm
i we wrzesniu 60 mm.

WNIOSKI

1. Pielegnacja mechaniczno-chemiczna z zastosowaniem herbicydu Sencor 70 WG
najbardziej ograniczata zachwaszczenie na plantacji ziemniaka. Liczba chwastow byta
okoto dwukrotnie mniejsza niz na obiekcie kontrolnym pielegnowanym mechanicznie.

2. Plon handlowy bulw ziemniaka byl $cisle skorelowany z liczbg chwastow, a
najwickszy zebrano z obiektu najmniej zachwaszczonego, ktory pielegnowano do
wschodéw mechanicznie, a tuz przed wschodami zastosowano Sencor 70 WG.

3. Na wielko$¢ zebranego plonu handlowego istotnie oddziatywaty uprawiane odmiany i
warunki wilgotno$ciowo-termiczne podczas wegetacji.
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