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Produktywnos¢ nowych odmian ziemniaka w uprawie
ekologicznej i konwencjonalnej

Productivity of new potato cultivars under organic and conventional production system
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Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Agronomii Ziemniaka, Jadwisin
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Badania przeprowadzono w latach 2020-2022 w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro-
Slin w Oddziale Jadwisin — centralna Polska. Celem badaf byla ocena produktywnosci
kilku odmian ziemniaka uprawianych w dwoéch systemach produkcji i oszacowanie ich
przydatnosci do uprawy w systemie ekologicznym. Badaniom poddano sze$¢ odmian
ziemniaka nalezacych do réznych grup wezesnosci. Oceniano wskazniki produktywnosci
ro$lin oraz plon bulw i jego strukture. Stwierdzono istotne zréznicowanie wigkszosci ba-
danych cech w zaleznosci od systemu produkcji i odmiany. W ekologicznym systemie
uprawy wskazniki te byly znacznie mniejsze niz w systemie konwenCJonalnym Plon
bulw odmian uprawianych w systemie ekologicznym byl §rednio o 51% mniejszy niz
w systemie konwencjonalnym. Odnotowano rowniez duze zdrobnienie plonu. Stwierdzo-
no istotne réznice odmianowe. Najlepszymi parametrami plonu w systemie ekologicznym
charakteryzowatla si¢ odmiana Jelly. Sposrod badanych odmian mozna jeszcze polecac
odming Gardena 1 Irmina.

Stowa kluczowe:
plon, genotyp

Solanum tuberosum, system ekologiczny, system konwencjonalny,

The research was carried out in the years 2020-2022 at the Institute of Plant Breeding and
Acclimatization in the Jadwisin-central Poland Branch. The aim of the research was to
evaluate the productivity of several potato varieties grown in two production systems and
to assess their suitability for cultivation under organic system. Six potato cultivars belong-
ing to different groups of earliness were tested. Plant productivity indices as well as tuber
yield and its structure were assessed. Significant differentiation of both plant productivity
indices and tuber yield and its structure depending on the production system and cultivar
was found. In the organic cultivation system, these indicators were much lower than in
the conventional. The tuber yield of cultivars grown in the organic system was 51% low-
er. A large diminution of the yield was also noted. Large varietal differences were found.
The Jelly cultivar was characterized by the best yield parameters in the organic system.
Among the tested varieties, Gardena and Irmina varieties can also be recommended.

Key words: Solanum tuberosum, organic system, conventional system, yield, genotype
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Zainteresowanie rolnictwem ekologicznym na
calym $wiecie ro$nie o czym $wiadczy warto$¢
sprzedazy detalicznej produktéw ekologicznych,
ktora wynosi ok 44,2 mld euro w Unii Europej-
skiej (UE) (Willer i in. 2022). Najwigkszy udziat
powierzchni uzytkéw ekologicznych w catkowitej
powierzchni uzytkow rolnych wystepuje w Austrii
(26,5%), Estonii (22,4%), Szwecji (20,4%) i Wto-
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szech (16%) (Willer i in., 2022). W Polsce udziat
ten wynosi obecnie 5,0%, czyli 560 000 ha. Euro-
pejski Zielony Lad zaktada migdzy innymi: za-
pewnienie w ramach mozliwo$ci planety wystar-
cza]qca, podaz nledrogle] i pelnowarto$ciowej
Zywnosci, zmmejszeme 0 50% korzystania z pe-
stycydow 1 nawozow oraz sprzedaz Srodkow anty-
drobnoustrojowych, zwigkszenie ilosci gruntow
przeznaczanych na rolnictwo ekologiczne, propa-
gowanie bardziej zrownowazonej konsumpcji
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zywno$ci 1 zdrowe odzywianie. Komisja Europej-
ska przedstawila plan dzialania na rzecz rolnictwa
ekologicznego w ramach strategii "Od pola do
stolu". Wskazano w nim szereg dziatan stuzacych
zwigkszeniu skali rolnictwa ekologicznego w UE.
Gloéwny cel to zwigkszenie produkcji ekologicz-
nej, tak by do 2030 r. zostato na nig przeznaczo-
nych 25% gruntdow rolnych. Panstwa cztonkow-
skie UE sa zachecane do stworzenia krajowych
planéw rolnictwa ekologicznego. Cel, ktéry Pol-
ska nakreslita sobie w Krajowym Planie Strate-
gicznym (KPS) dla Wspolnej Polityki Rolnej
(WPR) do 2030 roku to 7%.

Jedna z ro$lin rolniczych, ktérych udziat
w rolnictwie ekologicznym jest niewielki jest
ziemniak. Powierzchnia ekologicznej uprawy
ziemniaka w Polsce wynosi ok 2 tys. ha i stanowi
0,3% ogotu ekologicznych uzytkéw rolnych.
Ziemniak nalezy do trudnych gatunkéw w upra-
wie ekologicznej ze wzgledu na duze zagrozenie
ze strony agrofagdw, a glowne z nich to: chwasty,
zaraza ziemniaka i stonka ziemniaczana.

Czynnikami, ktéore w najwickszym stopniu
limitujg poziom plonowania roznych roslin w sys-
temie ekologicznym, sa duze ograniczenia w sto-
sowaniu pestycydow oraz wystepujacy na niekto-
rych glebach deficyt sktadnikéw pokarmowych
wskutek niestosowania nawozéw mineralnych.
Ograniczenia te maja wptyw na rozwdj ro$lin a
w konsekwencji na wielko$¢ plonu bulw i jego
strukture (Frinckh i in., 2006; Ku$§ i Stalenga,
1998; Zarzynska i Pietraszko, 2015; Zarzynska i
Joniczyk, 2017). W konwencjonalnym systemie
produkcji ziemniaka gdzie ochrona polega gtow-
nie na stosowaniu pestycydow, utrzymanie planta-
cji w stanie zadawalaj acym nie jest duzym proble-
mem. O wiele gorzej wyglada sytuacja w przypad-
ku produkgcji ekologicznej, w ktorej poza niewiel-
kimi wyjatkami stosowanie $rodkéw chemicznych
jest niedozwolone.

Jednym z waznych czynnikéw decydujacych o
powodzeniu uprawy ziemniaka w systemie ekolo-
gicznym jest wtasciwy dobdr odmian.

Odmiana przydatna do uprawy ekologiczne;j
powinna charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak:
szybkie tempo wzrostu w poczatkowej fazie roz-
woju (konkurencyjnos¢ w stosunku do chwastow),
wysoka odpornos¢ na patogeny, niskie wymagania
glebowe 1 nawozowe, dobra jako$¢ plonu
(Zarzynska, 2006; Zarzynska i Goliszewski, 2006;
Zarzynska, 2011; Zimnoch-Guzowska, 2008).
Wszystkie te cechy trudno jest znalezé w jednej
odmianie ale nalezy poszukiwa¢ takich, ktore po-
siadaja ich najwigce;.

Celem pracy jest ocena produktywnosci no-
wych odmian ziemniaka w systemie ekologicz-
nym i konwencjonalnym i na tej podstawie wyty-
powanie odmian o najwigkszej przydatnosci do
uprawy ekologicznej. Produktywnos¢ uprawia-
nych odmian ziemniaka przedstawiono glownie na
podstawie zebranego plonu i jego strukturze.

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2020-2022
w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
w Oddziale Jadwisin — centralna Polska na glebie
lekkiej o sktadzie granulometrycznym piasku gli-
niastego lekkiego. Ziemniak uprawiany byt
w dwoch systemach produkcji: ekologicznym
i konwencjonalnym. Plodozmian stosowany
w systemie ekologicznym: ziemniak — jgeczmien
jary — mieszanka peluszki z grochem pastewnym
1 zytem jarym — mieszanka tubinu zo6ltego i owsa
— zyto z wsiewka seradeli.

Plodozmian stosowany w systemie konwen-
cjonalnym: ziemniak — pszenica jara — pszenica
ozima — tubin.

Oba systemy produkcji roznity si¢ nawoze-
niem, sposobem zwalczania chwastow oraz meto-
dami ochrony przed chorobami i szkodnikami
(tab. 1).

Tabela 1
Table 1

Zabiegi agrotechniczne w systemie ekologicznym i konwencjonalnym
Agronomic inputs in organic and conventional systems

Zabiegi agrotechniczne
Crop production practice

System ekologiczny
Organic system

System konwencjonalny
Conventional system

Nawozenie
Fertilization

Zwalczanie chwastow
Weed control

Ochrona przed stonka ziemniaczana
Colorado potato beetle control

Ochrona przed zaraza ziemniaka
Late blight control

Obornik / manure — 28 t-ha™
+ gorczyca jako poplon / mustard as a cach
crop

Tylko mechaniczne / Only mechanical

Biologiczny insektycyd / biological insectici-
de
Spin Tor 240 SC (Spinosad)
2 razy w sezonie / 2 tlmes  pre season — 0,15
dm’-ha’!

Fungicydy miedziowe / Copper fungicides
Miedzian 50 WP — 3 kg-ha™ — 2 razy w sezo-
nie / 2 times per season

4-5 t przyoranej stomy / plowed straw + 1 kg
azotu mineralnego/100 kg stomy / minearal
mtrogen per 100 kg straw
N: 100 kg-ha™'; P: 53 kg-ha''; K: 150 kg-ha™!

Mechaniczne / mechanical + herbicydy / herbi-
cides
Linurex — 1,8 g-ha’ Tltus + Trend 60 gha
+ 0, 5 dm*ha”

Chemiczne insektycydy / chemical insecticides
Actara — 2 razy w sezonie / 2 times per season
60 g-ha!, Apacz — 40 g-ha”

Chemiczne fun% cydy / chemical funglcldes
Ridomil — 2 dm ha Revus —0,6 dm>ha™!,
Ranman — 0,2 dm? ha Altima — 0,4 dm™ ha
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Badaniami obj¢to sze$¢ odmian ziemniaka
z 16znych grup wczesnosci. Wszystkie odmiany
byly sadzone w tym samym czasie tj. ok.
23 kwietnia w rozstawie 75 cm X 33,3 cm
w trzech powtdrzeniach. Glowng charakterystyke
odmian podano w tabeli 2.

W pei rozwoju ro$lin tj. ok. 30 czerwca na
odmianach wczesnych i ok. 15 lipca na odmianach
pozniejszych wykonano analize wybranych para-
metrow morfologiczno-fizjologicznych roslin tj:
wysoko$¢, masa nadziemna, powierzchnia asymi-
lacyjna, wskaznik LAI oraz zawarto$¢ chlorofilu
w lisciach SPAD. Badania przeprowadzono na
12 roslinach tj. po 4 rosliny w 3 powtdrzeniach.

Po zbiorze oceniono plon i jego strukturg tj.
udzial w plonie bulw o S$rednicy: <35 mm,
35 mm - 60 mm i >60 mm.

Dane dotyczace warunkéw atmosferycznych
panujacych w latach badan podano w tabeli 3.

Analizy statystyczne wynikow przeprowadzo-
no za pomocg analizy wariancji z wykorzystaniem
programu Statistica (StatSoft, Polska). Istotnos¢
zrddet zmiennosci testowano testem Fishera-
Snedecora, a istotno$¢ réznic testem Tukeya. Jak
wynika z danych przedstawionych w tabeli 3.
Warunki atmosferyczne panujgce w latach ba-
dan byty zblizone. Jedynie w roku 2021 odno-
towano zwickszong ilos¢ opadow.

Tabela 2
Table 2

Charakterystyka odmian ziemniaka uprawianego w latach 2020-2022
Characteristics of potato cultivars evaluated in organic and conventional production systems during 2020-2022

Odmiana Wezesnosé Odpornos$¢ na Phytophthora infestans
Cultivar Earliness Resistance to Phytophthora infestans*

Bohun bardzo wczesna / very early 3

Pogoria bardzo wczesna / very early 3

Ismena wezesna / early 3

Irmina $rednio wezesna / medium early 4

Gardena $rednio wczesna / medium early 7

Jelly $rednio pdzna / medium late 5

* 9 — petna odpornos¢ / full resistance, 1 — brak odpornosci / no resistance

Tabela 3
Table 3

Suma miesiecznych opadow (O) i Srednia miesi¢ecznych temperatur (T) podczas okresu wegetacji w latach 2014-2016,
Jadwisin

Total monthly rainfall (O) and mean monthly temperatures (T) during the vegetative growth period in the years
2014-2016, Jadwisin

Miesiac / Month
Rok / Year v VI VII VIl X
0 T 0 T 0 T 0 T 0 T 0 T
(mm) | (°C) | (mm) | (C) | (mm) | (°C) | (mm) | (°C) | (mm) | (°C) | (mm) | (°C)
2020 5,6 8,8 65,3 1,6 1138 18,7 40,4 19 1207 20,1 51,8 15,5
2021 37,8 6,9 69,5 12,7 97,2 20,1 1242 21,9 1204 172 37,5 13,5
2022 34,1 6,9 35,9 13,6 66 19,3 1073 20,8 25 21,8 50 12
Wyniki ku zi@lonoéci lisci ,SPAD, plonie ogélnym bulw
i udziale bulw o $rednicy <35 mm i 35 mm -

Istotnosé zroinicowania badanych czynnikow
Przeprowadzona analiza wariancji wykazata
istotne zroéznicowanie wigkszosci badanych cech
w zaleznos$ci gltéwnie od systemu produkcji i od-
miany. System produkcji wptywal istotnie na
wszystkie badane parametry z wyjatkiem udziatu
w plonie bulw $redniej wielkosci (35 mm -
60 mm). Odmiana w sposob udowodniony staty-
stycznie decydowata o wysokosci roslin, wskazni-

60 mm. Brak istotno$ci odnotowano w przypadku

masy nadziemnej, wskaznika LAI, i udzialu bulw
najwigkszych. Lata badan istotnie roznicowaty
nastepujace cechy: wysoko$¢ roslin, mase¢ nad-
ziemng, wskaznik SPAD, udzial bulw najmniej-
szych 1 najwigkszych. Nie mialy natomiast wpty-
wu na takie cechy jak: wskaznika LAI, plon ogol-
ny bulw i udzial bulw $redniej wielkosci (tab. 4).
Nie stwierdzono istotno$ci wspoétdziatania bada-
nych czynnikow.
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Tabela 4
Table 4

Istotno$¢ zréznicowania badanych parametrow
Significance of tested parameters

Badane cechy System produkcji Odmiana Rok

Tested parameter Crop production system Cultivar Year
Wysokos¢ roslin / Plant height *x * *
Masa nadziemna / Aboveground mass ** - *
LAI *E - -
SPAD * *k *
Plon ogblny bulw / Total yield of tubers *x * -
Udzial bulw matych / Small tubers proportion % * *
(<35 mm)
Udziat bulw $rednich / Medium tubers proportion ) s )
(35 - 60 mm)
Udziat bulw duzych / Large tubers proportion o B %
(>60 mm)

** istotne przy/significant at o <0,01; * istotne przy/significant at a <0,05; — nieistotne/insignificant

ZroZnicowanie wskaznikow produktywnosci ro-
slin w zaleZnosci od systemu produkcji i odmiany
Rozwoj roslin w systemie ekologicznym byt
znacznie stabszy niz w systemie konwencjonal-
nym, o czym $wiadczg warto$ci wskaznikow mor-
fologiczno-fizjologicznych. Srednio dla odmian
wysokos¢ roslin w systemie ekologicznym wyno-
sifa 28,7 cm a w systemie konwencjonalnym
51,4 cm. Najwigksze réznice na korzys$¢ systemu
konwencjonalnego wystapity u odmian: Bohun,
Ismena i Irmina. Masa nadziemna roslin byta po-
nad dwukrotnie wieksza u roslin rosnacych w sys-
temie konwencjonalnym i wynosita odpowiednio

350,8 g i 897,8 g. Najwicksze rdznice dotyczyly
rowniez odmian: Bohun, Ismena i Irmina. Warto$¢
wskaznika pokrycia gleby przez listowie (LAI)
byla 0 36% wigksza w systemie konwencjonalnym
niz w ekologicznym. Srednio dla systemow pro-
dukcji najwigkszym wskaznikiem LAI charaktery-
zowaly si¢ odmiany Gardena i Ismena a najwigk-
sze rdéznice migdzy systemami odnotowano u od-
mian Bohun i Ismena. Wskaznik zielono$ci lisci
SPAD byt nizszy w systemie ekologicznym niz
w  konwencjonalnym i wynosit odpowiednio
33,2 i 35,2. Najwigkszym wskaznikiem SPAD
niezaleznie od systemu produkcji charakteryzowa-
fa si¢ odmiana Jelly (tab. 5).

Tabela 5
Table 5

Wskazniki produkywnosci roslin w zalezno$ci od systemu produkcji i odmiany (Srednio dla lat badan 2020-2022)
Indicators of plant productivity depending on production system and cultivar (mean for 2020-2022)

Odmiana System produkcji WyS(.)kOéé Masa nadziemna
- : Height Aboveground mass LAI SPAD
Cultivar Production system
(cm) ()
Ekologiczny / Organic 27,4 ab 304,7 a 1,47 ab 31,2a
Bohun
Konwencjonalny / Conventional 54,3 ab 1000,8 ab 2,48 ab 33,2 ab
Ekologiczny / Organic 25a 385.6a 1,85 ab 32,6a
Pogoria
Konwencjonalny / Conventional 29,4 ab 6334,4 ab 2,19 ab 33,8 ab
Ekologiczny / Organic 22,5a 2784 a 1,23 a 312a
Ismena
Konwencjonalny / Conventional 50,5 ab 996,7 ab 3,18b 33,2 ab
Ekologiczny / Organic 37,9 ab 3342a 1,52 ab 322a
Irmina
Konwencjonalny / Conventional 79,1 b 113190 2,78 ab 35,6 ab
Ekologiczny / Organic 20,2a 437,8 ab 1,96 ab 32,8 ab
Gardena
Konwencjonalny / Conventional 31,7 ab 689,6 ab 2,74 ab 33,2 ab
Ekologiczny / Organic 39,4 ab 3639a 1,93 ab 37,8 ab
Jelly
Konwencjonalny / Conventional 63,2 ab 934,4 ab 2,22 ab 39,8b
. Ekologiczny / Organic 28,7 A 350,8 A 1,66 A 332A
Srednio
Konwencjonalny / Conventional 51,4 B 897.8 B 2,60 B 352 B
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Zroznicowanie plonu bulw i jego struktury
w zaleinosci od systemu produkcji i odmiany
Zréznicowanie  wskaznikdow  rozwojowych
roslin miedzy systemem ekologicznym i konwen-
cjonalnym miato swoje odbicie w plonie bulw
i jego strukturze. Plon bulw pochodzacy z syste-
mu ekologicznego byt ponad dwukrotnie nizszy
w poréwnaniu z plonem pochodzacym z systemu
konwenqonalnego i Wynosﬁ odpowiednio
26,6 tha' i 54,2 tha'. Najwyzszym plonem
w systemie ekologicznym charakteryzowaty si¢
odmiany Bohun i Jelly, najnizszym za$§ odmiany
Ismena i Gardena. W systemie konwencjonalnym
najwyzszy plon wydaty odmiany Bohun i Irmina.
Najnizej plonowata odmiana Ismena (tab. 6).
Srednio dla obu systeméw produkcji najwigkszy
plon uzyskano z odmiany Bohun a najmniejszy
z odmiany Ismena (tab. 7). Najnizszy spadek plo-
nu pomigdzy dwoma systemami stwierdzono

u odmian Pogoria i Jelly a najwyzszy u odmiany
Gardena (tab. 7). Uprawa w systerme ekologlcz-
nym wplyneta nie tylko na zmniejszenie plonu
ogo6lnego ale spowodowata réwniez duze jego
zdrobnienie. Jak wynika z danych zawartych
w tabeli 6 udziat bulw najmniejszych tj. o $redni-
cy <35 mm odnotowano w systemie ekologicz-
nym 10,2% a w systemie konwencjonalnym sta-
nowil on 4,2%. Udziat bulw $redniej wielkosci
wynosil odpowiednio 84,5% 1 65,2%. Najwigksze
roznice dotyczyly udziatu bulw duzych tj. o sred-
nicy >60 mm. W systemie ekologicznym udziat
w plonie tej wielkosci bulw wynosit tylko 5,3%
a w systemie konwencjonalnym az 30,6%
(tab. 6). Najwigkszym spadkiem udziatu bulw du-
zych w stosunku do systemu konwencjonalnego
charakteryzowaly si¢ odmiany Bohun i Jelly. Naj-
mniejszy spadek odnotowano u odmiany Gardena
(tab. 7).

Tabela 6
Table 6

Plon bulw i jego struktura w zaleznoS$ci od systemu produkcji i odmiany, (Srdnio dla lat 2020-2022)
Tuber yield and its structure depending on production system and cultivar, (mean for years 2020-2022)

Udziat bulw
Odmiana Svstem produkeii Plon ogblny Udziat bulw matych $rednich Udziat bulw duzych
Cultivar Pr}(l) ductign s stein Total yleld Share of small tubers ~ Share of medium  Share of large tubers
Y (tha™) (<35 mm) tubers (>60 mm)
(35 mm - 60 mm)
Ekologiczny / Organic 31,9 abed 17,5b 80,6 bc 1,6 a
Bohun
Konwencjonalny / Conventional 542 e 6,3 ab 71,9 abc 21,8 ab
Ekologiczny / Organic 28,3 ab 6,1 ab 87,0 ¢ 6,9 a
Pogoria
Konwencjonalny / Conventional 44,1 cde 38a 55,8 ab 40,5b
Ekologiczny / Organic 19,2 a 9,6 ab 86,1 ¢ 43 a
Ismena
Konwencjonalny / Conventional 33,1 abed 38a 69,8 abc 26,4 ab
Ekologiczny / Organic 27,8 ab 14,0 ab 79,9 be 6,1 a
Irmina
Konwencjonalny / Conventional 52,3 de 3,7a 65,7 abc 30,6 ab
Ekologiczny / Organic 22,1 ab 10,2 ab 81,4 bc 8,1a
Gardena
Konwencjonalny / Conventional 46,1 de 5,3 ab 73,2 abc 21,5 ab
Ekologiczny / Organic 30,2 abc 3,7a 91,7 ¢ 46a
Jelly
Konwencjonalny / Conventional 47,7 de 23a 54,6 a 43,1b
Ekologiczny / Organic 26,6 A 10,2 A 84,5B 53A
Srednio
Konwencjonalny / Conventional 54,2 B 42 A 65,2 A 30,6 B

Podsumowujac przestawione dane podjeto
probe wytypowania spo$rod badanych odmian
najbardziej przydatnych do ekologicznego
systemu produkcji. Bioragc pod uwage wiel-
ko$¢ plonu, do uprawy w systemie ekologicz-
nym nalezatoby wytypowa¢ odmiany Bohun

i Jelly. Uwzgledniajac natomiast strukture
plonu odmiana Bohun nie moze by¢ polecana
do uprawy ekologicznej ze wzgledu na zbyt
duze zdrobnienie plonu. Spos$réd pozostatych
odmian do$¢ dobrymi parametrami wyrdznia-
ly si¢ odmiany Gardena i Irmina.
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Tabela 7
Table 7

Plonowanie odmian (Srednio dla systemu produkcji) i zmiany w wielkosci plonu w stosunku do syste-
mu konwencjonalnego
Cultivar yielding (mean for production system) and changes in relation to conventional system

Odmiana Sredni plon dla odmiany

Spadek udziatu bulw duzych
w stosunku do systemu konwen-
cjonalnego

Spadek plonu ogdlnego w stosun-
ku do systemu konwencjonalnego

Cultivar Average yield Decrease in total yield compared =~ Decrease in large tubers propor-
(t/ha) to the conventional system tion in relation to the conventional
(%) system

(%)
Bohun 430c¢ 41,1 92,1
Pogoria 36,2 ab 35,8 83,0
Ismena 26,2 a 42,0 83,7
Irmina 40,0 bc 46,8 80,1
Gardena 34,1 ab 52,1 62,3
Jelly 39,0 be 36,7 89,3

. isuje si¢ cechom morfologicznych roslin. Odmia-

Dyskusja piswe ste gz

Liczne badania i praktyka wskazuja, ze ekolo-
giczny system produkcji daje nizsze, bardziej
zmienne plony niz systemy wykorzystujace nawo-
zy syntetyczne i chemiczne $rodki ochrony roslin.
Jednak réznica w plonach mig¢dzy tymi systemami
jest zalezna od gatunku rosliny, przy czym roshny
okopowe wykazuja wigksze zrdéznicowanie niz
zboza. Plony ziemniaka uprawianego w systemie
ekologicznym sg od 10% do 50% nizsze niz
w systemie konwencjonalnym. Niektorzy autorzy
wykazujg nawet wigksze réznice dochodzace do
70% (Palmer i in., 2013; Ponisio i in., 2015; Wil-
bois i Schmidt, 2019; Zarzynska i Pietraszko,
2015). Podkresla si¢ rowniez duza zmiennos$¢ plo-
nowania w latach. Bardzo duza role odgrywa tu
rozw0j zarazy ziemniaka, ktoéra powoduje naj-
wieksze straty w plonie. Analiza przebiegu pogo-
dy na przestrzeni lat potwierdza zasadg, ze lata
tzw. ,,zarazowe , tzn. z duza iloscia opadow, sa
latami wysokich plonéw ziemniakéw. Dotyczy to
szczegOlnie upraw konwencjonalnych,w ktorych
mozliwe jest stosowanie pestycydow i nawozow
mineralnych. W uprawach ekologicznych sytuacja
jest bardziej skomplikowana. Dlatego tez, plono-
wanie ros$lin w systemie ekologicznym jest moc-
niej uzaleznione od warunkéw klimatycznych niz
w systemie konwencjonalnym. W przedstawio-
nych badaniach nie udowodniono wptywu tego
czynnika na wielko$¢ plonu. Do$¢ zblizone wa-
runki atmosferyczne panujace w analizowanych
latach nie mialy istotnego wplywu na wielkosé¢
plonu bulw. Wptyw lat badan odnotowano nato-
miast w stosunku do struktury plonu. Najwigksze
zmiany dotyczyly udziatu bulw najmniejszych
(<35 mm) i najwigkszych (>60 mm). Generalnie,
wystapito duze zdrobnienie plonu co potwierdzaja
nasze wczesniejsze badania (Zarzynska i Goli-
szewski, 2015; Zarzynska i Jonczyk, 2017).

Jak juz podkreslano, dobor odmian do uprawy
ekologicznej jest czynnikiem w duzym stopniu
decydujacym o jej powodzeniu. Duzg range przy-
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ny uprawiane w systemie ekologicznym powinny
charakteryzowaé si¢ szybkim tempem wzrostu
w poczatkowej fazie rozwoju i duza masa nad-
ziemng roslin co ma $cisty zwiagzek z wielkos$cig
zachwaszczenia (Haase i in., 2002; Lapwood
1997; Phillips in., 2015; Skrabule i in., 2005; Za-
rzynska 2006). Z punktu widzenia walki z chwa-
stami najbardziej przydatne s3 odmiany o najwiek-
szej masie nadziemnej, najlepiej przykrywajace
glebe. Spsréd badanych odmian najwigkszym
wskaznikiem pokrycia gleby przez listowie cha-
rakteryzowala si¢ odmiana Gardena. Bardzo waz-
ng cechg jest wysoka odpornos¢ na patogeny ale
réwniez wysoka plenno$¢. Odmiany nisko plonu-
jace w produkcji konwencjonalnej dajg na og01
niskie plony w produkcji ekologicznej a poziom
optacalnosci uprawy takich odmian jest bardzo
maty (lerna i Parisi, 2014; Kopel 2001; Kus$ i Sta-
lenga, 1998; Sawicka i Ku$, 2000; Smith i in.,
2008). Sposrod badanych odmlan W systemie eko-
loglcznym najwyzej plonowaly odmiany Bohun
Jelly i odmiany te mialy najnizsze spadki plonu
w porownaniu z systemem konwencjonalnym.
Niestety u odmian tych zanotowano najwickszy
spadek udziatlu bulw duzych, szczegoélnie uwi-
docznito si¢ to u odmiany Bohun ktora charaktery-
zowala si¢ duzym zdrobnieniem plonu w systemie
ekologicznym.

Duza nadziej¢ poktada si¢ w odmianie Garde-
na. Jest to odmiana szczegolnie dedykowana do uprawy
ekologicznej ze wzglgdu na jej wysoka odpomos¢ na
organizm grzybopodobny Phythophtora infestans,
powodujacy zaraze ziemniaka. W prowadzonych
badaniach wydata ona jeden z nizszych plonow
ale spowodowane bylo to glownie ztg jakosScia
sadzeniakow w jednym roku badafn. Generalnie
odmiana ta daje wysoki plon o duzych bulwach
i na pewno nie mozna jej przekresla¢ jako odmia-
ny przydatnej do uprawy ekologicznej, szczegol-
nie w latach o duzym nasileniu zarazy ziemniaka.
Podsumowujac, za najbardziej przydatne do upra-
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wy ekologicznej mozna uzna¢ odmiany: Jelly, Ir-
mina i Gardena. Odmiana Jelly nie jest wprawdzie
nowa odmiang ale nie byla dotychczas testowana
pod wzgledem przydatnosci do uprawy ekologicz-
nej.

Whioski

1. Stwierdzono istotne zréznicowanie zarowno
wskaznikéw produktywnosci roslin jak i
plonu bulw i jego struktury w zalezno$ci od
systemu produkcji.

2. W ekologicznym systemie uprawy wskazni-
ki produktywnosci roslin byly znacznie niz-
sze niz w systemie konwencjonalnym. Naj-
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