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Wystepowanie deformacji 1 spekan bulw
ziemniaka w zaleznosci od warunkoéw
meteorologicznych 1 odmiany

The occurrence of misshaped tubers and tubers with cracks on the surface
dependening on meteorological factors and cultivars

Celem badan bylo okreslenie oddziatywania czynnikdw meteorologicznych w okresie wegetacji
na wystgpowanie bulw spekanych i zdeformowanych w warunkach uprawy ziemniaka na glebie lekkiej
oraz ocena zmienno$ci odmian poszczegodlnych wczesnosci pod wzgledem wystgpowania bulw z
wymienionymi defektami w plonie. W badaniach wykorzystano dane dotyczace udzialu bulw
spekanych i zdeformowanych w plonach, zebrane w trakcie realizacji do§wiadczen odmianowych
prowadzonych w Zakladzie Agronomii Ziemniaka IHAR, w latach 2001-2011. Doswiadczenia
polowe, z ktorych pobierano odpowiednie proby zakladane byly corocznie na glebie wytworzonej
z piaskow stabo gliniastych i gliniastych lekkich. We wszystkich latach realizacji eksperymentow
stosowano standardowg agrotechnike uprawy ziemniaka, zachowujac bardzo zblizony poziom
zabiegow. Takie zasady realizacji badan pozwolily na przyjegcie zalozenia, ze zrodtem zmiennosci
wystepowania bulw z defektami ksztattu sa zréznicowane warunki meteorologiczne lat badan.
Wykonane analizy zaleznosci pomi¢dzy poziomem podstawowych czynnikéw meteorologicznych w
kolejnych fazach rozwoju roslin i wystgpowaniem kazdej z wad bulw w plonach odmian
poszczegdlnych wezesnos$ci wykazaly, ze okresem, w ktorym stan pogody w najwyzszym stopniu
wplywa na wystepowanie w plonie bulw z deformacjami jest czas od petni kwitnienia ro$lin do konca
tej fazy, tj. okres poczatkowego, intensywnego rozwoju bulw. Stwierdzono istotng zalezno$¢ pomiedzy
temperaturg gleby oraz warto$cig wspotczynnika Sielianinowa w w/w okresie a udziatem bulw
zdeformowanych w plonie wszystkich grup wczesnosci. Natomiast wystgpowanie bulw spegkanych
istotnie determinowaly warunki zaopatrzenia ros$lin w wod¢ w koncowej fazie ich wzrostu.
Odnotowano istotne zalezno$ci pomigdzy sumami opadéw oraz warto$cig wspotczynnika Sielianinowa
w okresie zasychania roslin a udziatem bulw ze spekaniami. Badania wykazaty, ze odmiany tej samej
wczesno$ci istotnie roéznig si¢, co do stopnia reakcji na warunki $rodowiska wyrazajace si¢
wystgpowaniem w plonie bulw o wadliwym ksztatcie.

Stowa kluczowe: odmiany, wady ksztaltu bulw, warunki meteorologiczne, ziemniak

The aim of the study was to describe the influence of meteorological factors during the vegetation
period on the occurrence of tuber growth cracks and tuber deformations in the potato yield cultivated
in light sandy soil. We conducted an evaluation of the potato cultivars with regard to occurrence of the
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tubers with these defects. In this study we used data on the share of tubers with growth cracks and tuber
deformations in cultivars of different maturity groups. The tubers were collected during the experiments
conducted in Potato Agronomy Department IHAR, in 2001-2011. Field trials were performed in light
sandy-clay or clay soils. In all tested years, standardized and very similar agrotechnical treatments were
applied. That way we could assume that the main source of variance in tuber deformations are the
meteorological conditions in each year. The analyses of relationships between the meteorological
factors in subsequent tuber growth phases and the occurrence of tuber deformations in cultivars of
different maturity groups showed that the critical period for occurrence of tubers deformations was
from full flowering to the end of flowering, that is during the early intensive phase of tuber growth. A
strong relationship was found between the mean soil temperature and Sielianinow coefficient in this
period and the occurrence of tuber deformations in all maturity groups of potato cultivars. Moreover,
the relationship was found between total rainfall and the occurrence of tuber growth cracks in the final
phase of plants’ growth. There was a significant relationship between the total rainfall and Sielianinow
coefficient in the period of plants’ senescence and the occurrence of tuber growth cracks. The analyses
showed that the cultivars of the same maturity are significantly different in response to environmental
conditions expressed by the presence of potato tubers with defects.

Key words: cultivars, defects of tubers shape, meteorological factors, potato
WSTEP

Obecnos¢ bulw z defektami ksztattu wsrdd ziemniakow przeznaczonych do bezpo-
sredniej konsumpcji utrudnia obrobke i zwigksza ubytki w trakcie przygotowywania
do spozycia. Natomiast w partiach ziemniakow przetwarzanych na cele spozywcze
bulwy wadliwe ograniczaja mozliwos¢ uzyskania produktu finalnego wysokiej jakosci
oraz pogarszaja wykorzystanie surowca. Jest, zatem oczywiste, ze ziemniaki na
wymienione cele muszg spetnia¢ okreslone wymagania dotyczace nie tylko ksztattu
i wielkosci bulw, ale tez dopuszczalnego udzialu w dostarczanej partii bulw
zdeformowanych i spekanych (Noordam i in., 2000; Zgoérska i Frydecka-Mazurczyk,
2002; Dziennik Ustaw nr 194, 2003).

Deformacje i spgkania nalezag do wad abiotycznych tzn. powstatych w wyniku
oddziatywania czynnikéw $rodowiskowych, nie majacych charakteru pasozytniczego
czy chorobotworczego. Doktadne przyczyny ich powstawania wcigz jednak pozostajg
nieznane. Autorzy prac dotyczacych fizjologii plonowania i rozwoju bulw wykazali, ze
procesy prowadzace do powstawania deformacji i spgkan majg miejsce w okresie
nagromadzania plonu. Najcze$ciej wskazywang przyczyng jest niewlasciwe zao-
patrzenie ro$lin w wod¢ (Van Loon, 1981) oraz wystgpowanie stresu wysokiej
temperatury (Gawronska, 1998). Natomiast w $wietle wynikéw badan agro-
technicznych czynnikiem oddzialujagcym na ksztaltowanie si¢ morfologii bulw jest
sposob przygotowania gleby (Essah i Honeycutt, 2004; Krzysztofik, 2010), oraz
stosowana technologia uprawy (Nowacki, 2006).

Zdaniem wielu autoréw, min. Wernera i Tretowskiego (1985) wstepowanie w plonie
bulw z wadami ksztattu stanowi cech¢ odmianowa. Wtasciwos¢ ta podlega jednak
wyraznej zmiennos$ci srodowiskowej (Leavy i in., 1986; Jefferies i MacKerron, 1987;
Lutomirska, 2003). Nie mniej genetyczna determinacja wystgpowania wad ksztattu
bulw jest uwzgledniana w toku prac hodowlanych, a poziom frekwencji bulw spekanych
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i zdeformowanych w plonie znajduje si¢ wsrod kryteriow uwzglgdnionych w wyma-
ganiach rejestracyjnych odmian ziemniaka (Metodyka COBORU, 1998).

Celem prezentowanych badan byta ocena wpltyw poziomu czynnikéw meteorolo-
gicznych w okresie wegetacji na wystgpowanie bulw spekanych i zdeformowanych w
plonach ziemniaka, w warunkach uprawy na glebie lekkiej. Przeprowadzono takze
ocen¢ zroznicowania odmian poszczegdlnych wczesnosci pod wzgledem wystepo-
wania bulw z wymienionymi defektami w plonie.

MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano dane dotyczace udziatu bulw spe¢kanych i zdeformo-
wanych w plonach odmian r6znej wczesnosci zebrane w trakcie realizacji do§wiadczen
odmianowych prowadzonych w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB,
Zaktad Agronomii Ziemniaka w Jadwisinie, w 11-letnim okresie badan (lata 2001—
2011). Doswiadczenia polowe, z ktorych pobierano proby do oceny wymienionych
cech plonu zaktadane byty corocznie w obrebie tego samego kompleksu pol, na glebie
bielicowej wytworzonej z piaskow stabo gliniastych i gliniastych lekkich. Wedlug
kryteriow agronomicznych gleba ta nalezy do kompleksu zytniego dobrego. Uprawe
ziemniakdw prowadzono stosujac standardowg agrotechnike, z zachowywaniem
bardzo zblizonego poziomu stosowanych zabiegdw w kolejnych latach realizacji
doswiadczen. Sadzenie ziemniakéw miato miejsce w III dekadzie kwietnia, zawsze w
tym samym dniu dla odmian wszystkich wczesno$ci. Zbiory, w czasie ktorych z
kazdego powtorzenia polowego pobierano proby bulw o masie ok. 8 kg przeznaczone
do oceny struktury plonu oraz cech jakos$ci bulw, przeprowadzano w pelni dojrzatosci
roslin danej wczesnosci. W ocenie wystepowania bulw z defektami ksztaltu nie
uwzgledniano bulw najdrobniejszych, tj. o srednicy ponizej 35 mm.

Uzyskane wyniki procentowego udziatu bulw z wada przeliczono na stopnie katowe
Blissa i w tej postaci poddano analizie statystyczne;j.

Dla realizacji pierwszego z celow badan uwzgledniono dane zebrane dla 163 odmian
hodowli krajowej i hodowli innych krajow europejskich. Natomiast oceng
zroznicowania odmian poszczegdlnych wezesnosci pod wzgledem wystgpowania bulw
z wymienionymi defektami w plonie przeprowadzono dla 88 genotypow,
uwzgledniono w niej, bowiem tylko te odmiany, ktoére uczestniczyly w do$wiad-
czeniach nie mniej niz przez 3 lata. Szczegdétowe dane, co do ilosci materiatu zebranego
w kolejnych latach zawiera tabela 1.

Wartos$ci $rednie dla poszczegdlnych grup wczesnosci i lat badan wykorzystane
zostaly w przeprowadzonych analizach regresji z poszczegolnymi czynnikami meteo-
rologicznymi w wybranych okresach sezonu wegetacyjnego.

Dane odno$nie: opadoéw, sredniej dobowej temperatury powietrza oraz Sredniej
dobowej temperatury gleby na glebokosci 10 cm wykorzystane w badaniach pochodzity
z miejscowego punktu meteorologicznego oddalonego od pola doswiadczalnego o ok.
1,5 km, w linii prostej. W oparciu o wyniki pomiaru temperatury powietrza oraz opady
wyliczono wskaznik hydrotermiczny Sielianinowa (K= Px10/Zt) dla odpowiednich
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okres6w sezonu wegetacyjnego (Molga, 1986). Wartos¢ wspotczynnika Sielianinowa (K)
0,5 oznacza suszg¢, od 0,6 do 1,0 — posuche, ok. 1,5 — warunki optymalne, ok. 2 —
warunki wilgotne, zas powyzej 3 — warunki skrajnie wilgotne.

Tabela 1
Zestawienie liczby odmian poszczegélnych grup wezesnos$ci w latach badan
Number of cultivars of different maturity groups in the years of research
Bardzo wczesne Weczesne Srednio wczesne Sre(?lnlf)lpozne Razem od.mllan
Very early Early Middle early ! pozne wedhug micjsca
Rok badan Middle late and late| ~ wyhodowania L .
Year of miejsce miejsce miejsce miejsce Total cultivars %zi;lll ¢
research wyhodowania wyhodowania wyhodowania wyhodowania | depending on place
place of breeding | place of breeding | place of breeding | place of breeding of breeding
p z p z p z p z p [ =
2001 8 3 4 2 27 3 24 0 63 8 71
2002 6 3 4 3 20 3 18 0 48 9 57
2003 5 5 7 4 22 3 18 0 52 12 64
2004 4 4 7 4 15 4 17 0 43 12 55
2005 4 4 7 3 11 3 15 0 37 10 47
2006 3 4 8 4 12 5 16 0 39 13 52
2007 8 2 7 6 13 3 17 3 45 14 59
2008 7 2 5 3 13 3 19 4 44 12 56
2009 7 1 4 4 14 1 21 3 46 9 55
2010 5 2 7 3 15 2 16 2 43 9 52
2011 5 1 5 2 15 1 19 2 44 6 50
Objasnienia:

Explanations:
p — odmiany polskie; Polish cultivars
z — odmiany zagraniczne; foreign cultivars

Analizg statystyczna wynikoéw wykonano wykorzystujgc program statystyczny SAS
Enterprise Guide 4.3. W pierwszym etapiec wykonano analizy dwuczynnikowe
lata X odmiany, dla poszczegdlnych grup wczesnosci. Nastgpnie, w celu oceny
zroznicowania odmianowego, wykonano analizy jednoczynnikowe. Istotno$§¢
zroznicowania weryfikowano procedurg poréwnania srednich Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zmienno$¢ wystepowania wad ksztaltu bulw

Wystgpowanie bulw zdeformowanych jak i bulw ze spekaniami bylo istotnie
zroznicowane w latach badan (tab. 2 1 3).

Odnotowano rowniez, ze lata, w jakich zbierane plony wyrdznialy si¢ szczegdlnie
niskim jak i wysokim udzialem kazdej z analizowanych wad byly wtasciwe dla
okreslonych grup wczesnosci — inne w przypadku odmian bardzo wczesnych i
wczesnych, a inne dla grup od dtuzszym okresie wegetacji (tab. 2 i 3).

W warunkach uprawy ziemniakoéw na glebie lekkiej deformacje bulw stanowity
znacznie czestszg wade niz spekania. Sredni udziat bulw zdeformowanych wynosit od
8,2% — u odmian wczesnych do 10,5% u odmian srednio poznych, natomiast bulw ze
spekaniami ok. 2% — niezaleznie grupy wczesnosci (rys. 1).
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Tabela 2

Wystepowania bulw zdeformowanych w plonach odmian réznej wezesnosci w latach badan
The occurrence of tuber deformations in the yield of cultivars of different maturity groups in the years of

research
Rok o najnizszym | Udziat bulw z wada | Rok o najwyzszym Udzial bulw NIRy s dla lat
Grupa wezesnode udziale bulw z wada (% masy) udziale bulw z wada |z wada (% masy) (Ogsliss)
M:turi t grou Year with the lowest | Share of tubers with | Year with the highest | Share of tubers LSDe o« for vears
y group share of tubers with defects share of tubers with defects (BlioéOsS de yee)
defects (% weight) with defects (% weight) &
Bardzo wezesne 2004 23 2009 16,0 46
Very early
Wezesne 2004 2,5 2009 15.7 0.9
Early
Srednio wezesne
Middle early 2005 4,2 2006 20,8 0,8
Srednio pdzne i pozne
Middle late and late 2003 >4 2006 17,7 0.5
Tabela 3

Wystepowania bulw ze spekaniami w plonach odmian réznej wczesno$ci w latach badan
The occurrence of tuber growth cracks in the yield of cultivars of different maturity groups in the
years of research

Rok o najnizszym| Udzial bulw  [Rok o najwyzszym| Udzial bulw
udziale bulw z wada udziale bulw z z wada NIRg s dla lat
Grupa wczesnosci z wada (% masy) wada (% masy) (°Bliss)
Maturity group Year with the Share of tubers Year with the Share of tubers | LSDy s for years
lowest share of with defects highest share of with defects (Bliss degree)
tubers with defects| (% weight)  |tubers with defects (% weight)
Bardzo wezesne 2004 0,1 2002 43 2.8
Very early
Wezesne 2004 0,0 2002 41 1,0
Early
Srednio wezesne
Middle carly 2005 0,3 2001 5,0 0,6
Srednio pdzne i pézne 2004 02 2011 47 05

Middle late and late

Na czestsze wystepowanie deformacji niz spekan bulw wskazuja tez wyniki badan

prowadzonych przez Nowackiego. Przedstawione przez tego autora wyniki moni-
toringu jako$ci plonu ziemniaka wskazuja, ze deformacje bulw stanowig znacznie
wigckszy problem niz spekania dla producentow ziemniaka w przewazajacej liczbie
wojewodztw (Nowacki, 2006).
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Rys. 1. Udzial bulw zdeformowanych i spekanych w plonie poszczegélnych grup wezesnosci, Srednia
z lat 2001-2011
Fig. 1. The share of tuber deformations and tuber growth cracks in the yield of the different maturity
groups, means of years 2001-2011

Wplyw warunkéw meteorologicznych na wystepowanie wad ksztaltu bulw

Wobec zachowania statych warunkow glebowych i agrotechnicznych we wszystkich
latach realizacji do$wiadczen uznano, Ze przyczyn¢ zrdznicowanego udzialu bulw
o niewlasciwym ksztatcie w latach badan stanowit stan pogody w kolejnych sezonach
wegetacji.

Wstepna ocena uktadu poszczegoélnych parametrow meteorologicznych w latach
o skrajnie wysokim oraz najnizszym poziomie notowanych wad wskazuje, ze czynnikami
0 wyraznym zroéznicowaniu w kolejnych miesigcach porownywanych lat byty temperatura
gleby i opady (tab. 4).

Tabela 4
Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji w latach o najwiekszym zréznicowaniu wystepowania
defektow bulw
Meteorological conditions during the vegetation period in the years when the largest differentiation of
tuber defects occurred

Suma opadéw Temperatura powietrza Temperatura gleby
ROk, Total rainfall The temperature of air The temperature of soil
badafi (mm) (C) (C)
Year Olt; miesigce — months miesigce — months miesigce — months
researcl
vi [ v [vim | x [ vi [ v [vim | x | vi [ vo | vin | ix

2001 68,3 103,5 33,8 74,9 14,5 20,2 18,9 11,5 18,1 23,1 23,0 15,0
2002 72,4 37,6 58,7 22,1 16,9 20,4 20,5 13,1 20,5 23,4 23,7 17,2
2004 35,1 69,3 37,0 39,8 14,9 16,8 18,5 10,2 19,6 21,3 22,7 X

2005 36,3 67,4 12,3 25,3 14,7 19,7 16,2 15,0 19,2 23,5 20,2 18,3
2006 50,9 9,2 156,1 11,5 15,9 21,9 17,0 14,9 20,9 25,4 20,9 17,9
2009 72,4 85,6 83,1 18,8 16,4 21,3 17,4 14,8 22,4 24,3 23,6 20,4
2011 44,8  278,1 57,1 18,5 17,5 17,0 17,5 13,7 21,8 19,4 19,8 16,4
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Stwierdzono tez, ze chociaz rozktad temperatury powietrza nie wskazuje na wyrazne
bezposrednie oddziatywanie tego czynnika, to znaczng rol¢ mogg mie¢ warunki termiczno-
wilgotnos$ciowe (wyrazane wspotczynnikiem Sielianinowa) w istotnych dla ksztalttowania
plonu fazach wzrostu roslin. Wykonano, zatem szereg analiz korelacji pomigdzy
poziomem wymienionych czynnikoéw w kolejnych okresach rozwoju roslin (i bulw)
odmian poszczegdlnych grup wezesnosci 1 udziatem bulw z omawianymi wadami w plonie
odmian tych wczesnosci.

Badania te wykazaly, ze okresem, w ktorym stan warunkow pogody w najwyzszym
stopniu wplywa na wystepowanie w plonie bulw z deformacjami jest czas od pelni
kwitnienia roslin do jego konca, czyli faza poczatkowego, intensywnego rozwoju bulw.
Stwierdzono istotna zalezno$¢ pomigdzy temperatura gleby w w/w okresie a udziatem bulw
zdeformowanych w plonie jak i pomigdzy wartoscig wspolczynnika Sielianinowa,
a wystepowaniem wymienionej wady. Zalezno$¢ ta zostata udowodniona dla wszystkich
grup wczesnosci (tab. 5).

Wykazano, ze wraz ze wzrostem temperatury gleby w podanym przedziale czasu,
w zakresie od 20,5°C do 25,5°C i odpowiednio wspotczynnika Sielianinowa od 0,3 do 3,0
zwigkszat si¢ w zbieranym plonie udziat bulw o nietypowych zdeformowanych ksztattach
(rys. 2).

Tym samym uzyskane wyniki sg zgodne z efektami prac prowadzonych w warunkach
kontrolowanych, ktorych autorzy podkreslaja, ze stres zwigzany ze zbyt wysoka
temperatura powoduje u ziemniaka nie tylko ograniczenia wysokosci plonu, ale takze
pogorszenie jego jakosci, w tym cech morfologii bulw (Levy, 1986; Rykaczewska, 2004).

Tabela 5
Zaleznosci pomiedzy poziomem czynnikéw meteorologicznych a wystepowaniem bulw
zdeformowanych w plonie
The relationships between the level of meteorological factors and the occurrence of tuber deformations

in the yield
C K Wykazane zaleznos¢
Faza rozwoju roélin Zynnt Zakres wartos$ci Showed correlation
meteorologiczny . > - -
Phase growth of . czynnika e warto$¢ wspotczynnika
Meteorological grupa wezesnosci .
plants factor Factor volume maturity erou korelacji
ty group correlation conefficient
20,5-23,8 wezesne 0,773
Temperatura gleby early
(°C) . $rednio wezesne
Soil temperature 213254 middle early 0,605
Pelnia — koniec (°C) $rednio pozne i pdzne
kwitnienia 21,3-24.8 middle late and late 0,605
Full flowering — wczesne
end of flowering Wspotczynnik 0323 early 0,662
Slf:llfinlpowa 03-3.0 srt.:dnlo wezesne 0.880
Sielianinow middle early
coefficient 03-3.0 $rednio pozne i pézne 0.662

middle late and late
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Rys. 2. Zalezno$¢ pomiedzy Srednia temperatura gleby oraz wspoélczynnikiem Sielianinowa
w poczatkowym okresie wzrostu bulw a wystepowaniem bulw zdeformowanych w plonie odmian
Srednio wczesnych
Fig. 2. The relationships between the mean soil temperature and Sielianinow coefficient in the period of
tuberization and tuber growth on the occurrence of tuber deformations in the yield of middle early

cultivars
Tabela 6
Zaleznosci pomiedzy poziomem czynnikéw meteorologicznych a wystepowaniem bulw ze spekaniami w
plonie

The relationships between the level of meteorological factors and the occurrence of tuber growth
cracks in the yield

. Wykazana zaleznos¢
Faza rozwoju roélin Czynnll.( Zakres wartos$ci Showed correlation
meteorologiczny . ” ; -
Phase growth of . czynnika - warto$¢ wspotczynnika
Meteorological grupa wezesnosci "
plants factor Factor volume maturity grou korelacji
ty group correlation coefficient
8,0-116,0 Z‘;ﬁ;sne 0,558
c suma opadow (mm) - -
Zasyf:hanle ro$lin total rainfall 35,1-2318 srgdnlo wczesne 0.504
Drying of plants (mm) middle early
$rednio pozne i pézne
81,4-268,3 middle late and late 0,404
0,2-3,2 wezesne 0,524
wspolczynnik T early i
Zasychanie ro$lin Sielianinowa $rednio wezesne
Drying of plants Sielianinow 04-3,2 middle early 0,554
coefficient 0.7-2.1 $rednio pozne i pézne 0311

middle late and late

Analizy zalezno$ci pomi¢dzy czynnikami meteorologicznymi i wystepowaniem bulw
spekanych wykazaly natomiast, ze najwigksze znaczenie dla powstawania tego defektu
bulw majg warunki zwigzane z zaopatrzeniem roslin w wode w koncowej fazie ich wzrostu.
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Odnotowano istotne zalezno$ci pomigdzy sumami opadow w okresie zasychania roslin
a udzialem bulw ze spekaniami u odmian wszystkich wczesnosci z wyjatkiem bardzo
wczesnych (tab. 6). Czynnikiem o podobnym stopniu oddzialywania na powstawanie
spekan okazal si¢ takze wspotczynnik Sielianinowa czyli warunki termiczno-
wilgotnosciowe (tab. 6).

Wykazane zostato, ze w miarg wzrostu sumy opadow oraz wspotczynnika Sielianinowa
w okresie, kiedy ma miejsce nasilenie procesow zwigzanych z przekazywaniem do bulw
substancji zgromadzonych w konczacej wegetacje czesci nadziemnej i jednoczesnie proces
suberynizacji skorki przebiega bardziej intensywnie, czgsciej dochodzi do spgkan zarowno
w obrgbie tworzacego si¢ korka jak i glebiej potozonych komorek migkiszowych (rys. 3).
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Rys. 3. Zalezno$¢ pomiedzy suma opadéw oraz wspétczynnikiem Sielianinowa w okresie zasychania
ros$lin a wystepowaniem bulw spekanych w plonie odmian $rednio wczesnych
Fig. 3. The relationships between the total rainfall and the Sielianinow coefficient in the period of
drying of plants on the occurrence of tuber growth cracks in yields of middle early cultivars

Powyzsze zalezno$ci sa, zatem w pewnym zakresie zbiezne z rezultatami doswiadczen
zaprezentowanych przez badaczy ze Stowenii. Stwierdzili oni, Ze nasilenie spgkan bulw
sprzyjajg krotkookresowe wahania temperatury gleby, zwigzane z malg rozstawa redlin
(Dolnicar 1 in., 2004). W warunkach naszych badan tj. prowadzenia uprawy ziemniaka
na glebie lekkiej, wzrost sum opaddéw powoduje na ogoét wigksza zmiennos¢ warunkow
termicznych w glebie. Na wahania wilgotnosci gleby 1 zwigzane z tym nierownomierne
tempo wykorzystania wody, nastepujace po okresach suszy lub w okresach wysokiej
temperatury, jako przyczyng zaburzen w rozwoju bulw prowadzaca do wystgpowania
nieprawidlowo$ci w ich ksztalcie wskazujg tez naukowcy amerykanscy (Selman i in.,
2008).
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Odmianowe zr6znicowanie wystepowania wad ksztaltu bulw

Przeprowadzone badania zmienno$ci genotypowej wykazaty, ze odmiany kazdej z grup
wczesno$ci charakteryzuje istotne zroznicowanie, co do wystgpowania w plonie tak bulw
zdeformowanych jak i bulw ze spgkaniami (tab. 7 i 8).

Tabela 7
Zro6znicowanie odmian ziemniaka pod wzgledem wystepowania bulw zdeformowanych
Differentiation of potato cultivars in the incidence of tuber deformations

Odmiany o najnizszym udziale bulw | Odmiany o najwyzszym udziale bulw | NIR p-gs
. z wad z wad dla gru,
Liczba . . a . . 4 Srupy.
ocenianveh Cultivars with the lowest share Cultivars with the highest share wczesnosci
Grupa ny of tubers with defects of tubers with defects (°Bliss)
. odmian
WCZESNOSCL | (/e of LSDy,0s of
Maturity group . udziat bulw z wada (%) . udziat bulw z wada (%) maturity
evaluated | odmiana . odmiana .
cultivars cultivar share of tubers with defects cultivar share of tubers with defects group
(%) (%) (Bliss
degree)
Bardzo Arielle 2,3 Flaming 15,7
wczeshe 13 Velox 4,6 Felka Bona 14,4 1,2
Very early Impala 5,5 Justa 12,1
W Gracja 2,4 Aksamitka 14,4
Eailzesne 19  Bila 47 Dorota 13,1 1.3
Y Ewelina 6,5 Owacja 11,6
Srednio Mors 24 Finezja 27,6
wczesne 29 Andromeda 34 Adam 18,4 1,4
Middle early Irga 3.8 Wiarus 18,2
Srednio pozne Salto 3,5 Ikar 18,9
i pozne 8 Sonda 5,0 Niagara 17,8 12
Middle late Pasja 5,5 Medea 15,0
and late

Najmniejsze rdznice odmianowe, co do wystgpowania bulw zdeformowanych
odnotowano w grupie odmian wczesnych. Najwiekszy udziat takich bulw stwierdzono u
odmiany Gracja — 2,4%, najwyzszy za$ u Aksamitki —14,4% (tab. 7). Grupa, w ktorej
genotypowa zmienno$¢ udzialu bulw zdeformowanych byla najwyzsza okazaly sig
odmiany $rednio wczesne, udziat bulw z omawiang wada u odmiany o najkorzystniejszym
poziomie tej cechy wynosit roéwniez 2,4% — odmiana Mors ale u odmiany, u ktorej ta
cecha okazala si¢ najmniej korzystna — Finezji znacznie wigcej, bo 27,6% (tab. jw.).
Odmiany o najwyzszym i najnizszym udziale bulw zdeformowanych wsréd odmian bardzo
wczesnych oraz charakteryzujacych si¢ najdluzszym okresem wegetacji to odpowiednio:
bardzo wczesne Flaming i Arielle oraz pozne: Ikar i Salto (tab. jw.).

Najwyzsza sklonnos$cia do powstawania spekan bulw charakteryzowala si¢ pdzna
odmiana Jasia — 9,7%, natomiast u odmian wczesnych — Rosalind 1 Gracja oraz
p6zniejszych — Gandawa i Niagara nie zanotowano obecnosci takich bulw (tab. 8).
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Tabela 8
Zréznicowanie odmian ziemniaka pod wzgledem wystepowania bulw ze spekaniami
Differentiation of potato cultivars in the incidence of tuber growth cracks
Odmiany o najnizszym udziale bulw z | Odmiany o najwyzszym udziale bulw z| NIR p-g s
Liczba . ' wada . ' wadg dla grupy
ocenianych Cultivars with the lowest share of Cultivars with th_e highest share of wczes_nos'c1
Grupa . tubers with defects tubers with defects (°Bliss)
. odmian
Wczgsnosm Number of ' ' LSDOD's of
Maturity group . udziat bulw z wada (%) . udziat bulw z wada (%) maturity
evaluated | odmiana . odmiana .
cultivars cultivar share of tubers with defects cultivar share of tubers with defects group
(%) (%) (Bliss
degree)
Bardzo Lord 0,4 Mitek 52
wczesne 13 Arielle 0,6 Molli 4.8 1,2
Very early Denar 0,7 Flaming 2,5
W, Rossalind 0,0 Ewelina 5,6
Eailzjsne 19 Gracja 0,0 Bellarosa 49 1,2
Kuklik 0,1 Cyprian 3,6
Srednio Wiking 0,1 Pasat 42
wczesne 29 Elanda 0,1 Adam 4,1 0,9
Middle early Monsun 0,1 Zuzanna 23
Srednio pozne Gandawa 0,0 Jasia 9,7
ipozne 8 Niagara 0,0 Inwestor 5,0 12
Middle late Danusia 0,1 Pokusa 3.4 ?
and late
WNIOSKI

1. Wystepowanie bulw zdeformowanych oraz bulw ze spekaniami w plonach okazato si¢
istotnie uzaleznione od roku uprawy i odmiany. W plonach ziemniakow z gleby lekkiej
czestszg wada ksztattu bulw sg deformacje.

2. Nasilenie wystepowania bulw z defektami ksztaltu w plonach z gleby lekkiej podlega
silnej zmienno$ci zwigzanej z uktadem warunkéw meteorologicznych w kolejnych
fazach rozwoju ro$lin (i bulw) odmian danej wczesnosci. Przeprowadzone analizy
wykazaty, ze:

— udziat bulw zdeformowanych w plonie byt silnie uwarunkowany temperatura gleby
oraz wartoscig wspotczynnika Sielianinowa w okresie od pelni do konca kwitnienia
roslin, czyli w czasie intensywnego, poczatkowego przyrostu masy bulw,

— wraz ze wzrostem sumy opadow oraz wspotczynnika Sielianinowa w koncowym
okresie gromadzenia masy plonu (faza zasychania roslin) zwigkszat si¢ udziat bulw
spgkanych w plonie odmian wezesnych, Srednio wczesnych a takze §rednio péznych
1 poznych.

3. Odmiany nalezace do poszczegolnych grup wezesnosci byly istotnie zrdznicowane pod
wzgledem wystepowania bulw zdeformowanych i spekanych w plonie. Najwigcej bulw
spekanych odnotowano u odmiany Jasia, natomiast odmiany Finezja, Adam i Ikar
okazata si¢ najbardziej sktonne do tworzenia bulw zdeformowanych.
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