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Ocena zdolnosci kombinacyjnej wybranych
odmian 1 linii pszenicy twardej 7. durum Desf.

Estimation of combining ability of chosen 7. durum Desf. cultivars and lines

Materiat do badan stanowity mieszance F2 uzyskane ze skrzyzowania 6 form matecznych (AC
Melita, Solga, Wagtail, LGR 900/3a, LGR 1359/8, ICDW 21666) z 4 formami ojcowskimi (Immer,
Atlas, ICDW 21545, Heines Deutscher Hartweizen). Oszacowano og6lna i swoista zdolno$¢
kombinacyjna. Stwierdzono przewage addytywnego dzialania genéw w dziedziczeniu wigkszoSci
analizowanych cech. Na podstawie oszacowanych efektow GCA nalezy wyr6zni¢ odmiany Wagtail, i
Immer oraz lini¢ LGR 900/3a, ktore korzystnie oddziatuja na wiele cech. Wieloma dodatnimi efektami
swoistej zdolnosci kombinacyjnej charakteryzuja si¢ mieszance AC Melita x ICDW 21545 i Wagtail x
Heines Deutscher Hartweizen.

Stowa kluczowe: pszenica twarda, mieszance, zdolno$¢ kombinacyjna

Material for the study consisted of second generation hybrids (F2) derived from crosses of six
maternal forms (AC Melita, Solga, Wagtail, LGR 900/3a, LGR 1359/8, ICDW 21666) with four
paternal forms (Immer, Atlas, ICDW 21545, Heines Deutscher Hartweizen). General and specific
combining ability was estimated in research. Predominance of additive genes effect in heredity of the
most of analyzed traits was found. On the basis of estimated GCA effects, the following varieties:
Wagtail, Immer, and LGR 900/3a line should be distinguished as having positive effects on many tested
traits. The hybrids AC Melita x ICDW 21545 and Wagtail x Heines Deutscher Hartweizen are
characterized by many positive effects of specific combinining ability.

Key words: combining ability, durum wheat, hybrids

WSTEP

W hodowli nowych plennych odmian konieczna jest znajomo$¢ sposobu dziedziczenia
cech. Niezbedna jest rowniez znajomo$¢ materiatu wyjsciowego, gdyz umozliwia i utatwia
odpowiedni dobdor komponentow do krzyzowan. Ocena zdolnosci kombinacyjne;
okreslajaca zdolno$¢ odmiany do tworzenia wartoSciowego potomstwa pozwala na
prowadzenie skutecznej selekcji korzystnych rekombinacji we wczesnych pokoleniach.
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Przyczynia si¢ rowniez do przyspieszenia prac hodowlanych jak podaje wiele autorow
(Borghi i Perenzin, 1994; Mou i Kronstad, 1994; Lonc i Zalewski, 1995; Sharma i in., 1995;
Zalewski, 2000).

Celem niniejszych badan byla ocena ogolnej (GCA) i swoistej (SCA ) zdolno$ci
kombinacyjnej wybranych odmian i linii pszenicy twardej.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Materiat badawczy stanowity mieszance F» jarej pszenicy twardej uzyskane w wyniku

krzyzowania 6 form matecznych (Solga, Wagtail, LGR 900/3a, LGR 1359/8, ICDW
21666, AC Melita) z 4 formami ojcowskimi (Atlas, Immer, ICDW 21545, Heines
Deutscher Hartweizen). Wyboru odmian i linii do krzyzowania dokonano w oparciu o
wczesniejsze obserwacje i pomiary. Wybrane obiekty charakteryzowaty si¢ wysokoscia
roslin ponizej 95 cm, masg ziaren z ktosa powyzej 2,5g oraz barwa ziarniakéw od zoltej do
bursztynowej. Dos$wiadczenie zalozono w uktadzie losowanych blokow w dwoch
powtorzeniach w rozstawie 20 x 10 cm w Gospodarstwie Doswiadczalnym UP w
Czestawicach k/Nateczowa. Z kazdego poletka pobrano po 30 roslin i wykonano pomiary
biometryczne niektorych cech uzytkowych (wykaz w tabeli 1).
Otrzymane wyniki opracowano statystycznie wykonujac analiz¢ wariancji dla form
rodzicielskich 1 ich mieszancoéw. Nastepnie oszacowano efekty ogdlnej (GCA) i swoistej
(SCA) zdolnosci kombinacyjnej. Istotnos¢ efektow testowano testem t-studenta.

Analizg¢ wariancji wykonano dla modelu statego.

Vg =m+p,+a; + B+ (aﬂ)zj T ik
gdzie:
Y — Srednia arytmetyczna obserwacji cechy ilosciowej potomstwa kombinacji
krzyzowania i -tej formy matecznej oraz j -tej formy ojcowskiej w k -tym bloku
m — $rednia og6lna
p, — efekt k -tego bloku
a,; — efekt GCA i -tej formy matecznej
B, — efekt GCA j -tej formy ojcowskie;
(aﬂ ) ,; — cfekt SCA 7 -tej formy matecznej krzyzowanej z j -ta formg ojcowska
e;;, — blad eksperymentalny.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie analizy wariancji (tab. 1) stwierdzono istotne zréznicowanie form
matecznych pod wzgledem wszystkich analizowanych cech. Dla form ojcowskich nie
stwierdzono istotnego zroéznicowania tylko w przypadku masy ziaren z ktosa i rosliny.
Wysokie istotne $rednie kwadraty odchylen dla form rodzicielskich oraz ich wartosci
wskazuja na przewage addytywnego dziatania genéw w dziedziczeniu ocenianych cech.
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Istotny wptyw efektow addytywnego dziatania gendow na ksztattowanie si¢ cech struktury
plonu pszenicy stwierdzajg rowniez Kadtubiec i in. (1989), Lonc i Zalewski (1996), Dere
i Yildirim (2006), Nawracala i in. (2008). Prace Zalewskiego (2000, 2001) wskazuja na
istotny wptyw nieaddytywnego dziatania gendéw w dziedziczeniu wysokosci roslin,
dtugosci i zbitosci klosa. Szwed-Urbas i in. (2000) w badaniach nad mieszancami pszenicy
twardej stwierdzili nieaddytywne dziatanie genow w ksztattowaniu si¢ liczby i masy ziaren
z ktosa.

Tabela 1
Srednie kwadraty odchylen w analizie wariancji
The mean square in analysis variance
Srednie kwadraty
. Liczba : Mean squares
Zrodto . liczba . :
. stopni - . liczba masa liczba masa masa
zmien- dtugos¢ | kioskow s . - ” o s .
... | swobody . . | zbito$¢ | ziaren | ziaren |plodno$c|wysokos¢| ziaren 1000 ziaren
nosci osadki | w klosie : o . 1
Degrees . klosa | zklosa | zklosa | klosa | rosliny |zrosliny | ziaren | zroliny
Source of spike | number | . . . .
L of . spike den| number | grain | spikelet | plant | number | 1000 |weight of
variation rachis of . . . o . . . :
freedom length | spikelets sity of grain | weight | fertility | height | of grain | grain | grain per
per spike per spike | per spike perplant | weight | plant
Formy
mateczne 0,69%% 3,58 11,07%% 48,06%  024%F 023** 445075 534.91%* 41,73%%  0,65%*
Maternal
forms
Formy
ojcowskie 1,93%%  3,15%F 1722%% 31,88% 0,00  0,13%% 602,85%* 146,88** 41,88%* 0,09
Paternal
forms
Mieszafice 5 0,04% 005  080% 3,18  001*  001* 67,55 16131%F 234%x (37%*
Hybrids
E?:}r 23 0,02 0,04 0,36 2,68 0,00 0,01 393 29,26 0,74 0,05

* Istotne na poziomie a = 0,05; * Significant at o= 0.05
** Istotne na poziomie o= 0,01; ** Significant at o = 0.01

Obliczone efekty ogdlnej zdolnosci kombinacyjnej dla matek i ojcow wskazujg na
istotny, a jednocze$nie réozny wpltyw na potomstwo (tab. 2). Istotne efekty GCA dla
wszystkich obiektow uzyskano tylko w przypadku wysokosci roslin i liczby kloskow w
ktosie. Cztery formy — ICDW 21666, LGR 1359/8, AC Melita , Heines Deutscher
Hartweizen — bedg przekazywaly ceche dtugiego zdzbta. Pozostale formy moga by¢
dobrymi komponentami do krzyzowan celem skrocenia zdzbta. Na szczegdlne
podkreslenie zastuguja linia LGR 900/3a oraz odmiany Wagtail i Immer, ktore oddzialuja
korzystnie na wiele cech. LGR 900/3a i Immer odznaczajg si¢ dodatnimi efektami w
przypadku zbitosci ktosa, liczby kloskéw w klosie, ptodnosci klosa, liczby i masy ziaren z
ktosa i liczby ziaren z rosliny .Obnizaja jednak mas¢ 1000 ziaren, cho¢ dla LGR 900/3a
efekt GCA jest nieznaczny i nieistotny. Dla odmiany Wagtail istotne dodatnie efekty GCA
stwierdzono dla liczby ktoskow w ktosie i masy ziaren z ktosa. Wysoki i dodatni efekt
ogolnej zdolnosci kombinacyjnej zaobserwowano rowniez w przypadku masy 1000 ziaren.
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Tabela 2
Efekty ogélnej zdolnosci kombinacyjnej
Effects of general combining ability
Dhugos¢ kIIASZlZ(ng Liczba Masa Liczba Masa Masa
osadki .| Zbito§¢ | ziaren ziaren |Plodno$¢ |Wysokos¢| ziaren 1000 ziaren
Formy Kt .| w klosie Kt Kt Kt Kk i Y . Y
S 0SOWE] osa | zklosa | zklosa osa | rosliny |zrosliny | ziaren |z rosliny
rodzicielskie . Number . . . .
Parental forms Splke of Splke Numb.er Gr.aln Spllfe.let Plgnt Numbfer IOQO Welght
rachis spikelets density | of grain welght fertility | height | of grain grain of grain
length per spike per spike | per spike per plant | weight | per plant
Formy mateczne
Maternal forms
Solga -0,33**  -1,11**  -0,60** -1.00 -0,05* 0,15%* -10,64** -433*  -0,34 -0,14
Wagtail 0,25**  0,75** -0,04 -0,79 0,10** -0,15%* -1,46* -10,50%* 337** -0,18%
LGR 900/3a  -0,14**  0,43**  140*%* 230%* 0,11*¥*  0,09** -6,49** 432%  -0,55 0,17*
LGR 1359/8 -0,21**  0,18* 1,37**  -2,07** -0,03 -0,14%*  6,92%*  -450%* 1,65%* -0,01
AC Melita 0,46%*  0,19%% -1,54%*% 3 72%x  (,19%*  (021**  734*%F 1270%* -0,81** (0,48*%*
ICDW 21666 0,01 -0,44%*  -0,59%*  -220** -0,31** -0,16%* 431** 23] -3,31%*%  -0,32%*
Formy ojcowskie
Paternal forms
Atlas -0,30%*  -0,57**  0,62** -1,11*  -0,01 0,01 -4,19%*  -2,69 1,24*¥* 0,05
Immer -0,15%*  0,24%*  1,07**  243% 0,01 0,13** -3 84**  512%% -2.66%* -0,09
ICDW 21545 -0,40** -0,25%* -0,02 -0,57 0,02 -0,01 -2,55%% -0,79 1,37¥* 0,10
Heines Deut  0,59**  0,58** -1,70** -0,76 -0,02 -0,13** 10,58**  -1,64 0,04 -0,06
* Istotne na poziomie a = 0,05; * Significant at o= 0.05
** Istotne na poziomie 0=0,01; ** Significant at o= 0.01
Tabela 3
Efekty swoistej zdolnosci kombinacyjnej
Effects of specific combining ability
Dtugosé Liczba | Masa Liczba | Masa Masa
osadki | Zbito$¢ | ziaren z | ziarna z |Plodno$¢ | Wysokos$| ziaren 1000 ziarna
Mieszance klosowej| klosa klosa klosa klosa |¢roéliny |z rosliny | ziaren |z ro$liny
Hybrids Spike Spike | Number | Grain | Spikelet | Plant | Number | 1000 | Weight
rachis | density | of grain | weight | fertility | height | of grain | grain | of grain
length per spike | per spike per plant | weight | per plant
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Solga x Atlas 0,04 0,01 -0,15 0,03 -0,01 2,54*  13,18%* 0,85 0,62%*
Solga x Immer -0,02 0,17 -0,63 0,00 -0,04 3,46%* -3,55 0,89 0,03
Solgax ICDW 21545 0,02 0,05 0,23 -0,06 0,03 -2,17 -6,92%  -2,10%*  -0,52%*
Solga x Heines Deut. -0,03 -0,23 0,55 0,03 0,02 -3,80%* -2,71 0,35 -0.12
Wagtail x Atlas -0,13 0,45 0,45 -0,01 0,05 3,26** -0,89 -0,93 -0,13
Wagtail x Immer 0,04 -0,20 0,52 -0,01 -0,05 -2,19 -4,34 0,22 0,001
Wagtail x ICDW 21545 -0,13 0,68 -1,29 -0,07 -0,05 -6,55%* -1,67 -0,03 -0,18
Wagtail x Heines Deut. 0,23*%*  -0,94* 1,36 0,09* 0,05 11,99%*  6,90* 0,74 0,31*
LGR 900/3a x Atlas -0,12 0,06 0,02 -0,01 0,07 4,25%* 121 0,85 -0,01
LGR 900/3a x Immer -0,03 0,80*  -0,36 -0,08 -0,08* 0,65 -9,32%* -0,97 -0,41%*
LGR 900/3a x ICDW 21545 0,21*  -0,58 -0,30 0,04 -0,03 2,74% 9,75%* 0,88 0,54%*
LGR 900/3a x Heines Deut.  -0,06 -0,28 0,64 0,05 0,05 -7,65%%  -1,65 0,73 -0,11
LGR 1359/8 x Atlas 0,06 -0,14 0,12 -0,01 0,01 -5,70%*% 291 -0,16 0,06
LGR 1359/8 x Immer 0,02 0,08 1,22 0,05 0,07 3,70%* 1,59 -0,39 -0,04
LGR 1359/8 x ICDW 21545 -0,14 0,54 -1,54 -0,06 -0,05 1,74 -5,51 0,29 -0,27*
LGR 1359/8 x Heines Deut. 0,11 -0,49 0,20 0,02 -0,03 7,66* 4,20 0,25 0,25
AC Melita x Atlas 0,24** 0,01 -1,68 -0,02 -0,08 1,86 -11,00** -0,43 -0,51**
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c. d. Tabela 3
1 [ 2 [ 3 1T 4 T 5 1 6 | 7 1 8 1 9 T 10
AC Melita x Immer 0,05  -036 0,78 0,01 0,05  -2,30 6,39* 0,31 0,11

AC Melita x ICDW 21545 0,01 -0,47 2,28* 0,18**  0,16* 2,88 12,86%* 1,53* 0,81%*
AC Melita x Heines Deut. ~ -0,20* 0,82%  -1,38 -0,16%* -0,12%  -2,44*  -8,24%  -141*  -0,42%*
ICDW 21666 x Atlas -0,03 0,40 1,23 0,02 -0,03 0,33 -5,40 1,30* 0,03
ICDW 21666 x Immer 0,05 -0,50 -0,49 0,03 0,06 4,08** 12,42** -0,06 0,31%
ICDW 21666 x ICDW 21545 0,03 -0,22 0,63 -0,04 -0,06 1,35 -8,51%* -0,58 -0,36%*
ICDW 21666 x Heines Deut. -0,04 1,12%* -1,37 -0,01 0,03 -5,76** 1,49 -0,67 0,09

* Istotne na poziomie a = 0,05; * Significant at o= 0.05

** Istotne na poziomie o= 0,01; ** Significant at o = 0.01

Tylko nieliczne mieszance F, wykazywaty istotne efekty swoistej zdolnosci
kombinacyjnej (tab. 3). Korzystne ujemne efekty dla wysokosci roslin stwierdzono u
szeSciu mieszancoOw, dla dziesieciu zas efekty byly dodatnie, niekorzystne. Szesc
mieszancow wykazywalo korzystne dodatnie efekty SCA dla liczby ziaren z rosliny a pigé
dla masy ziaren z rosliny. Najbardziej interesujgce wydaja si¢ by¢ mieszance AC Melita x
ICDW 21545 i Wagtail x Heines Deutscher Hartweizen charakteryzujgce si¢ wicloma
dodatnimi efektami SCA. Wykazuja one jednakze niekorzystny efekt dla wysokosci roslin.
Obiecujace moga by¢ tez mieszance LGR 900/3a x ICDW 21545 odznaczajace si¢ trzema
korzystnymi dodatnimi efektami.

WNIOSKI

Przewaga addytywnego dziatania genow determinuje wigkszos¢ analizowanych cech.

Nalezy wyrozni¢ odmiany Wagtail i Immer oraz lini¢ LGR 900/3a, ktore przekazuja
potomstwu wiele korzystnych cech.

3. Mieszance AC Melita x ICDW 21545 i Wagtail x Heines Deutscher Hartweizen
charakteryzujace si¢ wicloma dodatnimi efektami swoistej zdolno$ci kombinacyjne;j
moga by¢ interesujacym materiatem w dalszych pracach hodowlanych.
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