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Skutecznos$¢ 1 selektywnos¢ herbicydow
w regulacji zachwaszczenia na plantacji
ziemniaka

The effectiveness and the selectivity of herbicides in weed control on the potato
plantation

Wiyniki badan pochodza z do§wiadczenia polowego przeprowadzonego w latach 2002-2004 w
Rolniczej Stacji Doswiadczalnej Zawady. W doswiadczeniu obiekty badawcze stanowity: I czynnik
— dwa sposoby uprawy roli (tradycyjna i uproszczona), Il czynnik — siedem sposobow
odchwaszczania. Celem badan bylo okreslenie wptywu dwoch sposobow uprawy roli i siedmiu
sposobow odchwaszczania na skuteczno$¢ zniszczenia powietrznie suchej masy chwastow oraz
oddziatywania fitotoksycznego herbicydow stosowanych w uprawie ziemniaka. Stopien zniszczenia
powietrznie suchej masy chwastow oznaczonej zaréwno na poczatku wegetacji jak i przed zbiorem
bulw ziemniaka byt ré6znicowany przez czynniki do$wiadczalne. Przed zwarciem rzedow ziemniaka
wigksza skuteczno$¢ w ograniczaniu powietrznie suchej masy chwastow uzyskano w obiektach, na
ktorych stosowano uprawe¢ uproszczong s$rednio — 66,1%. Najwicksza skuteczno$é zniszczenia
powietrznie suchej masy chwastow przed zwarciem rzedow ziemniaka, jak i przed zbiorem bulw
otrzymano w obiektach, na ktorych zastosowano mieszaning herbicydéw Plateen 41,5 WG i Fusilade
Forte 150 EC oraz Plateen 41,5 WG i Fusilade Forte 150 EC z dodatkiem adiuwantu Atpolan 80 EC.
Zmniejszenie zachwaszczenia wynosito odpowiednio 80,3% i 61,9%. Sposoby odchwaszczania
wplywaly istotnie na uszkodzenia ro§lin ziemniaka. Sposoby odchwaszczania wptyngty istotnie na
uszkodzenia roslin ziemniaka (tab. 4). Najwigksze uszkodzenia zaobserwowano w obiekcie, na ktorym
zastosowano mieszaning herbicydow Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC, $rednia warto$¢
uszkodzen wg 9. stopniowej skali EWRC wyniosta 4,2. Jednakze byly one przemijajace, co $wiadczy
o selektywnosci stosowanych herbicydow w stosunku do rosliny uprawne;j

Stowa kluczowe: skutecznos$¢, selektywno$¢, sposoby uprawy roli, sposoby odchwaszczania,
ziemniak

The presented results were obtained from field experiment conducted in years 2002-2004 in
Agricultural Experimental Station in Zawady. We tested: I factor — two tillage systems (traditional
and simplified), II factor — seven weed control methods. The aim of the study was to assess the effects
of these two factors on effectiveness of destruction of the weed air-dry mass as well as on the
phytotoxic activity of herbicides applied in the potato cultivation. Degree of destruction of the weed
air-dry mass evaluated both in the beginning of vegetation and before the harvest of potato tubers was
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significantly influenced by experimental factors. Before potato row closing, the air reduction of weed
dry mass was on average 66.1% more effective in plots with simplified tillage. The herbicide mixtures:
Plateen 41.5 WG with Fusilade Forte 150 EC as well as Plateen 41.5 WG with Fusilade Forte 150 EC
and an addition of the adjuvant Atpolan 80 EC were most effective in air destruction of the weed dry
mass, both before row closing and before harvest of the potato tubers. Weed reduction reached 80.3 %
and 61.9%, respectively. The weed control methods caused significant damage of potato plants (tab.
4). The largest damages were observed in object where the Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC
mixture of herbicides was applied. The average damages were scored as 4.2 according to 1-9 EWRC
scale. Yet, the damages were transient, which indicates the selectivity of applied herbicides in regard
to cultivated plant.

Key words: effectiveness, selectivity, tillage systems, weed control methods, potato
WSTEP

Jednym z wazniejszych elementéw wptywajacych na plony roslin uprawnych jest
zachwaszczenie, dlatego istotnym elementem agrotechniki, réznigcym systemy produkeji,
jest sposob ograniczania zachwaszczenia roslin uprawnych (Wesotowski, 2007).

Wprowadzenie uproszczen w uprawie roli z reguty wptywa na zwigkszenie zachwasz-
czenia roslin, jednakze obecnie zastgpienie zabiegdéw mechanicznych odpowiednimi
herbicydami i ich mieszankami znacznie upraszcza pielggnacje, ponadto odpowiednio
dobrane herbicydy zapewniaja prawie catkowite zniszczenie wigkszosci gatunkow
chwastéw wystepujacych na plantacji ziemniaka i sg w pelni selektywne dla rosliny
chronionej (Giebel i in., 1992; Sawicka i Skalski, 1996; Kraska i Patys, 2002; Zarzecka,
2002).

W pracy przyjeto hipotez¢ badawcza, Ze zabiegi pielegnacyjne z zastosowaniem
herbicydow bedg skuteczniejsze w ograniczeniu zachwaszczenia w poréwnaniu z
zabiegami mechanicznymi a fitotoksyczne dziatanie herbicydu na rosliny ziemniaka jest
okresowe. Prowadzone dotychczas badania nie dajg jeszcze jednoznacznej odpowiedzi jak
rozne herbicydy stosowane w uprawie ziemniaka wptywaja na skuteczno$¢ ograniczania
zachwaszczenia i selektywno$¢ w stosunku do rosliny uprawne;.

Celem badan byto okreslenie wptywu dwoch sposobdw uprawy roli i siedmiu sposobow
odchwaszczania na skuteczno$¢ zniszczenia powietrznie suchej masy chwastow oraz
oddziatywania fitotoksycznego herbicyddéw stosowanych w uprawie ziemniaka.

MATERIAL I METODY

Wyniki badan pochodza z doswiadczenia polowego przeprowadzonego w latach 2002—
2004 w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej Zawady nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczo-
Humanistycznego w Siedlcach. Eksperyment byt przeprowadzony metoda losowanych
blokéw, split-plot, w trzech powtoérzeniach. W do$wiadczeniu obiekty badawcze
stanowity:

I czynnik — dwa sposoby uprawy roli:

— uprawa tradycyjna (orka odwrotka + orka przedzimowa + bronowanie +
kultywatorowanie + bronowanie),
— uprawa uproszczona (orka odwrotka + kultywatorowanie)
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II czynnik — siedem sposobow odchwaszczania:

— obiekt kontrolny — pielggnacja mechaniczna do i po wschodach roslin ziemniaka,

— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodow 3. krotne obredlanie potagczone
z bronowaniem, a tuz przed wschodami herbicyd Plateen 41,5 WG 2,0 kg-ha™!,

— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodow 3. krotne obredlanie potaczone
z bronowaniem, a tuz przed wschodami opryskiwanie mieszankg herbicydow Plateen
41,5 WG 2,0 kg-ha''+ Fusilade Forte 150 EC 2,5 1-ha!,

— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodow 3. krotne obredlanie potaczone
z bronowaniem, a tuz przed wschodami opryskiwanie mieszankg herbicydow Plateen
41,5 WG 1,6 kg-ha! + Fusilade Forte 150 EC 2,0 1-ha! + Atpolan 80 EC 1,5 1-ha’!,

— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodow 3. krotne obredlanie potaczone
z bronowaniem, a po wschodach, przy 10-15 cm wysoko$ci roslin ziemniaka
opryskiwanie herbicydem Barox 460 SL 3,0 I-ha’!,

— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodow 3. krotne obredlanie polaczone
z bronowaniem, a po wschodach przy 10-15 cm wysoko$ci ro§lin ziemniaka
opryskiwanie mieszankg herbicydow Barox 460 SL 3,0 1-ha™! + Fusilade Forte 150 EC
2,51-ha’l,

— pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodow 3. krotne obredlanie potaczone
z bronowaniem, a po wschodach, przy 10-15 cm wysoko$ci roslin ziemniaka
opryskiwanie mieszankg herbicydow Barox 460 SL 2.4 1-ha™! + Fusilade Forte 150 EC
2,0 I'ha'+ Atpolan 80 EC 1,5 1-ha™’.

Tabela 1
Charakterystyka warunkéw pogodowych w latach 2002-2004
Characteristic of weather conditions in years 2002—-2004
Miesigc — Month Wartos¢
Lata
Years v | v | vt [ vn | ovim | X Value
Opady mm — Rainfall mm Suma — Sum
2002 12,9 51,3 61,1 99,6 66,5 18,7 310,1
2003 13,6 37,2 26,6 26,1 4,7 243 132,5
2004 35,9 97,0 52,8 49,0 66,7 19,5 320,9
Srednia z wielolecia
Multi-year mean 1981-1995 52,3 50,0 68,2 45,7 66,8 60,7 3437
Temperatura — Temperature °C] Srednia — Mean
2002 9,0 17,0 17,2 21,0 20,2 12,9 16,2
2003 7,1 15,6 18,4 20,0 18,5 13,5 15,5
2004 8,0 11,6 15,4 17,5 18,9 13,0 14,1
Srednia z wiclolecia 7.7 10,0 16,1 19.3 18,0 13,0 14,0

Multi-year mean 1981-1995

Analize zachwaszczenia poletek wykonano metoda ilosciowo wagowa w dwoch
terminach: przed zwarciem rzedow i pod koniec wegetacji ziemniaka (1-2 tygodnie przed
zbiorem bulw). Obserwacje przeprowadzono na powierzchni 0,5 m™ okreslonej przez
ramke o wymiarach 33,4 x 150cm. W dos§wiadczeniu uprawiano $rednio wezesng odmiang
Wiking.
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Wyniki badan opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji. Istotnos$¢ zrodet
zmiennos$ci testowano testem ,,F” Fischera-Snedecora, a ocen¢ istotno$ci roznic przy
poziomie istotno$ci p = 0,05 pomi¢dzy porownywanymi Srednimi, za pomocg wielo-
krotnych przedziatow Tukeya (Tretowski i Wojcik, 1988).

W poszczegodlnych okresach wegetacji badan panowaty zréznicowane warunki pogo-
dowe (tab. 1). Najwieksza ilo§¢ opaddéw zanotowano w sezonie wegetacyjnym 2004 —
320,9 mm natomiast najmniejsza w 2003 — 132,5 mm. Rowniez rozktad temperatur byt
zroznicowany w poszczeg6lnych latach badan. Najcieplejszym sezonem byt 2002 $rednia
temperatura wyniosta 16,2°C, za$ najchtodniejszym 2004 ze srednig temperaturg 14,1°C.

WYNIKI I DYSKUSJA

Stopien zniszczenia powietrznie suchej masy chwastow oznaczonej zaréwno na
poczatku wegetacji, jak i przed zbiorem bulw ziemniaka, w byt réznicowany przez sposoby
uprawy roli, sposoby odchwaszczania oraz warunki pogodowe (tab. 2).

Tabela 2
Redukcja zachwaszczenia (%) w stosunku do obiektu kontrolnego (Srednio dla lat)
Weed reduction (%) in relation to control object (mean for years)

Procent zniszczonej powietrznie suchej masy chwastow
Weed air-dry mass %
przed zwarciem rzedéw przed zbiorem bulw
Sposoby odchwaszczania before row closing before tubers harvest
Weed control methods sposoby uprawy roli sposoby uprawy roli
tillage systems $rednia tillage systems $rednio
tradycyjna | uproszczona | mean | tradycyjna | uproszczona | mean
traditional | simplified traditional simplified
1. Obiekt kontrolny — Control object 0 0 0 0 0 0
2. Plateen 41,5 WG 49,8 61,6 55,7 37,6 36,1 36,9
3. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC 71,9 79,9 75,9 49,3 48,0 48,7
4. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC
+ Atpolan 80EC 76,1 84,4 80,3 62,1 61,7 61,9
5. Barox 460 SL 35,1 45,1 40,1 35,8 304 33,2
6. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC 49,7 61,8 55,8 42,1 41,9 42,1
7. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC +
Atpolan 80 EC 55,5 63,5 59,5 51,3 78,6 50,0
Srednio dla 2-7 56,3 66,1 61,2 46,4 445 455

Mean for 2-7

Przed zwarciem rzgdow ziemniaka wigkszg skuteczno$¢ w ograniczaniu powietrznie
suchej masy chwastow uzyskano w obiektach, na ktorych stosowano uprawe uproszczona.
Warto$¢ ta wyniosla $rednio — 66,1%, za$ w obiektach gdzie, stosowano uprawe
tradycyjng skuteczno$¢ byla mniejsza o 9,8%. Przed zbiorem bulw wyzsza skuteczno$¢
wyrazong w procentach zanotowano natomiast w obiektach, na ktorych prowadzono
tradycyjng uprawg roli, skutecznos¢ ta wynosita srednio 46,4%, co znalazto potwierdzenie
w badaniach Deryly i Szymankiewicza (2003). Zdaniem tych autorow zastosowanie
wyzszego poziomu agrotechniki, uwzgledniajacego zespol uprawek pozniwnych i
przedsiewnych, przyczynit si¢ do ponad 9-krotnego obnizenia powietrznie suchej masy

106



Marek Gugata ...

chwastow w tanie ziemniaka. W opinii Bujaka i Franta (2006), uproszczenia zastosowane
w zespole zabiegow pozniwnych nie mialy wigkszego wplywu na ksztaltowanie si¢
powietrznie suchej masy chwastow. Obserwowano jedynie niewielkg tendencje do
zmniejszania  tego  wskaznika  zachwaszczenia po  zastgpieniu  podorywki
kultywatorowaniem oraz jego wzrost, gdy zabiegi pozniwne ograniczono do jedno-
razowego talerzowania roli. Gaweda i Szymankiewicz (2007) wykazali takze, ze systemy
uprawy roli nie réznicowaly istotnie powietrznie suchej masy chwastow, zaobserwowali
jedynie tendencje do jej wzrostu w warunkach uprawy bezptuzne;.

Analizujac sposoby odchwaszczania (tab. 2) najwigksza skuteczno$¢ zniszczenia
powietrznie suchej masy chwastow przed zwarciem rzedow ziemniaka, jak i przed zbiorem
bulw otrzymano w obiekcie, gdzie zastosowano pielggnacje mechaniczno-chemiczna, tj.
do wschodéw 3-krotne obredlanie potaczone z bronowaniem, a tuz przed wschodami
opryskiwanie mieszankg herbicydow Plateen 41,5 WG w dawce 1,6 kg-ha! + Fusilade
Forte 150 EC w dawce 2,0 1-ha! i adjuwant Atpolan 80 EC w dawce 1,5 I-ha™!. Stopien
zniszczenia powietrznie suchej masy chwastow wynosit odpowiednio 80,3% 1 61,9%.
Uzyskane wyniki sg zgodne z doniesieniami Eberlaina i wsp. (1997), Gruczka (2004) oraz
Gugaty 1 Zarzeckiej (2009). Autorzy ci najwigkszy procent zniszczenia chwastow uzyskali
stosujac kombinacje, co najmniej dwoch herbicydow stosowanych w roznych terminach
lub ich mieszanin. Ponadto efekt zwalczania chwastow mieszaninami herbicydow okazat
si¢ mniej zalezny od warunkow meteorologicznych panujacych w czasie wegetacji, niz
przy zastosowaniu jednego preparatu. Zdaniem Woznicy i in. (1996) stosowanie
herbicydow potaczone z uproszczeniami w uprawie roli wptywa na uodpornienie si¢
chwastéw na dany preparat.

Z badan Bujaka i Franta (2006), Gawedy 1 Szymankiewicza (2007), Gugaty i Zarzeckiej
(2009) oraz Sekutowskiego i Badowskiego (2010) wynika, Ze znaczacy wplyw na
skuteczno$¢ zniszczenia chwastow ma przebieg warunkéw pogodowych panujacych w
latach badan, co znalazto potwierdzenie w badaniach wlasnych (tab. 3).

Tabela 3
Redukcja zachwaszczenia (%) w latach badan
Weed reduction (%) in tested years
Procent zniszczonej powietrznie suchej masy chwastow
Weed air-dry mass %

Lata przed zwarciem rzedow — before row closing przed zbiorem bulw — before tubers harvest
Years sposoby uprawy roli — tillage systems sposoby uprawy roli — tillage systems

tradycyjna uproszczona Srednio tradycyjna uproszczona Srednio

traditional simplified Mean traditional simplified Mean
2002 44,1 56,8 50,5 27,0 31,6 29,3
2003 71,9 84,8 78,4 74,4 65,8 70,1
2004 53,0 56,6 54,8 37,7 36,0 36,9

Srednio dla lat
56,3 66,1 61,2 46,4 44,5 45,5

Mean for years

Najlepszy efekt zniszczenia powietrznie suchej masy chwastéw uzyskano w roku 2003,
ktory charakteryzowat si¢ niskimi opadami i temperaturg wyzsza o 1,5°C w poréwnaniu do
sredniej z wielolecia. Srednia skuteczno$¢ zniszczenia powietrznie suchej masy chwastow
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oznaczonej przed zwarciem rzedow 1 przed zbiorem bulw ziemniaka wynosila
odpowiednio 78,4 1 70,1%.

Obliczenia statystyczne nie wykazaly istotnego wplywu sposobow uprawy roli na
uszkodzenia ro$lin zar6wno w tradycyjnym jak i uproszczonym sposobie uprawy byly
jednakowe i wynosity 2,9° wedtug skali EWRC (tab. 4).

Tabela 4
Uszkodzenia roslin ziemniaka powodowane przez herbicydy wedlug skali EWRC 1-9
Damages to potato plants caused by herbicides according to EWRC 1-9 scale

Sposoby Lata — Years
uprawy roli Sposoby odchwaszczania Srednio
Tillage Weed control methods 2002 2003 2004 Mean
systems
1.0biekt kontrolny — Control object 1,0 1,0 1,0 1,0
2. Plateen 41,5 WG 24 2,7 24 2,5
3. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC 3,0 32 2,8 3,0
tradycyjna 4. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80EC 2,7 2,7 2.4 2,6
traditional 5. Barox 460 SL 3,1 42 3,9 3,7
6. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC 4,1 4,5 3,9 42
7. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC 29 32 3,1 3,1
Srednio — Mean 2,7 3,1 2,8 2,9
1.0biekt kontrolny — Control object 1,0 1,0 1,0 1,0
2. Plateen 41,5 WG 2,4 2,7 2,4 2,5
3. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC 3,0 32 2,8 3,0
uproszczona 4. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80EC 2,7 2,7 2.4 2,6
simplified 5. Barox 460 SL 3,1 42 3,9 3,7
6. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC 4,1 4,5 3,9 42
7. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC 2,9 32 3,1 3,1
Srednio — Mean 2,7 3,1 2,8 2,9
1.0biekt kontrolny — Control object 1,0 1,0 1,0 1,0
2. Plateen 41,5 WG 24 2,7 24 2,5
, . 3. Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC 3,0 32 2,8 3,0
Srednio b1 een 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80EC 2.7 2,7 2.4 2,6
e 5 Barox 460 SL 3,1 42 3.9 3,7
6. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC 4,1 4,5 3,9 42
7. Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC 29 32 3,1 3,1
Srednio dla lat — Mean for years 2,7 3,1 2,8 -

NIRg s — LSDy s pomigdzy — between: sposobami odchwaszczania — weed control methods — 2,65; sposobami
uprawy — tillage systems — r.n.; n.s., interakcja — interaction - r.n.; n.s.
* r.n. — Rodznice nieistotne; n.s. — Not significant

Sposoby odchwaszczania wptynely istotnie na uszkodzenia roslin ziemniaka (tab. 4).
Najwigksze uszkodzenia zaobserwowano w obiekcie, na ktorym zastosowano mieszaning
herbicydow Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC, $rednia warto$¢ uszkodzen wg 9-
stopniowej skali EWRC wyniosta 4,2. W obiekcie 5., na ktdrym zastosowano pojedynczy
preparat Barox 460 SL uszkodzenia byly wysokie i wynosity Srednio — 3,7° w skali
EWRC. Wyniki te znalazly potwierdzenie w badaniach Urbanowicza (2006 i 2007),
Gugaly i in. (2010). Zdaniem tych autorow herbicydy powodowaly uszkodzenia roslin
ziemniaka, ktore po uptywie pewnego okresu zanikaly nie powodujgc obnizki plonu.
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W opinii Dvotaka i RemeSowej (2002) oraz Urbanowicza (2010) uszkodzenia ro$lin
ziemniaka przez herbicydy sa natomiast przyczyng obnizenia plonéw i zdrobnienia bulw.

Zdaniem Urbanowicza (2007 reakcja roslin ziemniaka na uszkodzenia herbicydowe
moze by¢ spowodowana warunkami pogodowymi. W przeprowadzonych badaniach
fitotoksyczne dziatanie herbicydow byto widoczne z réznym nasileniem objawow w
poszczegoblnych latach badan, jednakze roznice te nie byty istotne. Najsilniejsze uszko-
dzenia lisci ziemniaka ($rednio 3,1) zanotowano w 2003 roku, ktory charakteryzowat si¢
niskimi opadami atmosferycznymi oraz wysokimi temperaturami powietrza. Natomiast w
sezonach 2002 i 2004 uszkodzenia byty mniejsze 1 wynosity odpowiednio 2,7 i 2,8 wg
9-stopniowej skali European Weed Research Council.

WNIOSKI

1. Na skuteczno$¢ w ograniczeniu powietrznie suchej masy chwastow oznaczonej przed
zwarciem rzedow, jak i zbiorem bulw ziemniaka miaty wptyw, zar6wno stosowane
sposoby uprawy roli jak i odchwaszczania plantacji ziemniaka.

2. Skuteczno$¢ zniszczenia powietrznie suchej masy chwastow byta zréznicowana
w poszczegolnych latach badan.

3. Reakcja na uszkodzenia poherbicydowe roslin ziemniaka istotnie zalezala od
stosowanych sposobow odchwaszczania plantacji powodujac niewielkie uszkodzenia,
jednakze w miarg uptywu czasu stopniowo nastgpowato ich zanikanie, co §wiadczy o
selektywnosci stosowanych herbicydow w stosunku do rosliny uprawne;.
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