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Przechowywalnos¢ szesciu odmian ziemniaka
uprawianych w latach 2007-2009

Influence of cultivar, temperature of storage and weather conditions during
vegetation period on storage losses of six potato varieties tested in years 2007-2009

Celem doswiadczenia byta ocena wielkoéci strat nowych odmian (Benek, Bellarosa, Ewelina,
Meridian, Mitek, Owacja), okreslenie terminéw rozpoczecia kietkowania ziemniakéw przechowy-
wanych w temperaturach 3°C, 5°C i 8°C oraz poszukiwanie wplywu czynnikéw pogodowych w okresie
wegetacji na termin rozpoczgcia kietkowania, ubytkow naturalnych i choréb przechowalniczych
podczas przechowywania. Po przechowywaniu w temperaturach 3°C, 5°C, 8°C okre$lono ubytki
naturalne, straty wywolane rozwojem choréb oraz kietkowaniem. Srednio, ubytki naturalne
ziemniakow przechowywanych w temperaturze 3°C i 5°C byly na tym samym poziomie (6,1% i 6,4%).
Ziemniaki przechowywane w wyzszej temperaturze 8°C mialy istotnie wyzsze ubytki naturalne (7,2%)
niz przechowywane w temperaturze 3°C i 5°C. Srednie straty spowodowane rozwojem chorob
przechowalniczych wynosily dla poszczegdlnych odmian od 0,20% do 1,23% i tylko odmiana Benek
miata straty przekraczajace 1,0%. Poczatek kietkowania zalezal od odmiany, temperatury
przechowywania i warunkow wegetacji. Rozpoczgcie kietkowania ziemniakow przechowywanych w
8°C zalezato od odmiany i nastgpito w 1 dekadzie grudnia (Meridian) a najpézniej w 1 dekadzie lutego
(Bellarosa). Kietkowanie ziemniakéw przechowywanych w 3°C powodowato opdznienie rozpoczgcia
kietkowania o 7 dekad w poréwnaniu do przechowywania w 8°C. Warunki wegetacji miaty wptyw na
termin rozpoczecia kietkowania, ubytki naturalne i choroby podczas przechowywania.

Stowa kluczowe: choroby, kielki, przechowywanie, straty, ubytki naturalne, ziemniak

The aim of the study was to assess the storage losses and dates of first sprouting of new potato
cultivars (Benek, Bellarosa, Ewelina, Meridian, Mitek, Owacja) in different storage temperatures: 3°C,
5°C, 8°C.. Influence of weather factors in vegetation period on date of first sprouting and on storage
losses was also evaluated. After six months of storage, natural losses, losses caused by diseases, date
of first sprouting and the weight of sprouts were estimated. The average natural losses for cultivars kept
in temperature 3°C, and 5°C were on the same level (6.1% and 6.4%). In higher temperature (8°C),
natural storage losses (7.2%) were significantly higher than in temperatures of 3°C and 5°C. The
average potato losses caused by diseases amounted from 0.2% to 1.23%, only cultivar Benek had more
losses than 1.0%. The date of first sprouting depended on cultivar, storage temperature and vegetation
conditions. The sprouting of potatoes stored in temperature 8°C depended on cultivars and began from
1%t decade of December (Meridian) till 1st decade of February (Bellarosa). Potato storage in 3°C caused
delay of the sprouting of about 7 decades in relation to storage in 8°C. Vegetation conditions had an
influence on term of sprouting, natural losses and diseases during storage.
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WSTEP

Przydatnos¢ ziemniakdéw do dtugotrwatego przechowywania zwigzana jest z wiasci-
wosciami genetycznymi odmiany, ktoére mogg ulega¢ modyfikacjom pod wplywem
warunkoéw uprawy, zbioru i przechowywania (Sowa-Niedziatkowska, 2000 i 2004 a).
W przechowalnictwie bardzo cenione sg odmiany, ktére charakteryzuja si¢ jak
najdluzszym okresem uspienia bulw, niskim poziomem ubytkow naturalnych i chorob
przechowalniczych.

Ubytki naturalne powstaja w wyniku transpiracji i oddychania ziemniakoéw. Inten-
sywnos¢ transpiracji zalezy od takich czynnikow jak odmiana, stopien skorkowacenia
skorki, stopien zabliznienia uszkodzen oraz od warunkéw przechowywania (temperatura,
wilgotnosc).

Oddychanie ziemniakow zalezy gltdéwnie od odmiany i temperatury przechowywania.
Najnizsze oddychanie odnotowuje si¢ u ziemniakow przechowywanych w temperaturze
5°C. Ziemniaki przechowywane w wyzszej jak i nizszej temperaturze oddychajg
intensywniej (Frydecka-Mazurczyk, 1979; Kubicki, 1988). Dlatego zalecana temperatura
przechowywania ziemniakow jadalnych wynosi 5°C. Dla przetwoérstwa, ze wzgledu na
ograniczenie kumulacji cukréw dla wigkszo$ci odmian temperatura powinna byc¢
podniesiona do 8°C (Rastovski i in., 1981; Copp i in., 2000; Burton i in., 1992; Zgorska,
Frydecka-Mazurczyk, 2000).

Straty w wyniku choréb przechowalniczych takich jak mokra zgnilizna, sucha zgnilizna
oraz mieszana zgnilizna zaleza gtéwnie od odmiany, warunkéw przechowywania oraz
warunkéw w jakich wyrastaja ziemniaki (Kuzniewicz, 1982; Pringle i in., 1999; Sowa-
Niedziatkowska, 2000; Czerko, 2009). W wyzszej temperaturze przechowywania zwykle
powstaja wyzsze straty przechowalnicze. Wysoka temperatura przechowywania (6°C—
10°C), wilgotno$¢ wzgledna powyzej 95% oraz stabe przewietrzenie pryzmy sprzyja gniciu
ziemniakéw w wyniku rozwoju mokrej zgnilizny a takze mieszanej zgnilizny w przypadku,
gdy dochodzi do wtornego zakazenia bakteriami wywotujacego mokra zgnilizng bulw
porazonych zaraza ziemniaka (Perombelon, 1970 b; Pett, 1978). Sucha zgnilizna bulw
intensywniej rozwija si¢ w pryzmie ziemniakow o wyzszej temperaturze intensywnie
wietrzonej (Langerfeld, 1979; Desjardinis i in., 1992), chociaz zdarzaja si¢ przypadki, iz w
niskiej temperaturze wzrasta porazenie bulw tg choroba (Kuzniewicz, 1982).

Straty w wyniku kietkowania zaleza glownie od odmiany i temperatury przecho-
wywania. W wyzszej temperaturze przechowywania kietkowanie nastgpuje szybciej i jest
intensywniejsze. Natomiast przechowywanie w niskich temperaturach wydtuza okres
u$pienia oraz ogranicza intensywnos¢ wzrostu kietkéw (Sowa-Niedziatkowska, 2004 b;
Czerko, 2008). Na wielko$¢ strat w wyniku kietkowania majg wptyw takze warunki
wegetacji, tj. przebieg temperatury powietrza i rozklad opadow (Sowa-Niedziatkowska,
2002 a; Czerko, 2009). Ponadto niskie temperatury przechowywania obnizaja ubytki
naturalne oraz ograniczajg rozw6j wigkszo$ci chordb przechowalniczych. Z tego wzgledu
sadzeniaki powinny by¢ przechowywane w niskiej temperaturze. Zdaniem wielu autorow,
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wybor optymalnej temperatury przechowywania sadzeniakow uzalezniony jest od: tempa
fizjologicznego starzenia si¢ bulw, dlugosci okresu spoczynku bulw oraz od plonowania
ros$lin po przechowywaniu sadzeniakdéw w odpowiedniej temperaturze (Rykaczewska,
1993; Reust i in., 2001). Dla wigkszos$ci odmian zalecana temperatura do przechowywania
sadzeniakow wynosi 3°C. Jednak wystgpuja odmiany, ktore ze wzgledu na dlugi okres
spoczynku moga by¢ przechowywane w 5°C (Sowa-Niedziatkowska, 2002 b).

W przechowalnictwie ziemniakow zauwaza si¢ duza zmienno$¢ strat przechowal-
niczych w zaleznosci od przebiegu pogody w okresie wegetacji. W pracy Sowa-
Niedziatkowskiej, (2000) przedstawiono duzy wpltyw lat uprawy na straty przechowal-
nicze. Mozna sadzi¢ ze istnieje zwigzek z intensywnym wystgpowaniem zarazy ziemniaka
w ,,mokrych” latach (mimo ze do$wiadczenia sg dobrze chronione przed ta choroba), i
sprzyjajacymi warunkami rowniez do rozwoju chordb bakteryjnych. Prezentowane
doswiadczenie przeprowadzone byto w latach o duzych réznicach w ilosci opaddéw oraz
tempie szerzenia zarazy ziemniaka (tab. 6).

Celem doswiadczenia byto okreslenie termindow rozpoczecia kietkowania ziemniakow,
okreslenie wielkosci strat nowych odmian przechowywanych w temperaturach 3°C, 5°C i
8°C oraz poszukiwanie wpltywu czynnikéw pogodowych w okresie wegetacji na wymie-
nione wyzej parametry.

MATERIAL I METODY

Badaniami objeto 6 odmian ziemniaka ktore rozmnazano na polu do§wiadczalnym w
IHAR — PIB Oddziat Jadwisin w latach 2007-2010. Do sadzenia wykorzystano materiat
kwalifikowany w stopniu CA lub CB. Przedplonem pod ziemniaki byla pszenica ozima.
Pod ziemniaki stosowano nawozenie organiczne w postaci przyoranej gorczycy w ilosci
okoto 30 ton $§wiezej masy na 1 ha. Stosowano nastgpujace nawozenie mineralne: N-80
kg-h'!, P-66,4 kg-h'!, K-52,4 kg-h"!. W okresie od sadzenia do wschodéw prowadzono 2—
3-krotne mechaniczne zwalczanie chwastow. Stonka ziemniaczana zwalczana byta w
stadium L, oraz pokolenie jesienne. W zaleznosci od warunkow pogodowych w okresie
wegetacji wykonywano 3-5 zabiegdw przeciwko zarazie ziemniaka, wykorzystujac do
dwoch pierwszych zbiegdw preparaty systemiczne. Dodatkowo przeprowadzono selekcje
negatywng usuwajac rosliny i bulwy porazone chorobami (czarna ndzka, silne objawy
porazeniem wirusami i rizoktoniozg), pierwszy raz w fazie kiedy rosliny osiagnety 20 cm
wysokosci 1 powtorzono po 3 tygodniach. W koncowym okresie wegetacji na¢ zniszczono
rozbijaczem l¢cin, a po uptywie 2-3 tygodni przeprowadzono zbidr kombajnem w terminie
20-25 wrzesnia.

Warunki pogodowe w okresie wegetacji w badanych latach réznily si¢ przebiegiem
temperatury, ilo$ci opadéw oraz tempem szerzenia zarazy ziemniaka (tab. 1).

Badania przechowalnicze prowadzono przez 3 sezony przechowalnicze w naste-
pujacych warunkach:

— w okresie przygotowawczym przez pierwsze dwa tygodnie po zbiorze utrzymywano

temperatur¢ na poziomie 15°C, przy wilgotno$ci wzglednej powietrza okoto 90%,
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— w ciggu nastepnych dwoch tygodni temperature stopniowo obnizano, zachowujac taka
sama wilgotnos¢,

— w dhugotrwatym okresie sktadowania, trwajgcym 5 miesigcy, proby (2 x 10 kg)
umieszczano w komorach przechowalni w ktorych utrzymywano temperaturg 3°C, 5°C

1 8°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza 90-95%,

— po 6 miesigcach przechowywania oceniono straty przechowalnicze (ubytki naturalne,
choroby, kietki),

— poczatek kietkowania i intensywno$¢ wzrostu kietkéw oceniano na bulwach
przechowywanych w skrzynkach umieszczonych w komorach z temperaturg 3°C, 5°C

i 8°C. Ocene wykonywano co 10 dni, a za poczatek kietkowania przyjeto termin, w

ktorym 75% bulw miato rozbudzone kietki (>3 mm).

Terminy pojawienia si¢ zarazy ziemniaka i tempo jej szerzenia przyje¢to wedtug oceny
prowadzonej w IHAR Jadwisin dla odmian $rednio wczesnych.

Oceniajac wpltyw warunkéw wegetacji na poszczegdlne rodzaje strat przechowal-
niczych w 3 sezonach 2007-2010 obliczono wspdtczynniki korelacji migdzy badanymi
rodzajami strat przechowalniczych a przebiegiem temperatury i opadami. Wyniki badan
opracowano statystycznie z wykorzystaniem analizy wariancji i wspotczynnika korelacji
Pearsona.

WYNIKI I DYSKUSJA

Poczatek kietkowania i dlugo$é kietkow

Termin rozpoczgcia kietkowania ziemniakow zmienial si¢ zaleznie od temperatury
przechowywania. Badane odmiany przechowywane w temperaturze 8°C (zalecanej dla
przetworstwa) rozpoczynaty kielkowanie srednio w 1 dekadzie stycznia a $rednia dlugosc¢
kietkow po okresie przechowywania (6 miesigcy) wyniosta 58,5 mm (tab. 1).

W temperaturze przechowywania 5°C (zalecanej dla ziemniakéw jadalnych)
kietkowanie rozpoczeto si¢ w 2 dekadzie lutego i byto op6znione $rednio o 4 dekady w
stosunku do bulw przechowywanych w temperaturze 8°C. Srednia dhugo$é kietkow
wyniosta 14,5 mm.

W temperaturze przechowywania 3°C (zalecanej dla sadzeniakow) kietkowanie
ziemniakow rozpoczeto si¢ bardzo pdzno, w 3 dekadzie marca a dlugos¢ kietkow byla
nieznaczna i wynosita 5,5 mm.

Odmiany roznity si¢ migdzy sobg terminem rozpoczecia kietkowania jak rowniez
intensywnoscig kietkowania. Najkrotszy okres uspienia miata odmiana Meridian, ktora w
3°C rozpoczgta kietkowanie w 3 dekadzie lutego i po przechowaniu dlugos¢ kietkow
wyniosta 14,0 mm.

Najdtuzszy okres uspienia miata odmiana Mitek, ktorej kietkowanie w 3°C rozpoczelo sie
w 1 dekadzie kwietnia. Dla przechowywania sadzeniakow najkorzystniejsza jest taka
temperatura, w ktorej okres uspienia trwa do potlowy marca. Jest to wazne dla zabiegu
podkietkowywania sadzeniakdw, ktory powinien trwa¢ 3—5 tygodni. Sadzeniaki odmian
Bellarosa i Milek mogg by¢ przechowywane w wyzszej temperaturze 5°C, natomiast
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pozostate odmiany w 3°C. Odmiana intensywnie kietkujaca taka jak Meridan powinna by¢
przechowywana w najnizszej dopuszczalnej temperaturze 2°C.

Tabela 1
Poczatek kieltkowania i dlugos¢ kielkéw po przechowywaniu w temperaturach 3°C, 5°C, 8°C
Beginning of sprouting and length of sprouts after storage in temperatures 3°C, 5°C and 8°C

Temperatura przechowywania — Storage temperature
3°C [ 5°C | 8°C
Odmiana sezon — season
Cultivar- poczatek poczatek poczatek
kietkowania | dlugos¢ kietkow | kietkowania | dlugos¢ kietkow | kietkowania | dlugosé kietkow
beginning of |length of sprouts| beginning of |length of sprouts| beginning of |length of sprouts
sprouting sprouting sprouting
Bellarosa 2d1vV 3 3d1I 5 1dna 28
Benek 3d 4 1da 11 2d1 33
Mitek 1d1v 6 1d1 10 1d1 40
Owacja 2d 11 8 2d1 23 2d XII 67
Ewelina 3d 4 2d10 13 1dl 70
Meridian 3d1ll 14 3d1 25 1dXII 113
2007/08 2d1v 3,8 1d1II 9,5 1d1I 50,2
2008/09 3dl 10,7 2d1 22,7 2dXII 71,3
2009/10 1d1V 44 2d1I 11,3 1d1 48,0
Srednio 3d1m 6.4 2d 14,5 1d1 58,5
Average

Kielkowanie jako straty przechowalnicze

Straty w wyniku kietkowania zalezaly od temperatury przechowywania i odmiany (tab.
2). W niskiej temperaturze przechowywania 3°C srednie straty dla 6 odmian byly
nieznaczne 1 wynosity 0,02%. Przechowywanie ziemniakow w temperaturze 8°C
spowodowalo intensywne kietkowanie i Srednie straty w postaci masy kietkow dla 6
odmian wyniosty 1,40%. Najwyzsze straty w tej temperaturze miata odmiana Meridian.
Ziemniaki przechowywane w temperaturze 5°C (zalecanej dla ziemniakoéw jadalnych)
mialy niski poziom strat — 0,12%.

Mimo utrzymywania statej temperatury w przechowalni zauwaza si¢ duze wahania w
terminie rozpoczgcia kietkowania w badanych sezonach przechowalniczych. Najwcze$niej
w 3°C badane odmiany rozpoczgly kietkowanie w sezonie 2008/2009 bo juz w 3. dekadzie
lutego ale w sezonie 2007/08 ziemniaki rozpoczetly kielkowanie dopiero w 2. dekadzie
kwietnia (tab. 1 1 6). Analiza korelacji terminu rozpoczgcia kietkowania z przebiegiem
pogody w poszczeg6lnych latach wegetacji pokazata ze w roku o najwigkszych opadach w
okresie wegetacji (maj — wrzesien) nastgpito pozniejsze kietkowanie badanych odmian
(wspolczynnik korelacji r = 0,85). Przebieg $redniej temperatury w okresie wegetacji miat
mniejszy wpltyw na termin kietkowania (r = 0,42). Czerko (2010) przedstawil dane
wskazujace ze termin rozpoczecia kietkowania ziemniakow przechowywanych w tych
samych warunkach bardziej zalezat od ilosci opadow niz przebiegu temperatury w okresie
wegetacji.
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Tabela 2
Straty ziemniakow (%) po przechowywaniu w réznych temperaturach (2007-2010)
The losses of potatoes (%) after storage in different temperature (2007-2010)
Temperatura
przechowywania Odmiana Ubytki naturalne Choroby Kietki Suma strat
Temperature of Cultivar Natural losses Diseases Sprouts Sum of losses
storage
Benek 7.8 1,1 0,0 8,9
Bellarosa 5,5 1,1 0,0 6,6
3°C Ewelina 5,2 0,0 0,01 5,21
Meridian 6,8 0,0 0,04 6,84
Mitek 5,9 0,7 0,03 6,63
Owacja 5.4 0,5 0,03 5,93
Benek 6,8 0,0 0,04 6,84
Bellarosa 6,3 0,6 0,0 6,90
5oC Ewelina 6,1 0,3 0,10 6,50
Meridian 6,7 0,0 0,23 6,93
Mitek 5,7 0,6 0,03 6,33
Owacja 7,1 1,3 0,31 8,71
Benek 79 2,5 0,93 11,33
Bellarosa 8,3 2,3 0,86 11,46
g°C Ewelina 5,9 1,0 2,00 8,90
Meridian 7.8 0,6 2,20 10,60
Mitek 6,5 0,8 0,90 8,20
Owacja 6,8 0,4 1,51 8,71
Benek 7,5 1,23 0,33 9,1
Bellarosa 6,7 1,30 0,29 8,3
Ewelina 5,7 0,44 0,71 6,9
‘ . . Meridian 7,1 0,20 0,83 8,1
Sre‘i’i‘;r‘;lgaeog;“a“ Milek 6,0 0,67 0,32 7,0
. Owacja 6.4 0,73 0,62 7,8
cultivars Srednio
Average 6,6 0,76 0,51 7,9
NIR g5
LSD oo 0,87 1,19 0,46 1,56
3°C 6,1 0,57 0,02 6,70
. . 5°C 6,4 0,47 0,12 7,00
Srednio dla g0 72 1,26 1,40 9.86
temperatur Srednio
Average for 6,6 0,76 0,51 7,9
Average
temperatures NIR 400
LSD oo 0,62 0,84 0,32 1,11

Wprawdzie istniejg badania wskazujace, ze wysoka temperatura skraca okres spoczynku,
jednak w pracy Ittersuma (1993) w ktorej byly symulowane S$ciste warunki wzrostu
ziemniakoéw przedstawiono wyniki ktore wskazuja, ze zroznicowanie okresu spoczynku
bulw bardziej zalezalo od ukladu temperatury (maksymalna-minimalna) w okresie

wegetacji niz od przebiegu $redniej temperatury.

Ubytki naturalne

Badane odmiany charakteryzowaly si¢ $rednim poziomem strat w wyniku ubytkow
naturalnych oraz matym zréznicowaniem mi¢dzy odmianami. Najwyzsze ubytki naturalne
miala odmiana Benek ($rednio z 3 badanych temperatur — 7,5%), a najnizsze Ewelina
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(5,7%) (tab. 2). Najwyzsze ubytki naturalne wystapily w ziemniakach przechowywanych
w temperaturze 8°C (7,2%) 1 istotnie roznity si¢ od ubytkéw powstalych u odmian
przechowywanych w 3°C (6,1%) jak i w 5°C (6,4%). Poziom ubytkéw naturalnych
ziemniakow przechowywanych w 3°C jak i w 5°C nie byt istotnie zréznicowany. Odmiana
Benek miata ubytki naturalne wyzsze po przechowywaniu w 3°C niz w temperaturze 5°C.
Duzy wpltyw na taki obraz mogly mie¢ wyzsze porazenie tej odmiany chorobami
przechowalniczymi w temperaturze 3°C (tab. 3).

Tabela 3
Straty ziemniak6ow (%) po przechowywaniu w réznych temperaturach i latach (2007-2010)
The losses of potatoes (%) after storage in different temperatures and years (2007-2010)

Temperatura
przechowywania Lata Ubytki naturalne Choroby Kietki Suma strat
Temperature of Years Natural losses Disases Sprouts Sum of losses
storage

2007/08 54 0,88 0,0 6,3

3°C 2008/09 6,3 0,17 0,05 6,5
2009/10 6,5 0,65 0,01 72
2007/08 6,1 0,40 0,17 6,6

5°C 2008/09 6,6 0,15 0,12 6,9
2009/10 6,5 0,83 0,06 74
2007/08 6,1 2,38 1,15 9,6

8°C 2008/09 7.8 0,38 1,97 10,2
2009/10 7,6 0,98 1,08 9,7
2007/08 59 1,22 0,44 7,5
2008/09 7,0 0,24 0,71 79

Srednio dla lat 2})09/1}) 6,9 0,82 0,38 8,1
Average for years Srednio 6,6 0,76 0,51 79

Average ’ ’ ’ ’
NIR g5
LSD g0s 0,62 0,84 0,32 1,11

Na ubytki naturalne w sezonie przechowalniczym sktadajg si¢ ubytki w okresie
przygotowawczym i w dlugotrwatym okresie przechowywania. Ubytki naturalne w okresie
przygotowawczym trwajacym okoto 1 miesigca sg stosunkowo duze. W tym okresie
transpiracja jest wzmozona, gdyz zachodzg jeszcze procesy korkowacenia skorki i
zablizniania uszkodzen. W tabeli 4 przedstawiono ubytki naturalne z podzialem na
powstate w okresie przygotowawczym i w okresie dlugotrwatego przechowywania. Ubytki
naturalne w okresie przygotowawczym stanowig okoto 30% catkowitych ubytkow (32,8%
w temperaturze 3°C, 31,3% w temperaturze 5°C i 27,8% w temperaturze 8°C). Najwigkszy
poziom ubytkdw w okresie przygotowawczym mialy odmiany Bellarosa i Ewelina.
Jednocze$nie odmiany te mialy szczegodlnie niskie ubytki w dlugotrwatym okresie
przechowywania. Taka charakterystyka odmian jest szczegélnie cenna nie tylko pod
wzgledem utrzymania wysokiej jako$ci produktu, ale takze ze wzglgdu na nizsze koszty
przechowywania (mozliwo$¢ rezygnacji z nawilzania). Rozpatrujac zmiennos¢ poziomu
ubytkéw naturalnych w 3 sezonach przechowalniczych mozna zauwazy¢, ze najnizsze
ubytki byly w sezonie 2007/2008. Okres wegetacji w roku 2007 charakteryzowat si¢
najwigkszymi opadami, $rednia miesigczna za maj — wrzesien wynosita 84 mm przy
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srednich wieloletnich w tych miesigcach 60,6 mm, oraz nizszg temperaturg 15,7°C przy
wieloletniej wynoszacej za badany okres 16,0°C. Przedstawiony w tabeli 6 wspotczynnik
korelacji miedzy opadami a ubytkami naturalnymi wyniost r = -0,98, co wskazuje na duzy
ujemny zwigzek migdzy opadami w okresie wegetacji a poziomem ubytkéw naturalnych
podczas przechowywania. Ubytki naturalne zwigkszyty si¢ w roku o mniejszych opadach
w okresie wegetacji. Takie zaleznosci byly zauwazane przez wielu praktykow zajmujacych
si¢ przechowalnictwem ziemniakéw, a takze przez osoby zajmujace si¢
doswiadczalnictwem rolniczym (Sowa-Niedziatkowska, 2000).

Tabela 4
Ubytki naturalne ziemniak6éw (%) po 1 i po 6 miesiacach przechowywania w réznych temperaturach
i latach (2007-2010)
The natural losses of potatoes (%) after 1 and 6 months of storage in different temperature and years
(2007-2010)

Temperatura Udziat (1/6)
przechowywania Odmiana Po 1 miesigcu Po 5 miesigcach | Po 6 miesiacach Share (1/6)
Temperature of Cultivars After 1 month After 5 months After 6 months
(%)
storage
Benek 2,6 52 7.8 333
Bellarosa 2,3 32 5,5 41,8
30C Ewelina 1,9 33 5,2 36,5
Meridian 1,9 4,9 6,8 27,9
Mitek 1,8 4,1 5,9 30,5
Owacja 1,8 3,6 54 33,3
Benek 2,6 4,2 6,8 38,2
Bellarosa 2,3 4,0 6,3 36,5
5oC Ewelina 1,9 4,2 6,1 31,1
Meridian 1,9 4.8 6,7 283
Mitek 1,8 39 5,7 31,6
Owacja 1,8 5,3 7,1 253
Benek 2,6 53 7.9 32,9
Bellarosa 2,3 6,0 8,3 27,7
geC Ewelina 1,9 4,0 5,9 32,2
Meridian 1,9 5,9 7,8 24,3
Mitek 1,8 4,7 6,5 27,7
Owacja 1,8 5,0 6,8 26,4
Srednia dla 3°C 2,0 4,1 6,1 32,8
temperatur 5°C 2,0 4,4 6,4 31,3
Average for 8°C 2,0 5.2 7.2 27,8

temperatures

Choroby przechowalnicze

Wpltyw temperatury przechowywania (3°C, 5°C, i 8°C) na straty spowodowane
rozwojem chordb przechowalniczych badanych odmian przedstawiono w tabeli 2. Srednie
straty byly niskie i wyniosty 0,76% , najnizsze miata odmiana Meridian 0,20%, a
najwyzsze Bellarosa i Benek, odpowiednio 1,30% i 1,23%. Temperatura przechowywania
miata wptyw na rozwoj choréb przechowalniczych. W wyzszej temperaturze przecho-
wywania (8°C) rozwdj chorob przechowalniczy byt najwyzszy, chociaz nie roznit si¢
istotnie od pozostalych warunkow przechowywania. W tabeli 5 przedstawiono choroby
przechowalnicze z podziatem na choroby grzybowe i bakteryjne.
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Tabela 5

Porazenie chorobami przechowalniczymi ziemniakoéw (%) po przechowywaniu w réznych

temperaturach (2007-2010)

The storage diseases of potatoes (%) after storage in different temperatures (2007-2010)

Temperaturab Odmiana Sucha zgnilizna Mokra zgnilizna Mieszana zgnilizna
przechowywania Cultivars Dry rot Soft rot Mixed rot
Temperature of storage
Benek 0,13 0,66 0,34
Bellarosa 0,39 0 0,66
30C Ewelina 0 0 0
Meridian 0 0 0
Mitek 0,20 0,17 0,30
Owacja 0 0,50 0
Benek 0 0 0
Bellarosa 0,34 0,18 0,05
soC Ewelina 0 0,32 0
Meridian 0 0 0
Mitek 0 0 0,57
Owacja 0,30 0,64 0,38
Benek 0,23 2,31 0
Bellarosa 0,18 1,63 0,51
g°C Ewelina 0,33 0,66 0
Meridian 0 0,60 0
Mitek 0 0,23 0,52
Owacja 0,08 0,16 0,09
Benek 0,12 0,99 0,11
Bellarosa 0,30 0,60 0,41
Srednia dla odmian Ewelina 0,11 0,33 0
Average for cultivars Meridian 0 0,22 0
Mitek 0,07 0,13 0,46
Owacja 0,13 0,43 0,16
3°C 0,12 0,22 0,22
5°C 0,11 0,19 0,17
Srednia dla temperatur 8°C 0,14 0,93 0,19
Average for Srednio
temperatures Average 0,12 0,45 0,19
NIR 0,05
LSD p0s 0.11 0,41 0,15

W wyzszej temperaturze przechowywania (8°C) zauwaza si¢ wzrost porazenia mokrg
zgnilizng. W nizszych temperaturach przechowywania (3°C i 5°C) $rednie porazenie
sucha, mieszang i mokrag zgnilizng bylo na zblizonym niskim poziomie. Rozpatrujac
porazenie chorobami przechowalniczymi w poszczeg6élnych latach badan zauwaza si¢ ze
niskie porazenie wystapito w sezonie 2008/2009. Okres wegetacji w 2008 roku
charakteryzowal si¢ najmniejszymi opadami ($rednia miesigczna za maj — wrzesien
61,0 mm) oraz najnizszym wspotczynnikiem tempa szerzenia zarazy ziemniaka (tab. 7).

Odnotowano wysoki wspotczynnik korelacji migdzy chorobami przechowalniczymi a
tempem szerzenia zarazy ziemniaka (r = 0,96). Natomiast termin pojawienia si¢ zarazy
ziemniaka charakteryzowal si¢ mniejsza korelacja z rozwojem chorob przechowalniczych.
Takze w pracy Naerstad i in. (2007) przedstawiono doswiadczenie w ktérym wigksze
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opady podczas wegetacji miaty istotny wplyw na rozwo6j zarazy ziemniaka podczas zbioru,
a pozniej na wzrost porazenia mokrg zgnilizng w przechowalni.

Tabela 6
Wplyw warunkéw pogodowych w okresie wegetacji (Srednia za maj — wrzesien) na poczatek
kielkowania bulw, na ubytki naturalne i choroby po przechowywaniu — wspoélczynnik korelacji
Influence of weather conditions in vegetation period (average May — September) on date of sprouting,
natural losses and diseases after storage — correlation coefficient

Poczatek
Temperatura Opady W.S pgicgynmk kietkowania- Ubytki naturalne Choroby
Lata S Sielianinowa | numer dekady * .
Temperatute Precipitation . . Natural losses Diseases
Years ©C) (mm) Coefficient Beginning of %) (%)
of Sielianinow |sprouting-number
of decade *
2007 15,7 84,0 1,96 15,5 5,9 1,22
2008 15,6 61,0 1,32 11,5 7,0 0,24
2009 16,3 68,1 1,35 14,7 6,9 0,82
Wspotezynnik korelacji — temperatura
Correlation coefficient — temperature 0,42 0,33 0.21
Wspo%czynmk korglac_]l — opqdy ' 0.85 20,98 0.95
Correlation coefficient — precipitation
*1=1 dekada pazdziernika, 18=3 dekada marca
*1=1%decade of October, 18=3" decade of March
Tabela 7

Wspélezynnik korelacji miedzy terminem i tempem szerzenia zarazy ziemniaka w okresie wegetacji a
chorobami przechowalniczymi
Correlation coefficient between term and rate of late blight development during vegetation period and
storage diseases

Wspotczynnik tempa Termin pojawienia si¢ zarazy Choroby
Lata szerzenia zarazy Beginning of late blight ($rednio z 3°C-8°C)
Years Coefficient rate of late Diseases
blight development data — data dekada® — decade (average 3-8°C)

2007 0,250 9.07 4 1,22

2008 0,098 22.07 6 0,24

2009 0,228 25.06 3 0,82
Wspotczynnik korelacji — tempo szerzenia zarazy 0.96
Correlation coefficient- rate of late blight development i
Wsp6t. korelacji — termin pojawienia zarazy 073

Correlation coefficient — beginning of late blight
*1=1 dekada czerwca, 12=3 dekada wrzes$nia
*1=1* decade of June, 12=3" decade of September

Suma strat

Suma strat, na ktora sktadajg si¢ ubytki naturalne, bulwy zgnite porazone chorobami
oraz masa kietkow zalezala od odmiany i temperatury przechowywania. Na podstawie
sumy strat we wszystkich temperaturach przechowywania badane odmiany uzyskaty
wysoka ocene wynoszaca 8° lub 9° w skali 9°. Poziom sumy strat poszczegdlnych odmian
byl bardzo wyréwnany, jedynie odmiana Benek miata straty istotnie wyzsze.
Najmniejszymi stratami charakteryzowata si¢ odmiany Ewelina i Milek (tab. 2). Istotnie
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wyzsze straty (9,9%) wystapity w temperaturze przechowywania 8°C. Straty ziemniakow
przechowywanych w temperaturze 3°C i w 5°C byty nizsze, odpowiednio 6,7% i 7,0% i
nie réznity si¢ istotnie migdzy sobg. Zbiorczg charakterystyke badanych odmian pod
wzgledem gtéwnych cech przechowalniczych przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8
Zbiorcza charakterystyka badanych odmian w okresie przechowywania
Characteristics of tested potato cultivars during storage time
Temperatura Ubytki N
Poczatek przechow. |naturalne (%) Ch(,)mby. (%) Trwato$¢
. . S . . Srednia
Hodowca kietkowania | sadzeniakow $rednia 30C_8°C przechow.
Odmiana (kraj) Weczesnosé w 3°C (°C) 3°C-8°C Diseases 1-9°
Cultivar Breeder Earliness | Beginning of Storage Natural losses (%) Storage
(country) sprouting temperature (%) aver(; c stability
in 3°C of seeds average 30 C—S% C 1-9°
(°C) 3°C-8°C
Bellarosa  Luroplant - wezesna 2 dek IV do’5 6.7 1,30% 9
Niemcy carly up S
Srednio
Benek 2™ yeseana 3 dek III 3 7.5 1,23 8
mid-early
Ewelina ~ Curoplant  wezesna 3 dek III 3 5.7 0,44 9
Niemcy carly
bardzo
Mitek L2 ZAMAEyseing 1 dek IV do? 6.0 0.67 9
first early P
Norika Srednio
Meridian Nieme wczesna 3dek IT 3 7,1* 0,20 8
y mid-early
PMHZ wczesna
Owacja  Strzekecin carl 2 dek 11T 3 6,4 0,73 9
Polska Y

*Istotnie wigksze; Significantly higher

Warunki wegetacji w badanych latach nie miaty istotnego wptywu na sume strat. Zwigzane
jest to z przeciwstawnym wptywem warunkoéw pogodowych na poszczegolne rodzaje strat.
Wigksze opady w okresie wegetacji wptynely na obnizenie ubytkéw naturalnych i
poézniejsze rozpoczecie kietkowania (mniejsza masa kietkow), ale jednoczesnie wicksze
opady spowodowaly wzrost porazenia chorobami przechowalniczymi.

WNIOSKI

1. Stwierdzono wysoki wspotczynnik korelacji migdzy rozwojem chorob przechowal-
niczych a tempem szerzenia zarazy ziemniaka. Termin pojawienia si¢ zarazy ziemniaka
mial mniejszy wptyw na rozwoj chorob przechowalniczych.

2. Wigkszy rozwdj chorob przechowalniczych wystapit w wyzszej temperaturze
przechowywania 8°C. Srednio najwicksze porazenie chorobami przechowalniczymi
wystapito u odmian Benek i Bellarosa.

3. Sadzeniaki odmian Bellarosa i Mitek mogg by¢ przechowywane w wyzszej
temperaturze — 5°C, pozostate odmiany Benek, Owacja, Ewelina, Meridian w 3°C.
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4. Odmiany Benek i Bellarosa charakteryzowaly si¢ duzym udziatem ubytkow
naturalnych w okresie przygotowawczym (ok. 35%).
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