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Czynniki warunkujace poziom plonowania
pszenicy ozimej w produkcji towarowe;
Czes¢ 1. Zmiany w latach 19862010

Factors determining yield level of winter wheat in commercial production
Part 1. Changes in years 19862010

Na podstawie wynikoéw badan ankietowych gospodarstw, przedstawiono zmiany plonowania
pszenicy ozimej w warunkach produkcji towarowej. Przedstawiono gtéwne czynniki wplywajace na
wielko$¢ uzyskiwanych plonow. Chemiczna ochrona przed chorobami, nawozenie azotowe i jako$¢
gleby przeznaczanej pod upraweg to glowne czynniki agrotechniczne decydujace o plonie pszenicy
ozimej. Postep biologiczny, czyli nowe odmiany i kwalifikowany material siewny, rowniez naleza do
glownych czynnikow wzrostu plonowania. Wykorzystanie potencjatu plonowania bylo lepsze niz
srednia dla kraju, ale wcigz niezadowalajace. Nastgpuje staly wzrost nawozenia i intensywnosci
ochrony chemicznej a rosngcy udzial pszenicy ozimej w powierzchni zasiewdéw sprawia, ze jest ona
coraz cze$ciej uprawiana takze na gorszych stanowiskach wczesniej przeznaczonych pod uprawe zyta.

Stowa kluczowe: agrotechnika, plony, postep biologiczny, produkcja towarowa, pszenica ozima

Based on the results of surveys of farms, changes of winter wheat yielding in the conditions of
commercial production were shown. The main factors affecting the size of obtained yields are
presented. Chemical protection against diseases, nitrogen fertilization and soil quality allocated under
cultivation are the main agronomic technology factors determining the yield of winter wheat. Biological
progress, namely new varieties and certified seed are also among the main factors of yield increase.
Realizing the potential of yield was better than national average, but still was unsatisfactory. There is a
steady increase of fertilization and chemical protection intensity and growing share of winter wheat
sown area makes it is also cultivated on worse stands previously used to rye cultivation.

Key words: biological progress, commercial production, production technology, winter wheat, yields
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W praktyce rolniczej plon jest ksztaltowany przez wiele wzajemnie na siebie
oddziatujacych czynnikow agrotechnicznych i siedliskowych. Sg one badane szczegdtowo
w do$wiadczeniach $cistych natomiast stosunkowo rzadko podejmowane sg proby
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kompleksowej oceny czynnikéw, oparte na danych produkcyjnych (Krzymuski i
Laudanski, 1992; Krzymuski i in., 1993; Harasim i Matyka, 2005, 2009).

Na podstawie wynikow badan ankietowych prowadzonych w gospodarstwach, przed-
stawiono jak zmieniaty si¢ plony pszenicy ozimej oraz gldwne czynniki agrotechniczne
wplywajace na ich wysokos¢; intensywno$¢ ochrony chemicznej przed chorobami,
nawozenie, przedplon i jako$¢ gleby przeznaczanej pod uprawe.

W miar¢ wyczerpywania si¢ mozliwosci wzrostu plonowania poprzez intensyfikacje
agrotechniki, zwicksza si¢ znaczenie postgpu biologicznego, czyli tworzenia i upow-
szechniania odmian o wyzszej warto$ci uzytkowej, lepiej dostosowanych do warunkow
srodowiska, umozliwiajacych pehiejsze wykorzystanie naturalnych warunkow przyrod-
niczych. Dlatego przedstawiono rowniez efekty i wykorzystanie czynnikéw decydujacych
o postepie biologicznym w produkcji; stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego i
wprowadzanie do uprawy coraz plenniejszych odmian.

MATERIAL I METODY

Materiatl badawczy stanowig wyniki, prowadzonych w latach 19862003 1 2008-2010,
badan ankietowych gospodarstw rolnych. Wzgledy finansowe i organizacyjne byly
powodem zawieszenia badan w latach 2004-2007. W I serii badan, w latach 1986-2003,
ankietowano gospodarstwa losowo wybrane sposrdd gospodarstw prowadzgcych
rachunkowos$¢ rolniczag na potrzeby badan rynkowych prowadzonych w Instytucie
Ekonomiki i Gospodarki Zywnosciowej (IERiGZ). Druga, nieznacznie rozszerzona pod
wzgledem zakresu zbieranych danych seria badan ankietowych, rozpoczetych w 2008 jest
prowadzona w zakresie pozwalajgcym na poréwnywanie uzyskiwanych danych z danymi
z | serii z lat 1986-2003. Zbierano i analizowano dane ze wszystkich wojewodztw,
pochodzace tacznie z 9735 pdl o tacznej powierzchni 20765 hektaréw. Ankietowano
gospodarstwa, dostarczajace IERiGZ informacji do Sieci Danych Rachunkowych z
Gospodarstw Rolnych (FADN). W polu obserwacji systemu FADN znajduja si¢
gospodarstwa towarowe, ktore wytwarzaja okoto 90% wartos$ci standardowej produkcji w
danym regionie lub kraju. W latach 2008-2010 zebrano dane z 9761 hektaréw dotyczace
83 odmian znajdujacych si¢ w Rejestrze (uprawiane na 81,3% powierzchni) i 25 odmian z
Katalogu Wspolnotowego (uprawiane na 10% powierzchni). Pszenice odmian okreslonych
jako nieznane krajowe stanowily 3,7%, a nieznane zagraniczne 5% powierzchni uprawy.

W pracy wykorzystano takze wyniki z Stacji Dos§wiadczalnych Oceny Odmian (SDOO)
z lat 1970-2010, na podstawie ktorych okreslono potencjal plonowania odmian i gatunku.
W tym celu obliczono indeksy DYA (differential yielding ability) bonitujace potencjat
plonotwérczy poszczegodlnych odmian. Uwzgledniajac strukturg odmian w produkcji i
wartosci indeksow okreslono jak zmieniat si¢ potencjat plonotworczy gatunku w kolejnych
latach (Feyerherm, 1989; Oleksiak i in., 2004).

Przedstawiono gldwne czynniki agrotechniczne, wpltywajace w warunkach praktyki na
plonowanie pszenicy. Analizowano intensywnos$¢ ochrony przed chorobami, nawozenie
azotowe, jakos$¢ gleby oraz czynniki decydujace o postepie biologicznym, czyli stosowanie
kwalifikowanego materialu siewnego i wzrost potencjatu plonotworczego uprawianych
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odmian. O wyborze czynnikéw do analizy decydowaly wartosci standaryzowanych
czastkowych wspotczynnikow regresji wielokrotnej wyliczone dla danych z lat 2008—2010
(tab. 1).

Tabela 1
Glowne czynniki agrotechniczne wplywajace na plonowanie pszenicy w warunkach produkcji
Main factors of cultivation technology influencing winter yields in production

Czastkowy
) wspdtezynnik | Czastkowy Blad Sta(r:;iasrt}l/(zocx:ane
Zrodto zmiennosci regresji r - kwadrat | standardowy | Warto$¢ T ws (’)icza( niki reeresii
Source of variability Partial Partial r- Standard T - value polezym £resy
. Standardized partial
regression square error . fficient
cocfficients regression coefficients
Fungicydy 7337 0,2026 0,783 9,370" 0,252
Fungicides
Nawozenie azotowe -
Nitrogen fertilization 0,161 0,0447 0,019 8,390 0,237
Jako$¢ gleby 0315 0,0364 0,037 8,530™ 0,195
Soil quality
Stosowanie nasion kwalifikowanych .
Application of certified seed 0,075 0,0248 0,013 3,960 0,141
Odmiana -1,781 00169 0,294 -6,070" 0,148
Cultivar
Nawozenie obornikiem — liczba lat od
stosowania 0,980 0,0158 0,153 6,400™ 0,148
Manure — number of years since application
Przedplon 1,270 0,0060 0,373 3,400 0,079
Forecrop
Nawozenie potasowe 0,033 0,0018 0,017 1,890" 0,046

Potassium fertilization
**[stotne na poziomie a = 0,01; Significant at a = 0.01

Uzyskane wyniki dla poszczegdlnych lat badan przedstawiono w formie wykreséw. Do
wykonania analiz statystycznych wykorzystano pakiet SAS 9 (SAS Institute Inc., 2004).

WYNIKI I DYSKUSJA

Wielkos¢ plondéw, wysoko$¢ nawozenia oraz stosowanie kwalifikowanego materiatu
siewnego wskazuja, ze poziom agrotechniki w ankietowanych gospodarstwach byt wyzszy
niz $redni poziom wykazywany na podstawie danych Gtéwnego Urzgdu Statystycznego
(GUS) gdzie uwzgledniane sg wszystkie gospodarstwa bez wzgledu na skalg i charakter
produkcji. Roznica w osigganych plonach, w relacji do danych GUS, wzrastata z okoto 5%
w poczatkowym okresie badan (od 1986 do potowy lat 90.) do 25% w ostatnich trzech
latach 2008-2010 (rys. 1). Jest to wynikiem postgpujgcego réznicowania gospodarstw w
wyniku czego wydziela si¢ grupa gospodarstw towarowych zdecydowanie
przewyzszajacych poziomem gospodarowania 1 uzyskiwanymi plonami mate
gospodarstwa nietowarowe spelniajace raczej funkcje socjalne niz produkcyjne (Michna i
in., 2005).
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Rys. 1. Plony pszenicy ozimej w produkeji
Fig. 1. Yields of winter wheat in production

W celu okreslenia gtownych czynnikow agrotechnicznych, wplywajacych na plon
przeprowadzono analiz¢ regresji wiclokrotnej plonéw wzgledem czynnikdéw agro-
technicznych. Na podstawie wartosci standaryzowanych czastkowych wspotczynnikow
regresji stwierdzono, ze czynnikiem agrotechnicznym najsilniej decydujacym o wielkosci
plonu byta chemiczna ochrona przed chorobami grzybowymi (tab. 1). Wage chemicznej
ochrony zbdz potwierdzaja wyniki wczesniejszych badan, w ktorych w kazdym
doswiadczeniu, z obiektow chronionych, uzyskiwano istotnie wyzsze i dorodniejsze plony
ziarna pszenicy ozimej w poréwnaniu do obiektow bez ochrony lub tylko czgsciowo
chronionych (jeden oprysk) (Kus i Jonczyk, 1997; Jaczewska-Kalicka, 2008), jak rowniez
badania Kaniuczaka i Beresia (2008), gdzie r6znice w osigganych plonach przekraczaty
6,0 dt-ha'. Znaczenie chemicznej ochrony wzrasta wraz ze wzrostem poziomu
plonowania. Trudniej wtedy zapewni¢ skuteczng ochrony pszenicy, a wigc zwigkszajg si¢
straty. Wedtug badan prowadzonych w Niemczech (Oerke i Dehne, 1997) straty w zbiorach
wynikajace z niewystarczajacej ochrony przy plonie ok. 4 ton wynosity 11%, a wraz ze
wzrostem plonu do 11 t/ha zwigkszyty si¢ do 20%. W ankietowanej grupie gospodarstw,
w analizowanym okresie blisko trzykrotnie zwigkszyta si¢ liczba zabiegéw ochrony roslin.
Wzrost ten jest w glownej mierze wynikiem zwigkszenia ochrony przed chorobami
grzybowymi (1ys. 2).

Po zatamaniu, jakie miato miejsce na poczatku lat 90. stopniowo wzrasta nawozenie
mineralne (rys. 3). Pod wzgledem lacznej wartosci nawozenia NPK, w ankietowanych
gospodarstwach osiggni¢to w ostatnich latach poziom z konca lat 80. W stosunku do
poczatkowych lat badan zmienita si¢ jednak struktura stosowanych nawozow. O blisko
50% wzrosto nawozenie azotowe natomiast mniej stosuje si¢ nawozow fosforowych
i potasowych.
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Rys. 2. Ochrona chemiczna
Fig. 2. Chemical protection
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Rys. 3. Nawozenie mineralne
Fig. 3. Mineral fertilization

Nawozenie azotowe (w 2010 roku 110 kg N na hektar) osiggneto poziom zblizony do
optimum. Wg badan, najkorzystniejsza ze wzgledu na poziom plonowania dawka azotu
wynosita 80-120 kg N-ha!. Zwigkszenie zuzycia azotu powyzej 120 kg nie powoduje
istotnego wzrostu plonow i wartosci produkcji towarowej (Podolska i Stankowski 2001,
Podolska i in., 2005 a). Po gwaltownym spadku na poczatku lat 90. stopniowo
odbudowywany jest poziom nawozenia potasowo-fosforowego jednak w dalszym ciggu
jest on znacznie nizszy od rekordowego poziomu w roku 1989. Wzrost nawozenia
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(mniejszy w badaniach ankietowych) potwierdzaja takze dane GUS, obecnie w Polsce
stosujemy nawozenie mineralne na poziomie Francji, wyzsze niz aktualna $rednia w UE
(Zalewski, 2010).

Konsekwencja zwigkszania udziatu pszenicy w zasiewach jest stopniowe obnizanie si¢
wskaznika jakos$ci gleb przeznaczanych pod uprawe tego gatunku (rys. 4). Rosnacy udziat
pszenicy ozimej w powierzchni zasiewOw sprawia, ze jest ona coraz czesciej uprawiana
takze na gorszych stanowiskach, wcze$niej przeznaczonych pod uprawe zyta, gdzie plony
sg istotnie nizsze niz na kompleksach pszennych (Podolska i in., 2005 b).

70

69 i
68 =

- - R?=0,3945
67 - [ — -

]
|

66 1 B
65+ — —

6 H H I H H — =

punkty [0-100] - points
|
|
|

62 — —
61

© A P D O N VDO N>*HP O A RS OIS DPO
R A ) O O O O O O O O O ®
FFFFLLET LS LTSS

Rys. 4. Jakos¢ gleby
Fig. 4. Soil quality

Mimo pogarszajacych si¢ stanowisk i obnizania poziomu nawozenia fosforem i
potasem, dzigki zwigkszonemu nawozeniu azotem, chemicznej ochronie roslin popraw-
nemu doborowi odmian mozliwe jest osigganie do$¢ stabilnych i zadowalajgcych plonéw
ziarna, co potwierdzaja m. in. badania Harasima i Matyki (2005).

Nastepuje staly wzrost potencjatu plonowania odmian pszenicy znajdujacych si¢ w
uprawie (rys. 5). W analizowanym okresie, na podstawie danych z doswiadczen
odmianowych z SDOO potencjat plonowania odmian pszenicy wzrastat $rednio o 55,8 kg
podczas gdy analogiczna warto$¢ dla ankietowanych gospodarstw wynosita 47,6 kg na
hektar rocznie. Wartosc¢ tego wskaznika §wiadczy o relatywnie szybkim docieraniu nowych
odmian do produkcji. Bylo to mozliwe glownie dzigki wysokiemu udziatowi nasion
kwalifikowanych w stosowanym do siewu materiale. Udzial kwalifikowanego materiatu
siewnego (KMS) w badanych gospodarstwach wynosi, okoto 40% co jest udziatem
wystarczajaco wysokim dla zapewnienia efektywnego przenoszenie postepu hodowlanego
do produkcji (rys. 6). Dla poréownania, $redni udzial KMS pszenicy, obliczany na
podstawie wielkosci sprzedazy KMS i facznej powierzchni zasiewow pszenicy w Polsce
wynosit w 2010 roku 11,1% (Oleksiak, 2011).
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Rys. 5. Potencjal plonowania odmian i jego wykorzystanie
Fig. 5. Yielding potential of cultivars and its use
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Rys. 6. Stosowanie nasion kwalifikowanych
Fig. 6. Application of certified seeds

Uzyskane wyniki sg zbiezne z wynikami badan Krzymuskiego i Laudanskiego (1992) i
Krzymuskiego i in. (1997), przeprowadzonymi w gospodarstwach indywidualnych i
panstwowych, wskazujacych, ze sposrod kilkunastu badanych czynnikéw do istotnie
oddziatujacych na wydajnos¢ pszenicy naleza: gleba oraz stosowane nawozenie, materiat
siewny 1 $rodki ochrony ro$lin.

Istotne r6znice w plonowaniu, w zaleznos$ci od tego czy zastosowano kwalifikowany
czy niekwalifikowany material siewny pszenicy, stwierdzono dla kazdego z lat badan
ankietowych. Na polach, na ktorych stosowano kwalifikowany materiat siewny
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uzyskiwano plony wyzsze o 5-10 dt/ha (rys. 7). Potwierdza si¢ teza o rosngcym znaczeniu
kwalifikowanego materialu siewnego (Oleksiak, 2009).
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Rys. 7. Efekt stosowania nasion kwalifikowanych
Fig. 7. Effect of certified seed application

W ciggu ostatniego dziesigciolecia nastgpita zdecydowana zmiana w strukturze
uprawianych odmian. Pszenice chlebowe zostaly zastgpione przez odmiany jakosciowe z
grupy A. W ankietowanych gospodarstwach stanowig one ponad 60% uprawianej
powierzchni pszenicy ozimej (rys. 8).
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Rys. 8. Plony pszenicy ozimej w zaleznoSci od jakoSci technologicznej i pochodzenia odmian
Fig. 8. Yields of winter wheat depending on quality groups and origin of cultivars
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O ile w warunkach do$wiadczen odmianowych w latach 2008—-2010 odmiany paszowe
plonowaty minimalnie powyzej $redniej to w warunkach produkcji najlepiej plonowaty
odmiany jakosciowe, o 5,9% lepiej niz odmiany chlebowe i o blisko 14,1% lepiej niz
odmiany pastewne (rys. 9).
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Rys. 9. Struktura uprawianych odmian w zaleznosci od grupy jakosci i pochodzenia odmian
Fig. 9. The structure of cultivated varieties, depending on the quality groups and origin of varieties
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Rys. 10. Poziom agrotechniki w gospodarstwach uprawiajacych pszenice 0zima — $rednie wartosci z
lat 2008-2010. Pszenica jakosciowa = 100
Fig. 10. Level of agrotechnic technology on farms where winter wheat was cultivated — average values
in years 2008-2010. Quality wheat =100
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Wyjasnienie stanowig réznice w poziomie agrotechniki i dobor odmian do uprawy.
Odmiany pastewne uprawiano na gorszych stanowiskach, stosowano o 25% nizsze
nawozenie azotowe i o 30% mniej zabiegdéw chemicznej ochrony roslin. Dodatkowo,
wybor uprawianych odmian pastewnych byt dos¢ przypadkowy, w efekcie uprawiane
odmiany paszowe ustepowaty odmianom jakosciowym i chlebowym takze potencjatem
plonowania (DYA) (rys. 10).

Stale zmniejsza si¢ udzial odmian krajowych w produkcji. W ostatnim dziesigcioleciu
ich udziat w produkcji zmniejszyt si¢ o ponad 20% i w 2010 wynidst 60,9%. Takze pod
wzgledem $redniego poziomu plonowania odmiany krajowe ustepuja odmianom
zagranicznym, w latach 2008—2010 roznica w plonie wynosita 4 dt na hektar, czyli byta
nieco wyzsza niz w do$wiadczeniach odmianowych. Sredni plon odmian katalogu
Wspodlnotowego stanowit 115,2% Ssredniej. Odmiany te uprawiano jednak gltownie w
rejonach gdzie generalnie osiggano wyzsze plony.

W niniejszej pracy przedstawiono jedynie najwazniejsze czynniki, najsilniej
oddziatujace na plon. Nalezy takze wspomnie¢ o rosngcym znaczeniu, nieanalizowanego
tu szerzej czynnika, jakim jest nawozenia organiczne (tab. 1). We wcze$niejszych okresach
oddziatywanie tego czynnika na plon byto znacznie stabsze, albo nie wchodzit on w sktad,
obliczanego za pomoca analizy regresji wielokrotnej, modelu plonowania albo nie byt tak
znaczacym jego elementem.

Czynnikiem wchodzacym w sktad modelu plonowania, istotnie oddziatujacym na plon
byl réwniez przedplon. Jego warto$¢ oceniano porownujac wielko$¢ plonu w zaleznosci od
tego, co uprawiano w roku poprzedzajacym uprawe pszenicy. Najlepszymi przedplonami
dla pszenicy ozimej byt rzepak ozimy i straczkowe na ziarno co jest zbiezne z wynikami
badan (Bednarek i in., 2009; Buczek i in., 2009). Dobrymi przedplonami byly réwniez
buraki cukrowe, kukurydza i jeczmien jary. Z kolei najstabsze plony osiggano na
stanowiskach po mieszankach zbozowych, owsie i, co moze zaskakiwac, po motylkowych
drobnonasiennych wskazywanych, jako jeden z lepszych przedplonéow dla pszenicy
(Dmowski, 1997). Zmiany struktury zasiewdw znajduja odbicie w strukturze przedplonow,
wzrasta udziat rzepaku, a zmniejsza si¢ udziat burakéw cukrowych.

WNIOSKI

1. Chemiczna ochrona przed chorobami, nawozenie azotowe i jako$¢ gleby przeznaczane;j
pod uprawe to gtdéwne czynniki agrotechniczne decydujace o plonie pszenicy ozime;j.

2. Znaczacymi czynnikami wzrostu plonowania w produkcji jest postep biologiczny.
Zarowno czynnik odmianowy, jak i kwalifikowany material siewny naleza do
gtéwnych czynnikow wzrostu plonowania. W kazdym roku badan, z pol, na ktérych
stosowano kwalifikowany materiat siewny uzyskiwano istotnie wyzsze plony ziarna.

3. Stale wzrasta poziom nawozenia i intensywnosci ochrony chemicznej. Wykorzystanie
potencjatu plonowania, w grupie ankietowanych gospodarstw, bylo lepsze niz srednia
dla kraju, ale wcigz niezadowalajace.
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