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Czynniki warunkujace poziom plonowania
pszenicy ozimej w produkcji towarowe;
Czes¢ 11. Zrdznicowanie w zaleznos$ci od rejonu
1 wielkosci gospodarstw

Factors determining yield level of winter wheat in commercial production
Part I1. Differentiation depending on region and farm size

Na podstawie wynikoéw badan ankietowych gospodarstw, przedstawiono zmiany plonowania
pszenicy ozimej w warunkach produkcji towarowej. Przedstawiono gtéwne czynniki wplywajace na
wielko$¢ uzyskiwanych plonow. Chemiczna ochrona przed chorobami, nawozenie azotowe i jako$¢
gleby przeznaczanej pod uprawe to glowne czynniki agrotechniczne decydujace o plonie pszenicy
ozimej. Przedstawiono takze czynniki decydujace o praktycznym wykorzystaniu postepu
biologicznego oraz rdznice migdzy regionami.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, plony, agrotechnika, postep biologiczny

Based on the results of surveys of farms, changes of winter wheat yielding in the conditions of
commercial production were shown. The main factors affecting the size of obtained yields are
presented. Chemical protection against diseases, nitrogen fertilization and soil quality allocated under
cultivation are the main agronomic technology factors determining the yield of winter wheat. The
factors that determine the practical use of biological progress and the differences between regions are
also presented.
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WSTEP

Poziom plonowania, udziat w wielkosci produkcji ziarna (32%), udziat w rynku
nasiennym (40%), a tym bardziej znaczenie w gospodarce zywnosciowej powoduja, ze
pszenica ozima jest gldownym gatunkiem na krajowym rynku zboz.

W praktyce rolniczej plon jest ksztaltowany przez wiele wzajemnie na siebie
oddziatujacych czynnikéw biologicznych, agrotechnicznych i siedliskowych. Sg one
badane szczegoétowo w doswiadczeniach $cistych natomiast rzadziej podejmowane sa
proby kompleksowej oceny czynnikoéw, oparte na danych produkcyjnych (Krzymuski
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i Laudanski, 1992; Krzymuski i in., 1993; Harasim i Matyka, 2005, 2009). Analiza danych
produkcyjnych pozwala ponadto na wykazanie roznic regionalnych, bedacych
konsekwencjg uwarunkowan przyrodniczych, klimatyczno-glebowych, ekonomiczno-
organizacyjnych czy historycznych (Krasowicz, Kus, 2006; Kopinski, Krasowicz, 2010).

W czgsci I (Oleksiak, 2011), na podstawie wynikéw badan ankietowych prowadzonych
w gospodarstwach, przedstawiono jak na przestrzeni ostatnich lat zmienialy si¢ plony
pszenicy ozimej oraz gldwne czynniki agrotechniczne wptywajace na ich wysokos¢.

Celem pracy jest przedstawienie roéznic w agrotechnice i plonowaniu, zwigzanych
z rejonem i skalg uprawy.

MATERIAL I METODYKA

Analogicznie jak w cze¢$ci | przedstawiono plonowanie oraz zmiany w agrotechnice
pszenicy ozimej dotyczace intensywnosci ochrony chemicznej przed chorobami,
nawozenia i jako$ci gleby przeznaczanej pod uprawe. Przedstawiono roéwniez efekty
wykorzystania czynnikéw decydujacych o postgpie biologicznym w produkcji; stosowanie
kwalifikowanego materiatu siewnego 1 wprowadzanie do uprawy coraz plenniejszych
odmian.

Materiat badawczy stanowity wyniki, prowadzonych w latach 2001-2003 1 2008-2010,
badan ankietowych gospodarstw rolnych. Zebrano i analizowano dane ze wszystkich
wojewddztw, lacznie z 3443 pdl. Dane ankietowe pochodzilty z gospodarstw,
prowadzacych rachunkowo$é na potrzeby Instytutu Ekonomiki i Gospodarki Zyw-
nosciowej (IERiGZ). W latach 2001-2003 zebrano dane dotyczace 58 odmian, a w latach
2008-2010 dane dotyczace uprawy i plonowania 108 odmian znajdujacych si¢ w Rejestrze
Krajowym badz Katalogu Wspolnotowym.

W pracy wykorzystano takze wyniki z Stacji Do§wiadczalnych Oceny Odmian (SDOO)
na podstawie, ktorych okreslono potencjat plonowania odmian i gatunku. W tym celu
obliczono indeksy DYA (differential yielding ability) bonitujace poszczegodlne odmiany.
Warto$¢ indeksu stanowi $rednie odchylenie plonu odmiany od warto$ci wzorca w
wieloleciu obliczone na podstawie $cistych doswiadczen odmianowych (Feyerherm, 1989;
Oleksiak, 2004). Uwzgledniajac strukture odmian w produkcji i wartosci indeksow
okreslono jak zmienial si¢ potencjatl plonotworczy gatunku w kolejnych latach i w
rejonach. Zréznicowanie przestrzenne przedstawiono dla szesciu rejonéw przyjetych przez
COBORU przy ocenie odmian zb6z: Rejon I — potnocno-zachodni, Rejon 11— péinocno-
wschodni, Rejon III — $rodkowo-zachodni, Rejon IV — $rodkowo-wschodni, Rejon V—
potudniowo-zachodni, Rejon VI — potudniowo-wschodni.

Przedstawiono gtéwne czynniki agrotechniczne, wptywajace na plonowanie pszenicy.
Analizowano intensywno$¢ ochrony przed chorobami, nawozenie azotowe, jakos¢ gleby
oraz czynniki decydujace o postepie biologicznym, czyli stosowanie kwalifikowanego
materialu siewnego i wzrost potencjatu plonotworczego uprawianych odmian. O wyborze
czynnikow decydowaly warto$ci standaryzowanych czastkowych wspotczynnikow
regresji wielokrotnej wyliczone dla danych z lat 2008-2010 (Oleksiak, 2011).
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Zrbdznicowanie rejonowe i zmiany w tym zakresie przedstawiono graficznie na mapach
konturowych dla ostatniego dziesi¢ciolecia, poroéwnujac srednie wartosci z lat 2001-2003
izlat 2008-2010. Réznice wynikajace ze skali produkcji przedstawiono w tabeli dla pigciu
kategorii obszarowych; ponizej 10 ha, 10-25 ha, 25-50 ha, 50-100 ha i powyzej 100
hektarow.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych ankiet stwierdzono, ze utrzymuje si¢ regionalne
zroéznicowanie plonowania mi¢dzy wschodnimi a zachodnimi rejonami kraju. W ostatnich
latach jest ono nawet wyrazniejsze niz na poczatku ostatniego dziesig¢ciolecia. Roznica
miedzy plonami pszenicy uzyskiwanymi w rejonach zachodnich, a wschodnich wzrosta z
12,6% w latach 2001-2003 do 16,6% (rys. 1).

Intensywno$¢ chemicznej ochrony przed chorobami szybko wzrasta i dotyczy to
praktycznie calego kraju. Liczba zabiegéw nie zwigkszyla si¢ jedynie w rejonie II
ponocno-wschodnim. Najwigcej zabiegéw przeprowadzano w rejonach 1 V. Najwigkszy
wzrost odnotowano w rejonie IV, czyli Srodkowo-wschodnim jednak nie przetozyto si¢ to
na wzrost plonowania w tym rejonie (rys. 2).

We wszystkich rejonach poza pédtnocno-zachodnim (gdzie bylo najwyzsze) wzrosto
nawozenie mineralne. Wigksza dynamike wzrostu stwierdzono w rejonach gdzie
dotychczas stosowano najnizsze dawki nawozéw, czyli w rejonach IV $rodkowo-
wschodnim i VI potludniowo-wschodnim. Nawozenie w tych rejonach wzrosto
odpowiednio o 48,3% i 59%. Rdznice rejonowe w poziomie nawozenia wyraznie si¢
zmniejszyly, ale nie zostaly wyeliminowane. Podobnie jak w przypadku intensywnosci
ochrony chemicznej najnizsze dawki NPK stosowane sag w rejonach poéinocno-wschodnim
i potudniowo-wschodnim. Jesli przyjmiemy zatoZenie, Ze nawozenie mineralne jest miarg
regionalnego zroéznicowania intensywno$ci produkcji i sity ekonomicznej gospodarstw
(Kopinski, 2006) to mozna postawi¢ tez¢ o stopniowym wyrownywaniu si¢ roznic w
intensywnosci  gospodarowania. We  wczes$niejszych  badaniach  ankietowych
prowadzonych w latach 1986-2003 widoczny byl istotny wzrost udzialu azotu w
nawozeniu mineralnym. Udziat azotu wzrost z 32% w 1986 do 48% w 2003 roku. Wyniki
badan z lat 2008-2010 nie potwierdzily dalszego utrzymywanie si¢ tendencji wzrostowej
jednak azot stanowit blisko 50% $redniej dawki nawozowej. Udziat nawozow azotowych
w nawozeniu ogotem w poszczegolnych rejonach byt zblizony do sredniej wartosci w kraju
miescit si¢ w przedziale od 37% w rejonie I do 60% w rejonie II (rys. 3).

Potowa plantacji pszenicy zlokalizowana byta na glebach klasy IlII, z czego 30% to klasa
IIIb, 28% stanowity gleby klasy 1Va, 14% IVb, a laczna powierzchnia gleb klasy I i1l
wynosita niespelna 7%. Wzrostowi nawozenia towarzyszy stopniowe obnizanie si¢
sredniej warto$ci wskaznika jakosci gleb przeznaczanych pod uprawe pszenicy (Witek,
1981).
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A/ Lata 2001-2003 Years 2001-2003
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Rys. 1. Regionalne zréznicowanie plonowania — plony relatywne (%)
Fig. 1. Regional differentiation of yielding — relative yield (%)
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Rys. 2. Regionalne zréznicowanie w stosowaniu fungicydéw — §rednia liczba zabiegéw
Fig. 2. Regional differentiation in the use of fungicides — the average number of treatments
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Rys. 3. Regionalne zréznicowanie w nawozeniu azotowym — kilogramy azotu na hektar
Fig. 3. Regional differences in nitrogen fertilization — kilograms of nitrogen per hectar
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Zmiany sg niewielkie, jednak tendencja spadkowa utrzymuje si¢ w nastepstwie czego
w okresie prowadzenia badan warto§¢ wskaznika jakosSci gleb zmniejszyta si¢ o blisko 3%.
Nie ma duzych ro6znic migdzy rejonami pod wzgledem jakosci gleb na ktérych uprawia sie
pszenice. Najwyzsza warto$¢ bonitacyjng gleb pod uprawami pszenicy stwierdzono w
rejonie I a najnizsza w rejonach III i V. Rosngcy udzial pszenicy ozimej w powierzchni
zasiewOw sprawia jednak, ze jest ona uprawiana takze na gorszych stanowiskach (rys. 4).

Stwierdzono, ze nastgpuje staly wzrost potencjalu plonowania odmian pszenicy
znajdujacych si¢ w uprawie. W analizowanym okresie, na podstawie danych z do§wiadczen
odmianowych z SDOO potencjal plonowania odmian pszenicy wzrastal $rednio o 55,8 kg,
podczas gdy analogiczna warto$¢ dla ankietowanych gospodarstw byta o 8,2 kg nizsza i
wynosita 47,6 kg na hektar rocznie. Warto§¢ wskaznika zdolnosci plonotworczej
uprawianych odmian DYA charakteryzuje skuteczno$¢ docierania postgpu hodowlanego
do produkcji. Najwyzsze wartosci wspotczynnika DY A stwierdzono w rejonie I, najnizsze
warto$¢ w rejonie IV natomiast najwigksza dynamike wzrostu wskaznika w rejonie II.
Roéznice w wykorzystaniu potencjalu hodowlanego migdzy zachodnig i wschodnig cz¢écia
Polski zmniejszyly si¢ niemniej jednak wcigz sg wyrazne (rys. 5).

Wazrost potencjatu plonowania byt mozliwy gléwnie dzigki wysokiemu udziatowi
nasion kwalifikowanych (KMS) w stosowanym do siewu materiale. Udziat KMS w
badanych gospodarstwach wynosil, okoto 40% co jest wystarczajgco wysokim udziatem
zapewniajacym efektywne przenoszenie postgpu hodowlanego do produkcji. Dla
porownania $redni udzial KMS pszenicy, obliczany na podstawie wielkosci sprzedazy
KMS i powierzchni zasiewow pszenicy wynosit w 2010 roku 11% (Oleksiak, 2011). Takze
w przypadku zaopatrzenia w nasiona wyrazne widoczne sg roznice mi¢dzy zachodnig a
wschodnig czgscia kraju. Najwyzsze udzialy KMS w zasiewach stwierdzano w rejonach II
1 V. Stosunkowo najwiecej kwalifikowanego materialu siewnego zbdz sprzedaje sie w
wojewodztwach:  $laskim, kujawsko-pomorskim 1 opolskim, najmniej za§ w
zachodniopomorskim, mazowieckim i lubelskim (rys. 6). Relatywnie niski udziat KMS w
Polsce pdétnocno zachodniej wynika w znacznym stopniu z potozenia geograficznego tych
terenéw. Udzial nasion niekwalifikowanych z zakupu jest w tym rejonie wysoki,
jednoczesnie znaczny jest udzial nasiona zagranicznych odmian nierejestrowanych
w Polsce. Przy czym sa to nasiona odmian dobrze plonujacych w warunkach tego rejonu.

Dla kazdego roku badan ankietowych stwierdzono istotne roznice w plonowaniu, w
zalezno$ci od tego czy zastosowano kwalifikowany czy niekwalifikowany material siewny
pszenicy. Na polach, na ktérych stosowano kwalifikowany materiat siewny uzyskiwano
plony wyzsze o 5—-10 dt/ha. Takze pod tym wzgledem stwierdzono wyrazne zréznicowanie
regionalne. W latach 2008-2010 najwigksze roznice w plonach, przekraczajace 24% czyli
nawet ponad 13 dt/ha, stwierdzono w rejonach poiocnych. W pozostatych rejonach
roznice miescity si¢ w przedziale 13,3—15,3%, czyli 67 dt/ha (rys. 7).
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Rys. 4. Regionalne zréznicowanie gleb pod uprawg pszenicy ozimej
Fig. 4. Regional diversity of soils under cultivation of wheat
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Rys. 5. Regionalne réznice w potencjale plonowania stosowanych odmian [wspétczynniki DYA w dt]
Fig. 5. Regional differences in yield potential of used varieties [DYA coefficients in dt]
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Rys. 6. Roznice w stosowaniu kwalifikowanego materialu siewnego — udzial w zasiewach [%]
Fig. 6. Differences in the use of certified seed — the share in crops [%]
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Rys. 7. Roznice w plonach w zaleznos$ci od zastosowanych nasion kwalifikowanych [dt/ha]
Fig. 7. Differences in the yields depending on the use of certified seeds [dt/ha]
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Duze réznice regionalne stwierdzono takze w ilosci wysiewu. Ogolnie wyzsze normy
wysiewu ($rednio o 16 kg na hektar) stosowano dla nasion niekwalifikowanych. Najwigcej
nasion, 256 kg na hektar, wysiewano w rejonie potudniowo wschodnim (VI). Tam tez
najwicksza byla roznica w ilosci wysiewu w zaleznos$ci od tego czy stosowano material
kwalifikowany badz niekwalifikowany — 29,3 kg na ha. Najmniejsze ilosci wysiewu
stosowano w rejonach zachodnich I 1 V — ponizej 200 kg na ha. Czynnikiem istotnie
roéznicujacym ilo§¢ wysiewu byt tez termin, im bardziej opdznione siewy, tym wicksza
ilo§¢ wysiewanych nasion.

Réznice w stosowanej agrotechnice i osigganych plonow zwigzane ze skalg produkcji
przedstawiono dla pigciu kategorii obszarowych; ponizej 10 ha, 10-25 ha, 25-50 ha, 50—
100 ha i powyzej 100 hektarow (tab. 1).

Tabela 1
Wybrane elementy agrotechniki w zaleznosci od wielkos$ci gospodarstwa — $rednie wartosci
w ankietowanych gospodarstwach w latach 2008-2010
Chosen elements of cultivation technology depending on size of farm — average values in surveyed
farms in years 2008-2010

Kategoria wielko$ci gospodarstwa
Category of farm size
>100ha | 50-100ha | 25-50ha | 10-25ha | <I0ha

62,4 63,7 65,7 66,2 71,1

Wyszczegodlnienie
Specification

Jako$¢ gleby — punkty (0-100)

Soil quality — points (0—100)

Nawozenie organiczne — lata od stosowania obornika
Manure — years from the application of manure
Stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego
KMS (%) 64,8 50,4 39,8 32,7 21,2
Application of certified seed (%)

Potencjat plonowania stosowanych odmian w

poréwnaniu do wzorca (dt-ha™) 12,5 11,7 12,2 11,3 9,6
Yield potential in compare to standard (dt-ha™!)
Nawozenie mineralne NPK (kg-ha™):

53 4.4 34 3,1 3,1

Mineral fertilization of NPK (kg-ha™): 249 249 214 195 159
ﬁiﬁnéiyg(ﬁgéﬁglﬁam 122,3 119,9 106,4 89,9 73,1

Gl e b
incinding fangices (mamber of boaments) 1616 14 09 06

g;ztfiatyylggy(}/:/)) 99,1 105,3 104,7 96,1 77,7

Wraz ze wzrostem wielkoSci gospodarstw obnizaty si¢ wskazniki jakosci gleby
przeznaczanej pod uprawg pszenicy. Podobnie bylo tez w przypadku nawozenia
obornikiem, Im wigksze gospodarstwo tym dhuzszy okres od terminu ostatniego stosowania
nawozenia organicznego. Natomiast w przypadku nawozenia mineralnego, stosowania
kwalifikowanego materialu siewnego i1 ochrony chemicznej odnotowano odwrotng
zalezno$¢; wraz ze wzrostem powierzchni rosta intensywnos$¢ nawozenia, ochrony i udziat
kwalifikowanego materialu siewnego. Wzrost tych czynnikéw produkcji skutecznie
rekompensowata nizsza, jakos$¢ gleby i1 rzadsze stosowanie obornika. Najnizsze plony
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osiggano w grupie gospodarstw ponizej 10 ha. Wraz ze zwigkszaniem powierzchni
gospodarstwa rosly tez plony. Najwyzsze plony osiggano w gospodarstwach mieszczacych
si¢ w przedziatach obszarowych od 25 do 501 od 50 do100 ha (rys. 8).
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Rys. 8. Zréznicowanie plonowania pszenicy ozimej w zalezno$ci od rejonu i wielkosci gospodarstwa

Fig. 8. Differentiation of winter wheat yields depending on region and farm size

Uzyskane wyniki, podobnie jak wyniki badan Kopinskiego i Krasowicza (2010)

wskazujg na zwigzek miedzy warto$cig wskaznikéw charakteryzujacych poziom agro-
techniki a strukturg agrarng i zwigzang z tym skalg produkcji. Wystgpuja rowniez wyrazne
roznice regionalne.

1.

WNIOSKI

W calym kraju nastgpowal wzrost nawozenia i intensywnos$ci ochrony chemicznej,
niemniej utrzymuje si¢ zréznicowanie rejonowe mi¢dzy wschodnig a zachodnig cze¢Scia
Polski. W ostatnich latach jest nawet wyrazniejsze niz na poczatku ostatniego
dziesigciolecia.

Stale wzrastal potencjat plonowania uprawianych odmian. Podobnie jak w przypadku
nawozenia tu takze utrzymuje si¢ zroznicowanie rejonowe w zaopatrzeniu w nasiona
nowych odmian i w wykorzystaniu istniejgcego potencjatu plonowania.

Efekty uprawy w wigkszym stopniu zalezaty od wielko$ci gospodarstwa niz rejonu
uprawy. Najwyzsze plony osiggano w gospodarstwach mieszczacych si¢ w przedziale
obszarowym od 50 do100 ha.

Dla kazdego roku badan ankietowych stwierdzono istotne réznice w plonowaniu,
w zaleznoséci od zastosowanego materialu siewnego. Wyrazne jest zrdznicowanie
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regionalne. Wigksze rdznice, przekraczajace 24%, czyli ponad 13 dt/ha stwierdzono w
rejonach poétnocnych.
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