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Wplyw zdrowotnosci materiatu siewnego
jeczmienia jarego na wystepowanie chorob
na roslinach oraz wartos$¢ siewna
zebranego ziarna

The influence of health of sowing material on seed borne diseases and sowing quality
of the harvested seeds of spring barley

Badania laboratoryjne i polowe prowadzono z uzyciem ziarna 12 odmian j¢czmienia jarego. Celem
pracy byta ocena wplywu zdrowotnosci materiatu siewnego na wystgpowanie chorob przenoszonych z
nasionami oraz na warto$¢ siewng zebranego ziarna. Stwierdzono, ze materiat siewny jgczmienia jarego
byt licznie zasiedlony przez grzyby, zwlaszcza gatunki patogeniczne: Fusarium spp., Bipolaris
sorokiniana i Drechslera teres. Istotny wptyw na wystgpowanie chordb na roslinach miato porazenie
przez patogeny materialu siewnego uzytego do zalozenia do$wiadczenia polowego oraz warunki
pogodowe w czasie wegetacji. Analiza otrzymanych wynikéw wykazata rowniez, ze warto$¢ siewna
zebranego ziarna, w tym jego zdrowotno$¢, zalezata przede wszystkim od zdrowotnosci materiatu
siewnego uzytego do zalozenia do§wiadczenia oraz nasilenia wystgpowania choréb w polu.

Stowa kluczowe: B. sorokiniana, Fusarium spp., jeczmien, plamistos¢ siatkowa, patogeny

The aim of this study was to determine the influence of health of sowing material on seed borne
diseases and sowing quality of the harvested seeds. Laboratory and field experiments were performed
with seeds of 12 spring barley cultivars. The sowing material was infested by numerous species of
fungi, especially pathogens: Fusarium spp., Bipolaris sorokiniana and Drechslera teres. Weather
conditions during the experiment as well as seed infection of the sowing material were the factors of
significant influence on the diseases occurrence on plants. It has been also concluded that sowing
quality of the harvested seeds, especially seed health, was mostly affected both by health of the sowing
material used in the experiment and by plant disease increase in field.
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WSTEP

Ciagly wzrost areatu zasiewOéw zbdz moze w znaczacy sposob wywieraé wplyw na
sktad gatunkowy i szkodliwo$¢ licznych patogenow w uprawach (Lipa, 1999). Relatywnie
staba zdrowotno$¢ upraw zbozowych, a takze ich niskie plony wynikajg z nicodpowiednie;j
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jakos$ci uzywanego materialu siewnego, gdyz przykladowo w roku 1997 do siewu uzyto
tylko 14% kwalifikowanego ziarna, a pozostate pochodzito z wtasnych zasobéw (Lipa i
Korbas, 2002). W krajach o wysokiej kulturze rolnej kwalifikatami obsiewa si¢ 50—-80%
powierzchni uprawy w zalezno$ci od gatunku. W polskim rolnictwie zuzycie kwalifikatow
jest nizsze niz w krajach o wyzszym poziomie rozwoju rolnictwa, takich jak: Francja,
Niemcy, Holandia. Zapotrzebowanie na materiat kwalifikowany w Polsce wcigz spada i w
2006 roku byto az o 40% nizsze niz w roku 1995 (Wicki, 2008).

Plon nasion jest $cisle zwigzany z warto$cia siewng uzytego materiatu, a stosowanie do
siewu nasion o stabszej warto$ci siewnej moze spowodowaé jego obnizke (Dawson
i Bateman, 2001). Ponadto uzycie do siewu materiatu siewnego porazonego przez patogeny
moze stanowi¢ niebezpieczenstwo zaréwno dla siewek, jak i roslin, poniewaz sa one
wprowadzane z nasionami do gleby, gdzie w sprzyjajacych warunkach rozwijajg si¢ i
atakujg siewki, a takze stanowig zrodto infekcji dla innych roslin.

Na specjalng uwage fitopatologéw zastuguja gatunki patogeniczne, przenoszone przez
nasiona i powodujace wiele chorob przekazywanych z jednej generacji na drugg podczas
reprodukcji materiatu siewnego (Arseniuk, 2000; Fakhrunnisa i in., 2006). Wigkszos¢ prac
z tego zakresu koncentruje si¢ na badaniu wpltywu porazenia przez patogeny materiatu
siewnego na wschody polowe czy plon (Hudec, 2007; Harper i Lynch, 1981; Carmona i
in., 2008). Jednak niewiele jest doniesien dotyczacych zaleznosci pomi¢dzy zdrowotnoscia
uzytego materiatu siewnego, a wartoscig siewna uzyskanego plonu.

Celem pracy byla ocena wplywu zdrowotno$ci materiatu siewnego na wystepowanie
chordéb przenoszonych z nasionami oraz na warto$¢ siewng zebranego ziarna.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2006-2008 z uzyciem ziarna odmian jgczmienia jarego
aktualnie znajdujgcych si¢ w Rejestrze Odmian. W badaniach laboratoryjnych i polowych
wykorzystano ziarniaki 12 odmian: 6 pastewnych (Antek, Bryl, Justina, Refren, Rastik i
Widawa) oraz 6 browarnych (Barke, Lailla, Johan, Prosa, Ryton i Hanka).

Analiza fitopatologiczna zostala wykonana na pobranych losowo 200 ziarniakach, ktore
wykladano po 10 sztuk na ptytki Petriego o Srednicy 9 cm z pozywka agarowo-
ziemniaczang (PDA). Przed wysiewem ziarniaki odkazano przez 10 minut w 1% NaClO,
a nastgpnie trzykrotnie ptukano w sterylnej wodzie. Inkubacje przeprowadzano
w termostacie o stalej temperaturze 20°C i przemiennym o$wietleniu NUV 360 nm
12h/12h ciemnosci. Wyroste kolonie grzybowe oznaczano po 15-20 dniach od
przeszczepienia kultur na ptytki plastykowe z pozywka agarowo-ziemniaczang i inkubacji
w podanych wyzej warunkach stymulujacych zarodnikowanie. Wyosobnione grzyby
identyfikowano do gatunku postugujac si¢ opisami grzybéw zawartymi w ogoélnie
dostepnych opracowaniach. Ocene¢ zdolnosci kietkowania wykonano zgodnie z zale-
ceniami ISTA (2010), a wigor nasion okres$lano mierzac dtugo$¢ korzenia i pierwszego
licia oraz sucha mase siewek (ISTA, 1995).

Obserwacje choréb wystepujacych na roslinach wykonano w fazie kloszenia roslin
jeczmienia, tylko fuzarioze ktos6w oceniano w okresie dojrzato$ci mleczno-woskowej. Do
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oceny porazenia przez choroby zastosowano 9-stopniowg skalg stosowang przez COBORU
(Kaczynski i in., 1998).

Obliczenia statystyczne obejmowaty istotnosci roznic pomi¢dzy badanymi obiektami w
analizowanych cechach. Wykonano analiz¢ wariancji, pordéwnano $rednie stosujac test
Fishera oraz okre$lono wspodtzaleznos¢ cech za pomoca wspdtczynnikow korelacji.
Analizy wariancji wykonano w programie komputerowym SAS® w wersji 1.9 (SAS
Institute Inc., 2004 a, 2004 b), a wspotczynniki korelacji w programie Excel.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone analizy mikologiczne wykazaly liczne zasiedlenie materiatu siewnego
jeczmienia przez grzyby. Zidentyfikowano ponad 35 gatunkoéw grzybow nalezacych do 26
rodzajow. Najliczniej wystgpowaly one na materiale siewnym zebranym w roku 2005
($rednio 120,7 kolonii/100 ziarniakdéw), za$ najmniejszg liczbe oznaczono na ziarnie
zebranym w 2006 roku ($rednio 35,2 kolonii/100 ziarniakow). Wérod wyizolowanych
grzybow najczesciej uzyskiwano: Altermaria alternata, Aureobasidium pullulans,
Bipolaris sorokiniana, Epicoccum nigrum i Fusarium spp. Podobne wyniki dotyczace
zdrowotno$ci ziarniakow jeczmienia uzyskali Turkington i wsp. (2002), Btaszkowski i
Piech (2002), Fakhrunnisa i wsp. (2006) oraz Clear i wsp. (2000).

Grzyby rodzaju Fusarium byty reprezentowane przez 10 gatunkoéw, sposrod ktorych
najczesciej izolowano F. poae, F. tricinctum, F. solani 1 F. graminearum. Najliczniej
wystapity one na ziarniakach zebranych w 2007 roku ($rednio 14,2 kolonii/100
ziarniakow), podobnie jak w przypadku innego waznego patogena jeczmienia, gatunku
Bipolaris sorokiniana (Srednio 14,4 kolonii/100 ziarniakéw). Najmniej licznie zaréwno
grzyby z rodzaju Fusarium jak i B. sorokiniana obserwowano w 2006 roku: odpowiednio
2,91 1,5 kolonii/100 ziarniakow (tab. 1). Niewatpliwie wplyw na porazenie ziarniakow
miaty warunki pogodowe w czasie wegetacji jeczmienia. Pomimo, ze 2007 rok
charakteryzowat si¢ podobna $rednig dobowa temperaturg powietrza jak lata 2005 i 2006,
to suma opadéw i ich rozkltad w latach badan byly zréznicowane. Znaczne roéznice w
miesigcznej sumie opadow stwierdzono zwlaszcza dla czerwca i lipca poszczegolnych lat
badan: od 18,2 1 44,6 mm w 2005 roku oraz 29,0 i 4,6 mm w 2006 roku, do 72,2 1 94,8 mm
w 2007 roku (tab. 2). Opady i wysoka temperatura w czerwcu, w czasie kloszenia
jeczmienia, maja znaczacy wpltyw na rozwoj mikroorganizmdéw, na co zwrdcili uwage
Agarwal i Sinclair (1997). Autorzy ci podkreslili, Ze wysoka temperatura na poczatku maja
i wilgotne oraz chlodniejsze warunki pod koniec maja i na poczatku czerwca sprzyjaja
wysokiemu porazeniu ziarniakéw. Ponadto powszechnie wiadomo, ze infekcja w czasie
formowania ziarna prowadzi do jego wewnetrznego zakazenia, a silnie zainfekowane
ziarno stanowi powazne zagrozenie i zrodlo infekcji dla przyszitych roslin (Stevenson,
1981; Khanzada i in., 2002).
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Tabela 1
Zdrowotnos$¢ materialu siewnego jeczmienia jarego uzytego do zalozenia doswiadczenia polowego
(liczba kolonii/ 100 ziaren $rednio dla badanych odmian)
Seed health of sowing material of barley used in the field experiment (number of colonies/ 100 seeds
mean for the examined cultivars)

Gatunek grzyba Rok zbioru —Year of harvest

Fungi species 2005 | 2006 | 2007
Acremoniella atra (Corda) Sacc. 0,1 - 0,2
Acremonium spp. 0,7 0,1 1,3
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 68,2 13,7 48,6
Arthrobotrys superba Corda 0,3 - 0,8
Ascochyta sp. 0,1 - -
Aspergillus spp. 33 6,2 0,3
Aureobasidium pullulans (de Bary) Arn. 3,9 1,8 0,9
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. 2,0 L5 14,4
Botrytis cinerea Pers. ex Fr. 0,1 0,1 0,3
Chaetomium sp. 0,1 0,7 0,2
Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Fr. 1,4 0,8 0,8
Drechslera dematioidea (Bub. et Wr.) Subr.&Jain. 0,1 - -
Drechslera graminea (Rabenh. ex Schl.) Shoem. 0,6 - -
Drechslera teres (Sacc.) Shoem. 2,6 0,4 1,0
Drechslera triseptata (Drechs.) Subram et Jain. - - 0,1
Epicoccum nigrum Link. 53 0,4 3,8
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 0,4 - 0,8
Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. 0,7 - 0,8
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 0,5 - 1,0
Fusarium graminearum Schwabe 1,2 0,1 0,2
Fusarium oxysporum Schl. emend. Snyd et Hans. 0,5 0,2 0,3
Fusarium poae (Peck) Wollenw. 33 1,0 6,5
Fusarium semitectum Berk. et Rav. 0,2 - -
Fusarium solani (Mart) Sacc. (G,B,J) 0,2 1,4 0,6
Fusarium sporotrichioides Sherb. 0,1 0,1 0,8
Fusarium tricinctum (Corda) Sacc. 1,2 0,1 32
Razem/Total Fusarium spp. 8,2 2,9 14,2
Microdochium nivale (Fr.) Sam. ex 1.C. Hallett 0,1 - -
Mucor spp. - - 0,1
Nigrospora oryzae (Berk et Br.) Petch 2,4 0,8 3,9
Papularia arundinis (Corda) Fr. 1,0 1,0 0,6
Penicillium spp. 1,2 2,0 3,5
Phoma sp. 0,4 0,1 0,1
Rhizoctonia solani Kiihn. - - 0,3
Rhizopus sp. 0,5 1,4 0,5
Septonema chaetospira (Grove) Hughes - - 0,1
Septoria sp. 0,1 -
Sordaria fimicola (Rob.) Ces. ex de Not. 0,6 0,1 0,3
Stemphylium botryosum Wallr. 2,7 0,2 0,1
Stemphylium consortiale (Thiim.) Gr. et Skol. 5.8 0,4 0,8
Grzybnia niezarodnikujaca — Non sporulating colonies 0,6 0,6 0,9
Ogotem grzyby
Total fungi 120,7 35,2 98,1

Oprocz wyzej wymienionych patogenow z materialu siewnego izolowano rowniez
gatunek Drechslera teres, sprawce plamistosci siatkowej jeczmienia (Kurowski i in., 2005;
Koziara i in., 2006), zwlaszcza z ziarna zebranego w 2005, a uzytego do zalozenia
doswiadczenia polowego w 2006 roku, co niewatpliwie miato wptyw na wystgpowanie
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choroby w polu (tab. 3). Powszechnie wiadomo bowiem, Ze patogeny przenoszone przez
nasiona stanowig niebezpieczenstwo dla siewek i roslin, poniewaz sg wprowadzane z
nasionami do gleby, gdzie w sprzyjajacych warunkach rozwijaja si¢ i1 atakujg rosling, a
takze stanowig zrodto infekcji dla innych roslin (Agarwal i Sinclair, 1997). Ponadto
szkodliwo$¢ ich zalezy m.in. od wzajemnego oddzialywania mikroorganizméw nasion i
gleby oraz warunkow $rodowiska, w ktorych przebiega wegetacja roslin.

Tabela 2
Srednia temperatura i suma opadéw w czasie wegetacji jeczmienia jarego w latach 2005-2008 na tle
danych z wielolecia
Mean temperature and sum of precipitation during vegetation of spring barley in the years 2005-2008,
in comparison to long-term averages

Srednia dobowa temperatura (°C) Suma opadéw (mm)
. Mean daily temperatures (°C) Precipitation sum (mm
Miesigce - - - -
Months wielolecie wielolecie
2005 | 2006 | 2007 | 2008 long-term | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | long-term
19762005 19762005
Kwiecien — April 9,3 9,2 9,7 9,4 8,4 224 38,8 20,0 30,2 30,9
Maj — May 14,1 14,3 15,7 14,0 14,4 46,2 52,0 63,2 56,6 45,0
Czerwiec — June 16,5 18,3 19,1 19,0 17,1 18,2 29,0 72,2 15,0 59,9
Lipiec — July 20,7 234 19,1 19,5 18,9 44,6 4,6 94,8 62,5 74,4
Sierpien — August 18,0 18,1 19,3 18,8 18,4 41,8 1898 58,2 51,4 51,3
Srednia temperatura
i suma opadow 157 167 166 16,1 154 1732 3142 3084 2157 2615

Mean temperature and
sum of precipitation

Tabela 3
Wystepowanie w doswiadczeniu polowym choréb jeczmienia przenoszonych z materialem siewnym
Barley diseases caused by seed borne pathogens occurred in the field experiment

Plamisto$¢ siatkowa Fuzarioza Plamisto$¢ lisci
Odmiana Net blotch Head blight Leaf spot
Cultivar (Drechslera teres) (Fusarium spp.) (Bipolaris sorokiniana)

2006 | 2007 | 2008 | 2006 [ 2007 [ 2008 | 2006 | 2007 | 2008
Antek 8,0 9,0 8,5 8,0 9,0 7,5 8,5 8,5 8,0
Bryl 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 7,5 9,0 7,5 8,8
Justina 8,5 9,0 8,5 9,0 9,0 9,0 9,0 7,5 8,0
Rastik 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 8,5 9,0 9,0 8,5
Refren 9,0 8,5 9,0 8,5 9,0 9,0 8,5 7,5 8,5
Widawa 9,0 9,0 9,0 8,0 9,0 9,0 8,0 8,5 8,5
Barke 8,8 9,0 9,0 9,0 7,5 7,5 9,0 9,0 8,5
Hanka 7,5 9,0 8,5 9,0 9,0 8,0 8,5 8,0 8,0
Johan 9,0 8,5 8,2 9,0 8,5 7,5 8,5 8,5 8,0
Lailla 9,0 9,0 9,0 8,5 8,8 8,0 8,0 7,5 8,8
Prosa 9,0 9,0 9,0 8,0 9,0 9,0 9,0 7,5 8,0
Ryton 4,0 6,5 5,5 9,0 9,0 8,0 9,0 8,0 8,5
Srednio 832 871 852 867 882 82l 867 808 834
Mean
NIR — LSDdla odmian/for cultivars 0,391 05475 0,5 14
NIR — LSDuta tavfor years 0,439 0,234 0,250
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W czasie obserwacji polowych na roslinach odnotowano wystgpowanie objawow trzech
chordb, ktorych sprawcami sg patogeny przenoszone z materiatem siewnym: plamisto$¢
siatkowa (Drechslera teres), fuzarioza ktosow (grzyby rodzaju Fusarium) i plamisto$¢ lisci
(Bipolaris sorokiniana). Plamisto$¢ siatkowa w najwigkszym nasileniu wystgpila na
roslinach odmiany Ryton ($redni stopien odpornosci od 4,0 w 2006 roku do 6,5 w 2007
roku, czyli choroba ta najczesciej wystepowata w doswiadczeniu polowym w 2006 roku
(tab. 3 irys. 1).

Rys. 1. Charakterystyczne objawy porazenia na liSciach powodowane przez Drechslera teres
Fig. 1. Characteristic disease symptoms on leaves caused by Drechslera teres

Sugeruje to, ze gtownym zrodtem infekcji byt materiat siewny, gdyz wyniki oceny
zdrowotno$ci wskazujg na najsilniejsze porazenie przez D. teres ziarna pochodzacego z
2005 roku, ktére zostato uzyte do zatozenia doswiadczenie polowego w 2006 roku.
Podobnie przedstawialy si¢ wyniki dotyczace fuzariozy ktosow. Choroba w najwickszym
nasileniu wystapita w 2008 roku, kiedy do zatozenia do$wiadczenia uzyto najsilniej
porazonego przez Fusarium spp. materialu siewnego, pochodzacego ze zbioru 2007.
Analiza korelacji wykazala, ze zarowno nasilenie wystegpowania plamistosci siatkowe;j, jak
i fuzariozy, zalezato od porazenia uzytego materiatu siewnego przez patogeny wywotujace
te choroby. Wspotczynnik korelacji pomigdzy porazeniem przez Drechslera teres
materialu siewnego uzytego do zalozenia do$wiadczenia polowego, a nasileniem
wystepowania plamistosci siatkowej na roslinach byt istotny i wynidst r = -0,55 (rys. 2).
Podobna zalezno$¢ odnotowano w przypadku obecnosci Fusarium spp. na ziarniakach oraz
objawami fuzariozy obserwowanej w doswiadczeniu polowym, gdzie korelacja byta silnie
istotna (r = -0,73) (rys. 3).

8



Barbara Wiewiora

6.0 9.0

85
5,0

8,0
4.0

75

% porazenie ziama/% infected seed
w
>
=
)
stopien/degree

6,5
2,0

6,0
1,0

55
0.0 5.0

Antek Bryl Justina Rastik Refren Widawa Barke Hanka Johan Lailla Prosa Ryton

Odmiana/Cultivar
B Porazenie ziarna przed siewem/Seed infection before sowing —e— Wystepowanie objaw6w choroby/Occurrence of disease symptoms
Rys. 2. Zalezno$¢ pomiedzy porazeniem materialu siewnego przez Drechslera teres a wystepowaniem
plamisto$ci siatkowej na roslinach

Fig. 2. Relationship between infection of sowing material by Drechslera teres and occurrence of net
blotch in the field experiment
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Rys. 3. Zalezno$¢ pomiedzy porazeniem materialu siewnego przez Fusarium spp. a wystepowaniem
fuzariozy na roslinach
Fig. 3. Relationship between infection of sowing material by Fusarium spp. and occurrence of head
blight on plants
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Tylko w przypadku wplywu porazenia materiatu siewnego przez Bipolaris sorokiniana na
plamistos$ci liSci obserwowanej na ro§linach w polu nie stwierdzono Zzadnej zalezno$ci (r =
0,07)(rys. 4). Jednak wiadomo, ze ktosy podlegaja rowniez bezposredniemu zakazaniu,
ktoéremu zwykle towarzyszy infekcja nasion. Powoduje to wzrastajace z roku na rok straty
plonu i obnizenie jako$ci ziarna, szczegélnie jako materiatu siewnego (Clark, 1980;
Stevenson, 1981).
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Rys. 4. Zalezno$¢ pomiedzy porazeniem materialu siewnego przez Bipolaris sorokiniana a
wystepowaniem plamistoSci lisci na roslinach
Fig. 4. Relationship between infection of sowing material by Bipolaris sorokiniana and occurrence
of leaf spot in the field experiment

Objawy plamistosci lisci powodowanej przez B. sorokiniana wystapily na poziomie od
8,08 w 2007 roku do 8,67° w 2006 roku. Obserwowano istotne zrdéznicowanie w
wystapieniu choroby w zaleznosci od roku wegetacji. Najmniej korzystne warunki dla
rozwoju choroby panowaly w 2006 roku, za§ w pozostatych latach prowadzenia
doswiadczen choroba wystapita w wigkszym nasileniu. Patogen jest szeroko rozpow-
szechniony na catlym $wiecie, ale szczegolnie agresywny jest w warunkach wysokiej
wilgotnosci i temperatury powigzanej z zasobnos$cig gleby (Duveiller i Garcia Altamirano,
2000). Jednoczesnie stwierdzono istotne zroznicowanie badanych odmian w podatnosci na
tego patogena. Najmniej podatne byly odmiany Rastik i Barke, za§ najbardziej Justina,
Prosa, Refren i Hanka (tab. 3). Podobne wyniki uzyskano dla fuzariozy i plamistosci
siatkowej. W obu przypadkach obserwowano istotne zréznicowanie w obrgbie badanych
odmian. Najbardziej podatna na fuzarioz¢ byta odmiana Barke, a na plamisto$¢ siatkowa
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odmiana Ryton. Warunki wegetacji istotnie wptywaly tylko na wystapienie fuzariozy roslin
(najwicksze nasilenie w 2008 roku), za§ w przypadku plamistosci siatkowej nie
stwierdzono istotnych réznic w wystepowaniu choroby w poszczeg6lnych latach badan
(tab. 3).

Badania laboratoryjne wartosci siewnej ziarniakow wykazaty rdéznice w ich zdolnosci
kietkowania w kolejnych latach badan. Najnizsze warto$ci tego parametru stwierdzono dla
ziarna zebranego w 2007 roku ($rednio 77,0%), wyzsze za$ dla ziarniakéw ze zbioru w
2006 1 2008 roku (odpowiednio 94,2 i 94,1%) (rys. 5).
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Rys. 5. Zdolnos¢ kietkowania ziarna jeczmienia zebranego w doswiadczeniu polowym (Srednio dla
badanych lat)
Fig. 5. Germination capacity of barley seeds harvested in the field experiments (means for the years)

Okreslono rowniez wigor i stwierdzono, ze najlepsze warunki dla uzyskania ziarniakow o
dobrym wigorze panowaty w czasie wegetacji jeczmienia w roku 2008. Siewki wyroste z
tych ziarniakow miaty najdluzszy pierwszy lis¢ ($rednio 131,6 mm), zgromadzity
najwigcej suchej masy (0,417 g) i posiadaty dosy¢ dlugi korzen (srednio 181,3 mm).
Statystyczna analiza wynikow badanych cech potwierdzita istotne zréznicowanie w latach
badan. Stwierdzono réwniez istotne zrdznicowanie wigoru wyrazonego dlugoscia
pierwszego liscia i korzenia pomiedzy badanymi odmianami. Najwyzsza warto$¢ dla
dlugosci pierwszego liscia obserwowano u odmiany Ryton, za§ najdiuzszy korzen
wytworzyla odmiana Justina. Tylko w przypadku cechy wigoru jaka jest sucha masa
siewek nie obserwowano zrdéznicowania w obrebie badanych odmian (tab. 4).
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Tabela 4
Wigor ziarna zebranego w doswiadczeniu polowym
Vigour of seeds harvested in the field experiment
. Pierwszy li§¢ (mm) Dtugos¢ korzenia (mm) Sucha masa (g)
Odmiana . |
Cultivar First leaf (mm) Root length (mm) Dry weight (g)

2006 | 2007 [ 2008 2006 | 2007 | 2008 2006 | 2007 | 2008
Antek 88,0 88,0 109,5 190,3 112,0 171,7 0,374 0,250 0,410
Barke 99,4 89,2 1334 157,0 145,2 168,8 0,365 0,254 0,482
Bryl 88,6 86,2 108,6 190,4 1554 171,4 0,364 0,275 0,377
Hanka 95,9 72,6 132,0 189,5 161,8 192,3 0,334 0,229 0,393
Johan 110,7 81,6 132,1 183,8 158,7 190,3 0,383 0,226 0,387
Justina 110,5 89,3 138,3 209,8 180,7 201,5 0,393 0,304 0,390
Lailla 110,0 72,9 132,2 195,9 155,9 184,1 0,412 0,187 0,437
Prosa 107,9 82,2 118,3 186,8 158,7 165,5 0,434 0,238 0,408
Rastik 112,0 97,2 151,8 141,3 118,8 176,7 0,286 0,214 0,445
Refren 115,6 94,1 1453 179,3 157,0 187,2 0,346 0,241 0,432
Ryton 117,9 108,5 142,8 200,3 169,3 186,5 0,347 0,227 0,413
Widawa 113,9 90,4 134,7 191,8 179,2 179,3 0,352 0,248 0,429
Srednio 1059 87,7 1316 1847 1544 1813 0367 0241 0417
Mean
NIR — LSDdla odmian/for cultivars 19,62 18,63 0,082
NIR — LSDia lafor years 5,76 8,91 0,019

r=-0,22
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Rys. 6. Zasiedlenie przez grzyby materialu siewnego jeczmienia uzytego do zalozenia do§wiadczenia
polowego oraz ziarna zebranego w tym doswiadczeniu
Fig. 6. Contamination by fungi of barley sowing material used in the field experiment and seeds
harvested in this experiment
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Oceniajac zdrowotnos¢ ziarna zebranego w doswiadczeniu polowym stwierdzono, ze
wiecej grzybow zasiedlato ziarniaki po zbiorze (Srednio 105,4 kolonii/100 ziaren) niz przed
siewem ($rednio 82,0 kolonie/100 ziaren). Tylko w 2006 roku ziarniaki uzyte do
doswiadczenia polowego charakteryzowaly si¢ gorsza zdrowotno$cig ($rednio 112,4
kolonii/100 ziaren) w poréwnaniu do zebranych z doswiadczenia ($rednio 49,2 kolonii/100
ziaren). Nie stwierdzono wystepowania istotnych korelacji pomiedzy zasiedleniem przez
grzyby materiatu siewnego, a liczebnoscig grzybow wystepujacych na zebranym w
doswiadczeniu ziarnem (r = -0,22) (rys. 6). Podobne wyniki uzyskano dla grzybow z
rodzaju Fusarium, ktore zwykle izolowano czesciej z ziarniakow zebranych w
doswiadczeniu polowym (Srednio 12,5 kolonii/100 ziaren) w poréwnaniu z ziarniakami,
ktore uzyto do jego zatozenia (Srednio 8,5 kolonii/100 ziaren). Takze w tym przypadku
2006 rok nie byt korzystny dla rozwoju fuzariozy, gdyz ziarniaki przed siewem byty silniej
porazone ($rednio 8,2 kolonii/100 ziaren) niz po zbiorze ($rednio 4,8 kolonii/100 ziaren).
Analiza statystyczna wynikow wystepowania na ziarniakach Fusarium spp. wykazata, ze
istnieje dodatnia korelacja pomigdzy porazeniem przez te grzyby materialu siewnego
uzytego do zatozenia do§wiadczenia, a porazeniem zebranego z tego do§wiadczenia ziarna

(r=0,42) (rys. 7).

r=042%*
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Rys. 7. Infekcja materialu siewnego jeczmienia uzytego do zalozenia doswiadczenia polowego oraz
ziarna zebranego w tym doswiadczeniu przez grzyby z rodzaju Fusarium
Fig. 7. Infection by Fusarium fungi of barley sowing material used in the field experiment and seeds
harvested in this experiment
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Jednakze powszechnie wiadomo, Ze oprocz znanych gatunkow patogenicznych, w glebie i
na ziarniakach wystepuje wiele saprotrofow, ktore w sprzyjajacych warunkach srodowiska
moga wplywa¢ na  zmniejszenie  wystgpowania  infekcyjnych  czynnikoéw
chorobotworczych (Lacicowa i Pigta, 1996; Werner, 1996). Mozna wigc przypuszczac, ze
przyczyng roéznic w zasiedleniu przez grzyby, w tym Fusarium spp., ziarna wysianego oraz
zebranego w doswiadczeniu polowym, oprocz warunkéw pogodowych, bylo rowniez
wzajemne oddziatywanie pomigdzy mikroorganizmami glebowymi oraz zasiedlajacymi
ziarniaki. Takze analiza wynikow uzyskanych dla porazenia ziarna przez Bipolaris
sorokiniana wskazuje, ze tak jak w poprzednich przypadkach patogen ten wystgpowat
liczniej na ziarnie zebranym w doswiadczeniu polowym (Srednio 35,1 kolonii/100 ziaren)
niz na ziarniakach uzytych do zatozenia tego do$wiadczenia ($rednio 6,0 kolonii/100
ziaren). Jednak, jak w przypadku zasiedlenia przez grzyby, nie byto istotnej korelacji
pomiedzy tymi wynikami (r = -0,26) (rys. 8).
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Rys. 8. Porazenie przez Bipolaris sorokiniana materialu siewnego jeczmienia uzytego do zalozenia
doswiadczenia polowego oraz ziarna zebranego w tym do$wiadczeniu
Fig. 8. Infection by Bipolaris sorokiniana of barley sowing material used in the field experiment and
seeds harvested in this experiment

Jednoczesnie zauwazy¢ nalezy, ze ziarniaki w 2008 roku zarowno przed siewem, jak i po
zbiorze charakteryzowaty si¢ do$¢ duza liczebno$cia grzybow rodzaju Fusarium, przy
jednoczesnie relatywnie niewielkiej liczbie wyosobnien B. sorokiniana. Wielu autoréw
zwraca uwage na powszechne wystgpowanie grzybow rodzaju Fusarium oraz ich
szczegblne uzdolnienia konkurencyjne wynikajace z tolerancji na produkty przemiany
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materii innych mikroorganizmow i szybkiego wykorzystania Zzrodet pokarmowych
(Burgiet, 1996; Lacicowa, 1987).

WNIOSKI

1. Material siewny jeczmienia jarego licznie zasiedlaty grzyby, zwlaszcza patogeniczne
Fusarium spp., Bipolaris sorokiniana i Drechslera teres, bgdace przyczyng groznych
choréb wystepujacych na roslinach w okresie wegetacji.

2. Porazenie przez patogeny materiatu siewnego uzytego do zatozenia doswiadczenia
polowego oraz warunki pogodowe w czasie wegetacji mialy istotny wplyw na
wystepowanie chordb na roslinach.

3. Stwierdzono, ze badane odmiany istotnie roznily si¢ podatno$ciag zaré6wno na
plamistos¢ siatkowa oraz fuzarioze ktosow, jak i plamistos¢ lisci powodowana przez
B. sorokiniana.

4. Na warto$¢ siewng zebranego ziarna, w tym na jego zdrowotno$¢, wpltyw miat zaréwno
stan sanitarny uzytego w doswiadczeniu materialu siewnego jak 1 nasilenie
wystepowania chordb w okresie wegetacji.
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