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Sktad botaniczny nasion roslin towarzyszacych
w materiale po zbiorze z ekologicznych plantac;ji
nasiennych zboz jarych

The botanical composition of contaminant seeds in raw yield from organic seed
crops of spring cereals

Badano materiat nasienny bezposrednio po zbiorze kombajnowym z ekologicznych plantacji
nasiennych zb6z jarych w latach 2004-2007. Stwierdzono wystgpowanie nasion roslin uprawnych i
chwastow, w tym chwastow zastrzezonych, ktorych liczba byla wyzsza niz przewiduja standardy
jakosci dla materiatu siewnego. Spektrum gatunkow nasion roslin towarzyszacych bylo zréznicowane
w latach. Wystepowanie nasion danego gatunku przedstawiono przy uzyciu wskaznikow czgstosci i
obfitosci. Do gatunkdéw o najwyzszej czestosci w kazdym roku nalezaty: Chenopodium album, Fallopia
convolvulus, Persicaria lapathifolia i Vicia hirsuta. Sktad gatunkowy nasion innych roslin zmniejszyt
si¢ podczas 4 lat badan migedzy innymi z powodu usuwania chwastow zastrzezonych na plantacji oraz
unikania podczas zbioru zamieszania nasionami innych roélin uprawnych.

Stowa kluczowe: chwasty zastrzezone, ekologiczna plantacja nasienna, materiat ze zbioru, nasiona
chwastow, sktad botaniczny nasion, zboza jare

The other seed contaminations of spring cereals from organic seed crops were examined in the
years 2004-2007. The seed of restricted weeds and other crops were detected in higher number than
allow the seed quality standards. Species spectrum of the contaminant seed differed in the years of
study. The occurrence of seeds of other species was expressed by the factors of frequency and
abundance. Chenopodium album, Fallopia convulvulus, Persicaria lapathifolia and Vicia hirsuta
occurred with the highest frequency each year. Botanical composition of the contaminant seeds was
reduced gradually during the years of investigation due to elimination of the restricted weeds from the
fields and avoidance of admixtures of other crops seeds during harvest.

Key words: botanical composition of seeds, material from harvest, organic seed crop, restricted
weeds, spring cereals, weed seeds

* Badania prowadzono w ramach projektu finansowanego przez MRiRW Nr HORre — 401-175
17



Elzbieta Maluszynska

WSTEP

W kraju w ostatnich latach obserwuje si¢ duze zainteresowanie rolnictwem ekolo-
gicznym. W latach 2004-2007 wzrosta liczba gospodarstw, ktore stosuja ekologiczny
system uprawy z 3760 do 11887, a powierzchnia uzytkow rolnych z 83 tys. do 286 tys. ha.
(Kus, 2008). W roku 2009 liczba certyfikowanych ekologicznych gospodarstw w kraju
wynosita 17091, natomiast powierzchnia ponad 367 tys. ha (www.ijhar-s.gov.pl).
Tendencje w polskim, europejskim oraz $wiatowym rolnictwie wskazuja, ze gospodarstw
ekologicznych bedzie corocznie przybywaé (Skornicki i in., 2007). W zwigzku z obo-
wigzkiem stosowania ekologicznego materiatu siewnego w gospodarstwach ekologicz-
nych, IHAR w roku 2004 jako pierwszy w kraju rozpoczat ekologiczng produkcje¢ nasienng
zb0z jarych i ziemniakow (Dec. Min. Rol. HOR re-401-175).

U zb6z wraz z plonem sg takze zbierane nasiona ro$lin towarzyszacych uprawie.
Zanieczyszczeniem innymi nasionami interesowano si¢ od dawna ze wzgledu na szkod-
liwo$¢ oraz mozliwo$¢ zachwaszczenia upraw w latach nastgpnych (Broniewski, 1966;
Lampeter, 1961). Literatura krajowa z tego zakresu dotyczy upraw konwencjonalnych,
ktorej przegladu dokonat Kulpa na poczatku lat 70. XX wieku (Kulpa, 1971). W latach 80.
wiele badan dotyczacych zanieczyszczen zbieranego materialu przeprowadzil zespot
Akademii Rolniczej w Lublinie (Pawlowski i Wesotowski, 1984; Pawtowski, 1986).
Natomiast zbyt malo jest prac z tego zakresu, dotyczacych uprawy w warunkach
ekologicznych.

Celem podjetych badan byla ocena sktadu botanicznego nasion roslin towarzyszacych
w materiale bezposrednio po zbiorze z ekologicznych plantacji nasiennych zbo6z jarych.

MATERIAL I METODY

Materiat doswiadczalny stanowity proby ziarna zbdz jarych bezposrednio ze zbioru w
latach 2004, 2005, 2006 1 2007. W roku 2004 badano 9 prob materiatu nasiennego réoznych
gatunkow zboz jarych. Pszenica byta reprezentowana przez nastepujace odmiany: Koksa,
Korynta, Nawra i Torka. Badano 3 odmiany jeczmienia: Atol, Rataj i Rodos oraz 2 owsa:
Chwat i Polar. W roku 2005 analizowano 11 préb wsrod ktdrych byty nastepujace odmiany
pszenicy jarej: Koksa, Korynta i Torka. Jeczmien i owies byly reprezentowane przez te
same odmiany jak w roku poprzednim i ponadto przez odmiany Atol i Rataj oraz Szakal i
Stawko. W roku 2006 badano proby pszenicy jarej nastepujacych odmian: Nawra i Torka,
a jeczmienia Rataj i Stratus. W sumie w tym roku przeanalizowano 7 prob, w tym 3 proby
owsa tych samych odmian jak w latach poprzednich. W roku 2007 badano 8 proéb w tym:
3 proby pszenicy jarej odmiana Torka, 4 proby owsa: Celer, Grajcar i Polar, 1 jeczmienia
jarego Rataj.

Plantacje nasienne zostaty zatozone zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Ustawie o
nasiennictwie (Dz.U. nr 137 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami) i Rozporzadzeniem
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.U. nr 29, 2007) oraz zostaty poddane kwalifikacji
polowej przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Materiat uzyty do
zatozenia plantacji byt w stopniu bazowym (B). Do produkcji nasiennej wybrano
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gospodarstwa od dawna posiadajace certyfikat gospodarstwa ekologicznego. Wtasciciele
musieli wyrazi¢ che¢ prowadzenia produkcji nasiennej w warunkach ekologicznych. W
latach 2004—2006 wielkos¢ plantacji wynosita 0,5 ha, czyli miata wielko$¢ minimalng dla
plantacji nasiennej zgodnie z przepisami. W roku 2007 wynosila 2 ha, gdy wielko$¢
minimalna plantacji ulegla zmianie wedlug znowelizowanej ustawy o nasiennictwie (Dz U.
137, 2003 z p6zn. zmianami). Zastosowano takze prawidlowy przedplon, tj. plantacje
ro$lin zbozowych zakladano na polu, na ktorym w ostatnim roku poprzedzajagcym
zatozenie plantacji nie byly uprawiane ro$liny wykluczajace mozliwos¢ produkcji
materialu siewnego danego gatunku, szczegdlnie innej odmiany tego samego gatunku lub
tej samej odmiany, lecz nizszego stopnia kwalifikacji. Plantacje nasienne mozna zaktadaé
na polu wolnym od roslin, ktore sa samosiewami z poprzedniej uprawy. W prezentowanych
badaniach w roku 2004 przedplonem byly mieszanki zbozowo-straczkowe, koniczyna,
truskawki lub trawy. W roku 2005 jako przedplon rolnicy zastosowali seradele, gryke,
groch, gorczyce 1 trawy. W latach 2006-2007 przedplonem byty ziemniaki, motylkowe,
seradela, mieszanka zbozowo-straczkowa lub dynia. Ponadto plantacje musialy spetniaé
wymogi dotyczace izolacji przestrzennej, czystosci odmianowej, czystosci gatunkowej,
zachwaszczenia oraz wystgpowania chorob i szkodnikow.

Bezposrednio po zbiorze kombajnowym pobrano proby materialu nasiennego o masie
1 kg do analiz w laboratorium. Zgodnie z obowigzujacymi Przepisami ISTA (ISTA, 2004,
2005, 2006, 2007) wykonano analize czystosci proby o masie 120 g. Czystos¢ zebranego
materialu oraz liczba nasion innych ros$lin migdzy innymi w zaleznos$ci od przedplonu i
klasy jakosci gleby byly przedmiotem innego opracowania (Kolasinska, Matuszynska,
2009). Ponadto w probie o masie 0,5 kg oznaczono sktad botaniczny nasion innych roslin,
wykonano ocen¢ wystgpowania nasion chwastéw zastrzezonych oraz przetrwalnikéw
grzybowych tj. sporyszu i $nieci. Identyfikacje diaspor chwastéw przeprowadzono w
oparciu o klucze: Baxter i Copeland (2008), Kulpy (1988), Kulpy i Desowskiej (1983).
Nazwy tacinskie gatunkoéw podano zgodnie z Lista Nazw Ustalonych ISTA (Wiersema,
2007). W niektorych przypadkach identyfikacja nasion byta mozliwa tylko na poziomie
rodzaju lub rodziny.

Sporzadzono tabele florystyczne sktadu nasion roslin towarzyszacych dla kazdego roku
zbioru w oparciu o wskazniki czestosci i obfitosci wg skali Kulpy 1 Tabisz (1963) oraz
jedna tabele zbiorcza dla catego analizowanego materialu. Czgsto$¢ oznacza procent prob
zawierajacych nasiona danego gatunku w stosunku do liczby préb badanych w danym roku
(skala 1 oznacza gatunek rzadki do 20% prob, skala 5 gatunek bardzo czgsty, powyzej 80%
prob). Obfito$¢ oznacza przecigtng liczbg diaspor danego gatunku obliczong tylko w
probach zawierajacych nasiona tego gatunku.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wystepowanie nasion gatunkéw zastrzezonych

Badany material, aby uzyska¢ status kwalifikowanego materiatu siewnego w stopniu
C1 musi spelnia¢ nastgpujace wymagania: minimalna czysto$¢ analityczna 98%, maksy-
malna liczba nasion innych gatunkéw roslin w 0,5 kg probie 10 sztuk w tym ziarniakow
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innych gatunkow zb6z do 7 sztuk, innych gatunkéw niz zboza do 7 sztuk, zawarto$¢ nasion
Avena fatua, Avena sterilis, Avena ludoviciana i Lolium temulentum 0 sztuk, a nasion
Raphanus raphanistrum i Agrostemma githago tacznie do 3 sztuk (Dz. Ustaw nr 29, 2007).
Szczegodlnie niepozadane sg nasiona chwastow zastrzezonych. Najwigcej nasion Avena
fatua stwierdzono w roku 2004 to jest 30 sztuk w 0,5 probie ziarna (tab. 1). Byta to proba
owsa odmiany Polar z plantacji zatozonej na polu po mieszance zbozowo-strgczkowe;j.
Natomiast tylko w jednej probie byt obecny w roku 2007. Prawdopodobnie coraz wigksza
$wiadomo$¢ rolnikow, ktoérzy rgcznie usuwali chwasty z plantacji spowodowat, ze w 2007
roku owies ghichy wystapit tylko sporadycznie w badanym materiale.

Tabela 1
Wystepowanie nasion chwastéw zastrzezonych w prébach
The occurrence of restricted weed seeds in the samples
Avena fatua Raphanus raphanistrum Agrostemma githago
Rok max. liczba nasion max. liczba nasion max. liczba
czgstos¢ (%) (szt.) czestos¢ (%) (szt.) czgstos¢ (%) nasion (szt.)
year frequency | maximum number frequency maximum number frequency maximum
of seeds of seeds number of seeds
2004 2 30 1 422 1 3
2005 1 21 3 1583 1 2
2006 4 5 3 55 0 0
2007 1 8 4 140 0 0

Najwyzsza czestos¢ wystgpowania nasion Raphanus raphanistrum stwierdzono
w materiale ze zbioru w roku 2007, a najnizsza ze zbioru w roku 2004. Maksymalna liczba
nasion tego gatunku wynosita od 55 do 1583 w zaleznosci od roku. Najwigcej nasion tego
gatunku stwierdzono w roku 2005 w probie jeczmienia odmiany Rataj uprawianego na polu
po gorczycy. Z innych gatunkéw o nasionach zastrzezonych Agrostemma githago wystapit
tylko w materiale ze zbioru w latach 2004 i 2005 w liczbie 2-3 sztuki. Od szeregu lat kakol
byl uwazany za gatunek ginacy, ale teraz dzieki uprawom ekologicznym znéw jest
widoczny na polach. W prezentowanych badaniach nasiona kakolu znajdowaly si¢ w
probie owsa i pszenicy, ktore pochodzity z plantacji zdyskwalifikowanych polowo.

Materiat siewny, aby zostal zakwalifikowany laboratoryjnie jako kwalifikowany CI
musi spelnia¢ wymagania m.in. pod wzgledem liczby nasion innych roslin i liczby
ziarniakow innych zboz. Kazda badana proba materialu bezposrednio po zbiorze
kombajnowym zawierata zbyt duzo nasion innych roslin (tab. 2). Najmniejsza liczba
wynosita 30, a najwyzsza ponad 25000 sztuk. Liczba gatunkéw nasion innych roslin
w probie takze byla bardzo zréznicowana i wahata si¢ od 2 do 58. W ciggu 4 lat badan
stwierdzono zmniejszanie si¢ spektrum nasion ros$lin towarzyszacych, co oznacza, ze
rolnicy starali si¢ eliminowac zbyt duze zachwaszczenie na plantacji. W innych badaniach
dotyczacych reprodukcji pszenzyta ozimego stwierdzono, ze zestaw gatunkow nasion
innych roslin powigkszat si¢ w kolejnych rozmnozeniach pszenzyta (Matuszynska, 1997).
W prezentowanych badaniach ws$rdd nasion roslin towarzyszacych byly takze ziarniaki
innych zb6z. Tylko nieliczne proby zawieraly 7 i mniej sztuk ziarniakow innych zb6z, czyli
maksimum dopuszczalne w standardach jakosci (Dz.U. 29, 2007). Bardzo czesto liczba
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ziarniakow byla wysoka z powodu zamieszania innymi zbozami podczas zbioru
kombajnem. W ciagu 4 lat badan nastapit spadek liczby prob o duzym zanieczyszczeniu
ziarniakami innych zbo6z (tab. 2). Oznacza to, ze rolnicy nauczyli si¢ unika¢ zamieszania
innymi gatunkami uprawnymi. Problem nadmiernej liczby ziarniakoéw innych zboz
wystepowat takze w produkcji nasiennej pszenzyta ozimego (Matuszynska, 1997).
Powodem byly takze zamieszania mechaniczne podczas zbioru kombajnowego.
Obserwacje plantacji ekologicznych w czasie wegetacji wykazaty tylko sporadyczne
wystepowanie innych roslin zbozowych, natomiast w zebranym materiale byly obecne
ziarniaki innych zbdz (Dostatny, Matuszynska, 2007). Przyczyna wystgpowania mogty by¢
zamieszania mechaniczne podczas zbioru, pochodzace prawdopodobnie z nie
wyczyszczonego kombajnu. Rolnicy z powodu matej powierzchni plantacji nasiennej nie
odrzucali pierwszego zbioru kombajnu i dlatego w zebranej masie nasiennej znajdowaty
si¢ ziarniaki zbdz z pola, na ktorym poprzednio pracowat kombajn. Analiza domieszek
materialu  siewnego rozmnazanego Ww gospodarstwach indywidualnych w latach
siedemdziesigtych takze wykazata wystgpowanie duzej liczby ziarniakéw innych zbdz
(Bydlinska i in., 1987).

Tabela 2
Liczba gatunkow, liczba nasion innych ro§lin ogétem i liczba ziarniakéw innych zb6z w proébie
Number of contaminant species, number of their seeds and number of other cereals kernels in the sample

Liczba gatunkéw nasion innych | Liczba nasion innych roélin |Liczba ziarniakéw innych zbo6z
Rok ro$lin w probie (od — do) (od — do) (od — do)
Year Number of species of other Number of seeds of other Number of kernels of other
seeds in the sample (range) species (range) cereals (range)
2004 15-58 168-7568 5-279
2005 2-35 30-11072 3-1493
2006 7-42 53-83439 3-531
2007 15-30 1881-25365 1-275

Sklad gatunkowy i iloSciowy nasion roslin towarzyszacych

W roku 2004 sktad gatunkowy nasion innych roslin obejmowat 74 taksony (poza
gatunkami sporadycznymi, czyli 1 nasienie w 1 probie) (tab. 3). Jako gatunki bardzo czeste,
czyli 5 stopien czgstoSci stwierdzono: Chenopodium album, Fallopia convolvulus,
Persicaria laphatifolia 1 Vicia hirsuta. Jako gatunki czeste (4 stopien czgstosci)
stwierdzono Tripleurospermum inodorum i Elytrigia repens oraz Viola arvensis, Spergula
arvensis, Rumex acetosella 1 Secale cereale. Obfito$¢ nasion w probie tych gatunkoéw byta
bardzo zréznicowana od 18 do 140 szt. Ponad polowa badanych prob byta zanieczyszczona
nasionami Hordeum vulgare, Apera spica-venti, Cirsium arvense, Polygonum aviculare,
Rumex crispus 1 Vicia angustifolia. W skali czestosci 3 (gatunki do$¢ czgste) wystapily
nasiona takich gatunkow, jak: Centaurea cyanus, Sinapis arvensis, Stellaria media,
Myosotis arvensis, Avena sativa i Galium aparine. W roku nastgpnym 2005 w badanym
materiale zidentyfikowano nasiona nalezace do 63 taksonow. Bardzo cz¢stymi gatunkami
byly: Chenopodium album oraz Secale cereale.
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Tabela 3

Czestos¢ i obfitos¢ wystepowania nasion innych roslin w plonie z ekologicznych plantacji nasiennych
zb6z jarych
Frequency and abundance of contaminant seeds in seed material from organic seed crops of spring cereals

Rok zbioru — Year of harvest
2004 2005 2006 2007
Lp. Gatunek obfitos¢ obfitos¢ obfitos¢ obfitos¢
No Speci .. | (szt/proba) .. | (szt/proba) .. | (szt/proba) .. | (szt/proba)
. pecies czgstosé czestosé czgstosé czgstosé
frequency abundance frequency abundance frequency abundance frequency abundance

(number/ (number/ (number/ (number

sample) sample) sample) /sample)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Chenopodium album 5 92 5 1164 5 8644 5 9212
2 Fallopia convolvulus 5 762 4 182 5 36 5 522
3 Persicaria lapathifolia 5 165 3 856 4 1145 5 1287
4 Vicia hirsuta 5 251 3 10 3 38 5 49
5 Secale cereale 4 18 5 26 4 59 2 316
6 Elytrigia repens 4 136 4 31 3 11 5 116
7 Tripleurospermum 4 52 5 196 5 60 3 10

perforatum

8 Viola arvensis 4 28 1 9 1 3 4 6
9 Spergula arvensis 4 140 1 23 2 2 1 383
10 Rumex acetosella 4 20 3 212 3 132 2 57
11 Persicaria maculosa 3 18 1 12 1 10 5 59
12 Centaurea cyanus 3 5 3 22 4 42 4 170
13 Galeopsis tetrahit 3 8 2 21 3 15 5 55
14 Hordeum vulgare 3 50 3 13 3 22 4 7
15 Apera spica-venti 3 22 3 15 3 8 2 16
16 Avena sativa 3 61 3 89 3 63 4 53
17 Cirsium arvense 3 18 3 15 2 10 3 86
18 Polygonum aviculare 3 16 1 181 1 119 4 3
19 Rumex crispus 3 26 2 15 2 262 1 334
20 Sinapis arvensis 3 448 1 180 3 25 2 130
21 Vicia angustifolia 3 165 2 23 1 41 2 18
22 Stellaria media 3 11 - - 1 155 1 8
23 Mpyosostis arvensis 3 63 1 15 2 25 4 4
24 Galium aparine 3 12 2 6 3 6 4 31
25 Echonochloa crus-galli 3 23 - - 3 12 4 118
26 Erodium cicutarium 3 20 2 17 2 4 3 9
27 Triticum aestivum 3 5 2 15 3 10 2 68
28 Ornithopus sativus 3 28 3 37 1 51 2 253
29  Anthemis arvensis 3 11 2 17 3 33 2 13
30 Vicia villosa 3 3 1 4 - - - -
31 Avena fatua 2 11 1 11 4 56 1 8
32 Raphanus raphanistrum 2 42 3 403 3 23 4 34
33 Plantago major 2 7 2 11 1 1362 2 223
34 Trifolium pratense 2 32 1 37 1 11522 - -
35 Medicago lupulina 2 114 1 13 2 6 2 21
36 Melilotus spp. 2 840 - - - - - -
37 Vicia tetrasperma 2 132 1 2 - - - -
38 Phleum pratense 2 4 2 14 1 31 2 12
39 Lolium spp. 2 24 1 8 2 7 1 35
40 Plantago lanceolata 2 3 1 16 2 48 1 1
41 Stachys spp. 2 57 - - - - - -
42 Stellaria graminea 2 5 1 1 1 5 - -
43 Achillea millefolium 2 8 1 1 - - 2 3
44 Setaria viridis 2 33 2 14 2 5 3 246
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c.d. Tabela 3

1] 2 3 4 5 6 8 [ 10
45 Vicia spp. 2 3 1 10 - - 2 3
46 Triticosecale 1 4 2 41 3 39 -
47 Geranium pusillum 1 3 - - - - - -
48 Cichorium intybus 1 3 1 12 1 9 - -
49  Anchusa spp. 1 10 1 5 1 6 1 84
50 Sinapis alba 1 7 1 6 - 1 3
51 Fagopyrum esculentum 1 3 1 530 1 35 -
52 Ranunculus acer 1 3 - - 1 1 - -
53 Trifolium strepens 1 3 - - - - -
54 Lycopsis arvensis 1 7 - - - - - -
55 Brassicaceae 1 9 2 12 1 19 - -
56 Digitaria spp. 1 1 1 130 - - 4 23
57 Convolvulus arvensis 1 6 1 2 2 4 1 1
58 Silene spp. 1 56 1 5 1 19 1 6
59 Capsella bursa-pastoris 1 6 1 1 1 6 -
60 Thlaspi arvense 1 1 1 1 1 1 - -
61 Vicia sativa 1 36 1 10 2 4 - -
62  Agrostemma githago 1 3 1 2 - - - -
63 Artemisia vulgaris 1 897 - - - - 1 9
64 Centaurea jacea 1 8 1 10 - - -
65 Festuca spp. 1 1 - - 1 6 - -
66 Sonchus arvensis 1 2 - - 1 2 2 9
67 Prunella vulgaris 1 1 1 8 - - - -
68 Lithospermum arvense 1 2 - - 1 1 - -
69  Urtica spp. 1 1 1 1 1 1 - -
70 Panicum miliaceum 1 6 1 1 - 1 2
71 Polygonum mite 1 355 1 18 - - 1 22
72 Rumex spp. 1 3 - - - - - -
73 Poa spp. 1 4 - - 1 10 1 1
74 Setaria glauca 1 1 1 61 2 7 4 89
75 Avena strigosa - 1 2 2 4 1 1
76 Fabaceae - 1 2 - - 2 5
77 _Cirsium lanceolatum - - 1 3 1 2 1 3

Ponadto w roku 2004 wystapity/ in 2004 occurred also: Atiplex spp., Veronica spicata, Veronica arvensis, Erigeron
canadensis, Anthemis tinctoria, Artemisia absynthium, Senecio vulgaris, Lolium temulentum, Salsola kali, Neslia

paniculata, Daucus carota, Papaver sp.

W roku 2005 wystapity/In the year 2005 occurred also: Polygonum dumetorum, Centaurea scabiosa, Cirsium lanceolatum,
Fagopyrum tataricum, Nigella spp., Anagallis arvensis, Polygonum hydropiper, Bromus mollis, Lupinus angustifolius,
Lupinus luteus, Daucus carota, Saponaria officinalis, Consolida regalis, Digitaria sanguinalis, Polygonum minus,
Raphanus sativus, Sisymbrium sophia, Amaranthus retroflexus, Anthoxantum odoratum, Galinsoga parviflora, Festuca

ovina

, Festuca pratensis.

W roku 2006 roku wystapity/In the year 2006 occurred also: Nigella arvensis, Anagallis arvensis, Sonchus oleraceus,
Sonchus asper, Polygonum minus, Arenaria serpyllifolia, Centaurea scabiosa, Conoslida regalis, Crepis spp.,
Deschampsia spp., Echium vulgare, Fagopyrum tataricum, Galium spurium, Hieracium pilosella, Lamium spp., Leontodon
spp., Medicago sativa, Stellaria spp., Saponaria officinalis.
W roku 2007 wystapily/ In the year 2007 occurred also: Bidens spp., Galeopsis ladanum, Salvia pratensis, Holcus mollis,
Vicia tetrasperma, Bromus secalinus, Hypochoeris spp., Rumex acetosa, Galinsoga parviflora, Taraxacum officinale,

Linum spp., Trifolium repens, Lapsana communis.

Nizszy stopien czgstosci (4) uzyskaly Elytrigia repens i Fallopia convolvulus. Powyzej
polowy préb byto zanieczyszczonych przez Hordeum vulgare, Avena sativa, Raphanus
raphanistrum, Centaurea cyanus, Apera spica-venti, Persicaria maculosa, Ornithopus
sativus, Rumex acetosella 1 Vicia hirsuta. ODbfito$¢ nasion tych gatunkéw byla

zroéznicowana i nie zalezala od czestosci wystepowania.
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W roku 2006 sktad botaniczny nasion innych roslin (z wyjatkiem gatunkéw spora-
dycznych) obejmowat 63 taksony. W kazdej probie stwierdzono nasiona Chenopodium
album 1 Fallopia convolvulus. Ponadto komosa wyst¢powata bardzo obficie — $rednio
powyzej 8000 szt. nasion w probie. Jako gatunki czgste (wystgpujace w ponad 60% prob
czyli 4 stopien czestosci) odnotowano: Centaurea cyanus, Avena fatua, Persicaria
laphatifolia 1 Secale cereale, a mniej czesto Elytrigia repens i Hordeum vulgare. Potowa
prob zawierata nasiona Apera spica-venti i ziarniaki Triticum aestivum, ktora byla obcym
zbozem w probach gatunkow innych niz pszenica. W roku 2007 ogdtem stwierdzono
mniejszg liczbe taksondéw — 53 (poza gatunkami sporadycznymi). Cztery gatunki
wystgpity we wszystkich badanych probach tj. Chenopodium album, Fallopia convolvulus,
Persicaria laphatifolia i Persicaria maculosa. Ten sam stopien czg¢sto$ci uzyskaty gatunki,
ktérych nasiona zanieczyszczaly powyzej 80% prob, czyli Elytrigia repens, Galeopsis
tetrahit 1 Vicia hirsuta. Trzy czwarte wszystkich prob zawieralo nasiona gatunkow
zaklasyfikowanych w 4 stopniu skali czestosci: Centaurea cyanus, Echinochloa crus-galli,
Galium aparine, Hordeum vulgare, Viola arvensis i Myosotis arvensis.

W kolejnych latach badan sktad botaniczny nasion ro$lin towarzyszacych zmniejszat
sie. W porownaniu ze sktadem nasion innych roélin, jaki stwierdzono w materiale
nasiennym pszenzyta ozimego, ktory wynosit 129 taksonow, spektrum gatunkoéw
w prezentowanych badaniach bylo mniejsze, chociaz materiat badawczy pochodzit
z ekologicznych plantacji (Matuszynska, 1997). Badania porownawcze zachwaszczenia
upraw konwencjonalnych i ekologicznych wykazaty bogatszy sktad gatunkowy chwastow
na ekologicznych plantacjach nasiennych (Dostatny i Maluszynska, 2007). Desowska i
Swirska (1984) na podstawie badafh materiatu nasiennego réznych zbéz stwierdzily, ze
podstawowe chwasty sa wspolne wszystkim gatunkom zbdz i tylko nieliczne rozwijaja si¢
wybidrczo w jednej uprawie zbozowej. W prezentowanych badaniach analizowane proby
dotyczyty 3 gatunkdéw zboz, tj. pszenicy, jgczmienia oraz owsa i co roku sktad botaniczny
nasion innych ro$lin byt dos¢ podobny. Wedtug Broniewskiego (1966) zanieczyszczenia
nasionami majg poza szkodliwo$cia wegetacyjna takze szkodliwos$¢ czyszczalnicza i
magazynowa. Najwickszg szkodliwo$¢ dla zbdz stanowig ziarniaki innych zbdz, gdyz sa
bardzo trudne do wyeliminowania podczas procesu czyszczenia.

Ogodtem w ciagu 4 lat badan stwierdzono ponad 77 gatunkow nasion roélin towarzy-
szacych w badanym materiale (tab. 3). Chenopodium album byt gatunkiem bardzo czestym
w kazdym roku badan. Jego obfitos¢ byta bardzo zréznicowana od kilkudziesigciu do
ponad 9000 sztuk nasion w probie. Bardzo czgstym gatunkiem (poza jednym rokiem) byt
Fallopia convolvulus, ktorego obfito§¢ wahata sie o od 36 do 762 sztuk nasion w probie.
Do gatunkéw bardzo czestych, w poszczegdlnych latach nalezaly tez Persicaria
lapathifolia i Vicia hirsuta. Inne gatunki zostaty uszeregowane wedtug malejacej czestosci
w pierwszym roku badan. Byly wérod nich zaréwno chwasty zastrzezone, inne gatunki
zbdz niz gatunek badany jak i chwasty segetalne towarzyszace uprawom oraz chwasty
ruderalne np. Urtica sp. Wskaznik czesto$ci wystgpowania nasion danego gatunku byt
rozny w zaleznosci od roku zbioru np. dla Persicaria maculosa wahat si¢ od 1 do 5.
Prawdopodobnie przyczyna takich wahan byl rézny stan zachwaszczenia plantacji w
poszczegolnych latach badan. Gatunki, dla ktorych wskaznik czestosci wynosit 4 w
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pierwszym roku badan jak Tripleurospermum inodorum, Viola arvensis, Spergula arvensis
czy Rumex acetosella w nastepnych latach miaty nizsza czesto$¢. Przyczyng tak wysokiej
czestosci w pierwszym roku moglo by¢ zbyt niskie polozenie przyrzadu zbierajacego w
kombajnie, dlatego nasiona chwastow dolnej warstwy tanu przedostaly si¢ do plonu.
Obfitos¢, czyli srednia liczba nasion w probie byla bardzo zréznicowana. Wptyw na
obfito$¢ miat migdzy innymi wspotczynnik rozmnazania. Najwyzsza obfito§cia wyrozniata
si¢ Chenopodium album, ktdrej ptodnos¢ moze wynosi¢ ponad 100 000 sztuk z jednej
rosliny (Pawlowski i in., 1970). W kazdym roku stwierdzono w badanych probach
wystepowanie ziarniakéw innych zb6z, w tym najczesciej zyta, a mniej czesto jeczmienia
i owsa. Prawdopodobnie ziarniaki przedostaly si¢ do badanej masy nasiennej droga
zamieszan mechanicznych podczas zbioru kombajnowego. Sposrod analizowanych
gatunkow roslin towarzyszacych byly zaréwno jednoliscienne jak i dwuliScienne. Wérod
jednolisciennych najwyzsza czgsto$¢ w kazdym roku miat Elytrigia repens, co moze
wskazywaé, ze jest gatunkiem, ktory by¢ moze bedzie stanowil problem na Zle
prowadzonych plantacjach ekologicznych.

Ponadto stwierdzono gatunki, ktore wystapity skapo, czyli jeden raz w roku. W pierw-
szym roku do takich gatunkéw nalezata miedzy innymi zastrzezona Lolium temulentum
oraz inne gatunki z dolnej warstwy jak: Veronica spp., czy Senecio vulgaris. W roku 2005
jeden raz stwierdzono wystepowanie m.in. Centaurea scabiosa, gatunku, ktéry coraz
rzadziej pojawia si¢ w uprawach zb6z. Ponadto stwierdzono nasiona z rodzaju: Consolida,
Nigella 1 Sysimbrium. W roku 2006 poza wymienionymi byly takze Medicago sativa,
Crepis spp., a w ostatnim roku m.in. Bidens spp. Bromus secalinus, Galinsoga parviflora.
Na wystepowanie szeregu gatunkow chwastow wpltyw mogla mie¢ konkurencyjnosé
odmiany w stosunku do chwastow (Feledyn-Szewczyk i Duer, 2008). Badania
przeprowadzone w IUNG uwzgledniaty inne odmiany, niz te, ktorych proby ziarna
stanowily niniejszy materiat do badan. Zaré6wno w badaniach polowych Feledyn-Szewczyk
(2008), jak i w prezentowanych liczebno$¢ chwastow, jak i liczba ich nasion réznita si¢ w
latach, co moglto wynika¢ z sezonowej zmiennosci warunkéw pogodowych oraz
wykonanego odchwaszczenia przez rolnikow. Pojawienie si¢ niektorych gatunkow
chwastoéw byto zwigzane z bankiem nasion w glebie. Jego rozmiar odzwierciedla przeszte
i obecne metody postepowania z chwastami na danym polu oraz zalezy od gatunku ro$liny
uprawnej (Bochenek, 1998). W niniejszej pracy materiat badawczy pochodzit z réznych
pol zlokalizowanych gltownie na Kurpiach na glebach klasy IVa, IVb i V. Rolnicy, u
ktorych znajdowaty si¢ plantacje, skad pochodzily proby nasion do badan, dopiero uczyli
si¢ prowadzenia produkcji nasiennej w warunkach ekologicznych. Zmniejszenie si¢ liczby
nasion innych roslin w probach oraz liczby ziarniakéw innych zboz podczas 4 lat badan
oznacza, ze ekologiczna produkcja nasienna byta prowadzona coraz lepiej. Wedtug opinii
wielu specjalistow w tym takze Tyburskiego i Zakowskiej-Biemans (2007)
»--..prowadzenie gospodarstwa ekologicznego wymaga agronomicznego kunsztu”, a
prowadzenie produkcji nasiennej w takich warunkach jest trudniejsze, niz w warunkach
konwencjonalnych.
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania sktadu botanicznego materiatu bezposrednio po zbiorze na
kwalifikowanych, ekologicznych plantacjach nasiennych zbdz jarych pozwalajg stwier-
dzi¢, ze zebrany material zawieral nasiona chwastow zastrzezonych, ktorych liczba byta
niejednokrotnie wyzsza niz przewiduja standardy jakosci dla materiatu siewnego. Wiele
analizowanych prob zawierato ziarniaki innych zboz, ktore sg szkodliwym zanie-
czyszczeniem. Sktad gatunkowy nasion roslin towarzyszacych byt zr6znicowany w latach,
ale zmniejszyt si¢ podczas 4 lat badan. Do gatunkow o najwyzszej czestosci w kazdym
roku nalezaty: Chenopodium album, Fallopia convolvulus, Persicaria lapathifolia i Vicia
hirsuta. Usuwanie chwastow zastrzezonych na plantacji oraz unikanie zamieszania
mechanicznego podczas zbioru nasionami innych roslin uprawnych, szczegdlnie innymi
zbozami przyczynito si¢ do polepszenia czystosci materiatu ze zbioru na ekologicznych
plantacjach nasiennych.
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