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Sukcesja roslin na terenach poeksploatacyjnych
kopalni siarki ,,Jeziorko”

Plant succession on post-mining area of the ,,Jeziorko” sulphur mine
9

Badano gatunki zdolne spelnia¢ role pionierska w sukcesji naturalnej na bezglebowym podtozu
wapna poflotacyjnego, zastosowanego do rekultywacji technicznej terendw poeksploatacyjnych
kopalni siarki pozyskiwanej metoda otworowa. Oceniano tez dynamike zmian gatunkow zachodzaca
w kolejnych latach prowadzenia eksperymentu. Wyniki badan wskazuja, ze w lanie kostrzewy
trzcinowej porastajacej wapno poflotacyjne wkraczaja w pierwszej kolejnosci trawy: kupkowka
pospolita (Dactylis glomerata L.), trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigeios (L.) Roth.) i perz
wlasciwy (Agropyron repens (L.) P.B.) oraz motylkowate wieloletnie: koniczyna biata (Trifolium
repens L.), lucerna sierpowata (Medicago falcata L.), koniczyna takowa (Trifolium pratense L.). Na
terenach zniszczonych przez pozar nastgpuje proces sukcesji wtornej, maleje udziat trzcinnika
piaskowego i perzu wiasciwego na korzys¢ kostrzewy trzcinowej (Festuca arundinacea Schreb.) i
wieloletnich gatunkow roélin dwulisciennych. Nastgpuje réwniez zwigkszenie udziatu roslinnosci
drzewiastej kosztem roslinnosci zielnej. Wérdd drzew dominujg gatunki wierzb (Salix sp.) i topol
(Populus sp.) a kilka innych gatunkéw wystepuje pojedynczo.

Stowa kluczowe: rekultywacja, rosliny do rekultywacji, sukcesja roslinna, wapno poflotacyjne

The ability of some plant species to perform as pioneers in natural succession was studied on
soilless substratum of post-flotation lime, which was applied for reclamation of the sulphur mine area
damaged after use of the borehole mining method. The dynamics of changes in species participation
was determined for the period of 2006-2009. The stand fertilized with sewage sludge and planted
primarily with tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.) was settled by the grasses: orchard grass
(Dactylis glomerata L.), wood small reed (Calamagrostis epigeios L.), couch grass (Agropyron repens
L) and perennial legumes: white clover (Trifolium repens L), yellow alfalfa (Medicago falcata L.) and
red clover (Trifolium pratense L.). Secondary succesion was observed on the part of the area damaged
by fire, with decreasing participation of wood small reed and couch grass, in advantage of tall fescue
and some perennial dicots. The increase of participation of woody flora replacing the herbaceous
species was noted. Among the trees dominated species of willow (Salix sp.) and poplar (Populus sp.).

Key words: reclamation, plants for reclamation, vegetal succession, post-flotation lime
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WSTEP

Naturalna sukcesja roslinnosci na terenach poceksploatacyjnych kopalni siarki
wydobywanej metoda otworowa przebiega dosy¢ wolno, bowiem wyksztatcenie si¢ nawet
najprostszych zbiorowisk ro§linnych wymaga odpowiedniego czasu. Analiza wkraczajgcej
roslinno$ci daje poglad na warunki siedliskowe panujace na rekultywowanym podtozu i
moze by¢ przydatna w zagospodarowywaniu tych powierzchni. Wiasciwosci fizyczne
bezglebowego podtoza wapna poflotacyjnego sprawiaja, ze nie jest ono dobrym podiozem
dla szybkiego wznowienia zycia biologicznego 1 procesow glebotwoérczych, ale
wprowadzenie do niego osadow $ciekow komunalnych dynamizuje te procesy (Siuta,
Jonca, 1997; Klimont i in., 2002; Klimont, Bulinska-Radomska, 2008). Do ros$lin
najwczesniej wkraczajacych na bezglebowe podtoze wapna poflotacyjnego nalezg trawy,
a wsrod nich dominuje trzcinnik piaskowy, o czym wspomina Podyma (1999, materiaty
niepublikowane), z kolei o ro§linnos$ci drzewiastej przydatnej na te tereny mowi Warzybok
(2000). Na terenach poprzemystowych o tempie rozwoju sukcesji naturalnej decyduja:
rodzaj podloza, warunki klimatyczne oraz gatunki ro$lin z obrzeza terenow
rekultywowanych.

Celem pracy jest charakterystyka gatunkow roslin spetiajacych pionierska role w
sukcesji naturalnej na bezglebowym podlozu wapna poflotacyjnego uzytego do
rekultywacji terenow poeksploatacyjnych kopalni siarki wydobywanej metodg otworows,
oraz okreslenie dynamiki zmian gatunkowych zachodzacych w kolejnych latach badan.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na terenie poeksploatacyjnym Kopalni Siarki ,,Jeziorko” koto
Tarnobrzega, pokrytym wapnem poflotacyjnym bedacym odpadem poprodukcyjnym z
pobliskiej Kopalni Siarki ,,Machow” dostarczonym przy uzyciu hydrotransportu.
Zdeponowane na powierzchni ok. 50 ha odpady mialy migzszos¢ srednio 1,5 m (od 1 do 6
m). Wedtug literatury (Golda, 2007) utwory te (wapno poflotacyjne) mozna zaliczy¢ do
glin $rednich pylastych zawierajgcych nastepujace ilosci frakcji: piasek — 39%, pyt —
27% i czesci sptawialne — 34% w tym 7% itu koloidalnego, a pH okoto 7,3.

Wiosng 1995 roku bezglebowe grunty wapna poflotacyjnego nawieziono powierzch-
niowo osadami $ciekéw komunalnych w dawce 250m*-ha’! i dokfadnie z nim wymieszano
oraz zastosowano nawozenie mineralne w ilosci 70kg N-ha™!, 75 kg P»Os-ha! i 100 kg
K>O-ha!. Na tak przygotowanym podtozu zalozono dwa do$wiadczenia. Na pierwszym
doswiadczeniu (I) na powierzchni 0,25 ha wysiano nasiona kostrzewy trzcinowe;.
Corocznie zeschnigta run kostrzewy $cinano i rozdrabniano p6zng jesienig po zakonczeniu
wegetacji. W pracy przedstawiono wyniki 4-letnich obserwacji prowadzonych w latach
2006-2009, ktore obejmowaly rejestrowanie ro§lin naczyniowych oraz ich skalg pokrycia
i towarzyskos$ci wg Braun-Blanqueta, jak réwniez przypisanie im odpowiednich warto$ci
fitosocjologicznych celem okreslenia trwatos$ci w runi kostrzewy trzcinowej oraz dynamiki
zmian w monokulturze tego gatunku. Na drugim do$wiadczeniu (II) nie wysiewano nasion
i nie sadzono Zadnych roslin i pozostawiono bez zadnych zabiegéw agrotechnicznych. W
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prezentowanej pracy przedstawiono rowniez wyniki obserwacji za lata 20062009,
dotyczace sktadu botanicznego roslinnosci zielnej, jak i drzewiastej ze szczegdlnym
uwzglednieniem zmian gatunkowych i liczebnos$ci osobnikow, jakie nastapity po pozarze
terenéw badawczych jesienig 2006 roku. Sukcesj¢ badano zar6wno na powierzchni
obsianej i kontrolnej, a takze podlegajacej sukcesji spontanicznej. Badania prowadzono w
pelni sezonu letniego, czyli w okresie lipca 1 sierpnia. W obydwu doswiadczeniach
okreslono w podtozu: pH, zawartos¢ przyswajalnych P, K i Mg oraz materii organiczne;j.
Wariant kontrolny stanowito podloze wapna poflotacyjnego bez nawozenia osadami
scieckowymi 1 nawozami mineralnymi.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przebieg pogody w latach badan byl zroznicowany (tab. 1) i wptywat na wzrost i rozwoj
ocenianych gatunkow roslin. Pierwszy rok badan (2006) byt wyjatkowo ubogi w opady i
upalny, szczegdlnie w miesigcach letnich sprzyjajac zasychaniu i zaskorupianiu podtoza,
co utrudniato wegetacj¢ roslin. Rok drugi (2007) byt korzystniejszy od pierwszego, ale
rowniez ubogi w opady, szczegdlnie w miesigcach wiosennych. Korzystne warunki dla
wegetacji roslin wystapily w cieptym i obfitym w opady 2008 roku, natomiast czwarty,
ostatni rok badan (2009) byt chtodny, szczegoélnie w czerwcu i miesigcach jesiennych,
skapy w opady w momencie ruszenia wegetacji roslin (kwiecien) i bardzo obfity w opady
w drugiej polowie wrzesnia, pazdzierniku i listopadzie, co pozwolito na dostateczne
uwilgotnienie podloza.

Tabela 1
Suma opadéw miesi¢cznych oraz Srednia miesieczna temperatura powietrza w latach 2006-2009
Monthly rainfall and mean air temperature in the years 2006-2009

Lata — Years
2006 2007 2008 2009
Miesiac suma suma suma suma
Month opadoéw temp. opadow temp. opadow temp. opadoéw temp.
sum of ©C) sum of ©C) sum of ©C)) sum of ©C)
rainfall rainfall rainfall rainfall
(mm) (mm) (mm) (mm)
Styczen — January 26,5 -7,8 48,0 2,7 29,4 0,4 18,9 -2,8
Luty — February 26,6 -3,5 22,1 -0,2 11,7 2,3 18,4 -0,8
Marzec — March 61,8 -0,4 26,5 6,8 45,8 38 66,4 22
Kwiecien — April 443 9,5 19,6 9,6 59,0 9,4 7,6 11,6
Maj — May 70,8 13,8 32,4 15,9 74,3 13,5 72,6 13,7
Czerwiec — June 62,1 17,5 53,4 19,0 294 18,2 89,2 16,4
Lipiec — July 15,1 22,3 103.,8 19,4 99,4 18,8 71,7 20,0
Sierpien — August 10,2 17,9 58,3 19,2 31,0 18,9 57,8 18,7
Wrzesieh — 21,6 16,2 106,83 12,9 83,3 12,7 44,7 15,5
September
Pazdziernik — October 19,7 10,6 31,3 8,1 36,8 9,8 101,2 7,3
Listopad — November 41,3 53 20,6 1,0 19,2 5,0 48,7 54
Grudzien — December 18,4 2,6 10,1 -1,3 37,1 0,9 49,7 -1,1
RO 418,4 8,7 5329 9,4 556,4 9,5 646.,9 8,8

RO — Roczna suma opaddw i $rednia roczna temperatura powietrza; Annual amount of rainfall and average temperature
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Tabela 2

Zdjecia fitosocjologiczne wykonane w lipcu i sierpniu metoda Braun-Blanqueta na bezglebowym
podlozu wapna poflotacyjnego w latach 2006-2009

Phytosociological releve’s made in July and August with the Braun-Blanquet method on soil-less
substrate of post flotation lime (in the years 2006-2009)

Lata — Years

2006 2007 2008 2009
1 ilosciowos$¢; ilo§ciowo$¢; ilo§ciowo$¢; ilosciowos$¢;
Gatunek rosliny 2 o o 2
Plant species towarzyskos$¢ towarzyskos$¢ towarzyskos$¢ towarzyskos$¢
abundance; abundance; abundance; abundance;
sociability socjability sociability sociability
I | 1 1 | 1 1 | 1 I | 1
Festuca arundinacea Schreb. 55 22 55 22 55 22 55 33
Dactylis glomerata L. 2.1 -.- 2.1 - 2.1 -.- 2.1 -.-
Calamagrostis epigeios (L.) Roth. 2.1 5.5 2.1 4.4 2.1 44 2.1 2.3
Agropyron repens (L.) P.B. 2.1 2.2 2.2 1.1 2.2 1.1 2.2 +.1
Sonchus arvensis L. 2.1 +.1 2.1 1.1 2.1 1.1 2.1 1.1
Viola arvensis Murr. 1.1 - 22 - 1.2 - 1.2 -
Poa pratensis L. 2.2 -.- 2.2 -.- 1.2 -.- 1.2 -.-
Trlpleurolspermum inodorum (L.) 21 - 11 . 11 . 11 -
Schulz-Bip.
Bromus mollis L. 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 +.1 1.1 -
Taraxacum officinale Web. -.- -.- +.1 2.1 +.1 +.1 +.1 1.1
Capsella bursa pastoris (L.) Med. -.- -.- - - +.1 -.- +.1 -.-
Erigeron canadensis L. -.- -.- -.- -.- +.1 -.- +.1 -.-
Linaria vulgaris (L.) Mill. -.- -.- - - +.1 -.- +.1 -.-
Lepidium ruderale L. -.- -.- - - +.1 -.- +.1 -.-
Tussilago farfara L. -.- +.1 - 1.1 +.1 1.1 +.1 2.1
Trifolium repens L. -.- +.1 - 1.1 +.1 +.1 +.1 2.1
Poa annua L. -.- -.- - - - -.- +.1 -.-
Lotus corniculatus L. - - - 1.1 - +.1 +.1 +.1
Anthyllis vulneraria L. -.- -.- - - - -.- +.1 -.-
Medicago falcata L. -.- -.- - - - -.- +.1 -.-
Plantago lanceolata L. -.- -.- - - - -.- +.1 -.-
Solidago virga-aurea L. -.- -.- - - - -.- -.- +.1
Solidago canadensis L. -.- -.- - - - -.- -.- +.1
Trifolium pratense L. -.- -.- - - - +.1 -.- +.1
Trifolium arvense L. -.- -.- - - - +.1 -.- +.1
Silene latifolia Poir.ssp.alba (Mill.) ) . . . . 1 . .
Greuter&Burdet '
Salix viminalis L. -.- 2.1 -.- 1.1 - 2.1 -.- 2.2
Salix caprea L. -.- 2.1 - 1.1 - 1.1 -.- 2.1
Salix pentandra L. -.- 2.1 - 1.1 - 1.1 -.- 2.1
Salix purpurea L. -.- 2.1 - 1.1 - 2.1 -.- 2.2
Populus alba L. -.- 1.1 - 2.2 - 2.2 -.- 2.2
Populus nigra L. -.- 2.1 - 1.1 - 2.1 -.- 2.2
Populus tremula L. -.- 2.1 - 2.2 - 2.2 -.- 2.2
Betula pubescens Ehrh. -.- 1.1 - 1.1 - 1.1 -.- 2.1
Betula verrucosa Ehrh. - +.1 - +.1 - +.1 - 1.1
Pinus silvestris L. -.- +.1 -.- -.- - +.1 -.- +.1
Quercus rubra L. -.- -.- - - - +.1 -.- +.1
Quercus robur L. -.- -.- - - - -.- -.- +.1
I — Dos$wiadczenie I; Experiment 1
I — Doswiadczenie II; Experiment 1T
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Badania przeprowadzone w 2006 roku w tanie kostrzewy trzcinowej wykazaty, ze w
miejscach, gdzie ust¢puje ona z runi pojawiajg si¢ nowe gatunki traw jak i roslin
dwulisciennych. Stwierdzono, ze w pierwszym roku prowadzenia obserwacji wystepowato
w runi 9 gatunkéw ro$lin, w tym 6 gatunkow traw i 3 gatunki dwuliScienne, w tym 1
wieloletni (tab. 2). Dominujacg role w jedenastym roku od zasiewu, a pierwszym roku
badan miata nadal kostrzewa trzcinowa, ale w zwartej runi tego gatunku pojawily si¢
w znacznej ilosci nowe gatunki traw, takie jak kupkowka pospolita, trzcinnik piaskowy,
wiechlina takowa (Poa pratensis L.), perz wlasciwy, z dwulisciennych mlecz polny
(Sonchus arvensis L.) i fiotek polny (Viola arvensis Murr.) a w mniejszej ilosci maruna
bezwonna (Tripleurospermum inodorum (L.) Schulz. Bip.) i stoktosa migkka (Bromus
mollis L.). W nastgpnym roku badan, tj. 2007 stwierdzono dodatkowo obecno$¢ mniszka
pospolitego (Taraxacum officinale Web.) a w 2008 sze$¢ dalszych taksonow: tasznik
pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Med.), przymiotno kanadyjskie (Erigeron
canadensis L.), Inica pospolita (Linaria vulgaris (L.) Mill.), pieprzyca gruzowa (Lepidium
ruderalne L.), podbial pospolity (Tussilago farfura L.) i koniczyna biala. W czternastym
roku od zasiewu, a czwartym prowadzenia obserwacji nad zmianami sktadu botanicznego
zachodzacymi w tanie kostrzewy trzcinowej zastosowanej do rekultywacji biologicznej
wapna poflotacyjnego uzyznionego osadem $ciekowym stwierdzono, ze zasiedla go 21
gatunkow roslin, z czego 6 krotkotrwatych i 15 wieloletnich, w tym 7 gatunkow traw i 4
gatunki wieloletnich roslin motylkowatych. W poréwnaniu z rokiem poprzednim sktad
botaniczny wzbogacit si¢ o 5 taksonow, co §wiadczy o duzej dynamice zmian sktadu
gatunkowego lanu kostrzewy trzcinowej, przybyly: wiechlina roczna (Poa annua L.),
komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L.), przelot pospolity (Anthyllis vulneraria L.),
lucerna sierpowata, babka lancetowata (Plantago lanceolata L.).

Kostrzewa trzcinowa ze wzgledu na bardzo silny system korzeniowy i mate wymagania
pokarmowe bardzo dobrze nadaje si¢ do rekultywacji gruntéw bezglebowych (Goral,
Sybilska, 2000), ale nawet w przypadku tego gatunku wystepuja ubytki i wypadnigcia ze
zwartej runi. W to miejsce wkracza kupkéwka pospolita ze wzgledu na silny system
korzeniowy, a takze trzcinnik piaskowy — ro$lina pionierska w sukcesji naturalnej
wytrzymujaca ekstremalne warunki siedliska, jak rowniez perz wtasciwy, ktory ze wzgledu
na dhlugie roztogi siegajace w glab podtoza jest przydatny do rekultywacji stanowisk
bezglebowych. Z motylkowatych wieloletnich taka role petnia: koniczyna biata, komonica
zwyczajna i lucerna sierpowata, co jest zgodne z doniesieniami Gorala (2001).

Powierzchnia drugiego do§wiadczenia zostata porosnicta roslinnoscig zielng i drze-
wiasta, ktora wkroczyta na ten teren w procesie naturalnej sukcesji (tab. 2). Obserwacje
przeprowadzone latem 2006 roku wykazaly, ze zasiedlalo go 7 gatunkow roslinnosci
zielnej, wérdd nich dominowat trzcinnik piaskowy, mniejszy udziat stanowita kostrzewa
trzcinowa 1 perz wlasciwy, a pojedynczo wystgpowaly rosliny stoktosy miekkiej. Z dwu-
lisciennych stwierdzono wystgpowanie koniczyny bialej, podbiatu pospolitego i mleczu
polnego. Z roslinnosci drzewiastej spotkano tutaj gtdéwnie gatunki wierzby: wiciowa (Salix
viminalis L.), iwa (Salix caprea L.), pigcioprecikowa (Salix pentandra L.) 1 purpurowa
(Salix purpura L.) oraz topole: czarna (Populus nigra L.), biata (Populus alba L.) 1 osika
(Populus tremula L.). Mniejszy udzial stanowita brzoza omszona (Betula pubescens
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Ehrh.), odnotowano réwniez pojedyncze osobniki sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.).
Niektore osobniki topoli i brzozy osiggaly nawet ponad 5 m wysokosci. Jesienig
omawianego roku po dlugotrwalej letniej suszy tereny do§wiadczenia podlegajace sukcesji
spontanicznej objat pozar, w wyniku ktorego sptoneta cata zeschnigta ro§linnos¢ zielna, a
czg$¢ drzew ulegla uszkodzeniu lub catkowitemu spaleniu. Wiosng nastepnego roku (2007)
pojawily si¢ intensywne odrosty trzcinnika piaskowego 1 kostrzewy trzcinowej, a nastepnie
rozety mniszka pospolitego, podbiatu pospolitego i mleczu polnego, a nieco pozniej
koniczyny biatej i komonicy zwyczajnej. Nastepnie wyrosty mtode pedy na zdrowych i
czgsciowo opalonych drzewach wierzb i top6l, a w maju i czerwcu po intensywnych
opadach zaczely kietkowac nasiona topoli biatej i osiki, ktore bardzo gesto pokryty
podtoze, stabiej kietkowaly nasiona brzozy omszonej. Obserwacje z wiosny 2008 roku
wykazaty, istnienie nowych gatunkow roslinnosci zielnej: koniczyny takowej (Trifolium
pratense L.) 1 koniczyny polnej (Trifolium arvense L.), a w miejscach nie ocienionych
lepnicy bialej (Silene latifolia Poir. ssp. alba (Mill.) Greuter & Burdet). Znaleziono
réowniez pojedyncze osobniki sosny zwyczajnej i dgbu czerwonego (Quercus rubra L.). W
czwartym roku prowadzenia badan stwierdzono dalsze dynamiczne zmiany i sukcesj¢
roslinnos$ci zielnej i drzewiastej, powoli ustepuje dominujgca rola trzcinnika piaskowego i
perzu wlasciwego na korzys¢ kostrzewy trzcinowej i dwulisciennych wieloletnich: mleczu
polnego i podbiatu pospolitego a w miejscach nastonecznionych mniszka pospolitego,
koniczyny bialej i komonicy zwyczajnej, widoczne sa rdéwniez pojedyncze okazy nawloci
pospolitej (Solidago virga-aurea L.) 1 kanadyjskiej (Solidago canadensis L.). Wérod
ros$linnosci drzewiastej dominuja tworzac skupiska wierzby i topole, nieco rzadziej
wystepuje brzoza omszona i pojedyncze egzemplarze sosny zwyczajnej, debu czerwonego
i debu szyputkowego (Quercus robur L.). Tempo sukcesji roslinnej na bezglebowym
podtozu wapna poflotacyjnego uzyznionego osadem $ciekowym byto dos¢ intensywne w
ostatnim roku badan, a w czternastym roku od pozostawienia go bez zadnych zabiegow
pratotechnicznych. Zaobserwowano tam 12 gatunkow roslinnosci zielnej, zdecydowang
wiekszo$¢ stanowity rosliny wieloletnie, a wérod nich trawy, oraz 12 gatunkow drzew. W
okresie wczesnowiosennym i wiosennym w czasie czteroletnich badan na powierzchni
obsianej kostrzewa trzcinowa wystapily takie gatunki jak rogownica pospolita (Cerastium
vulgarum L.) 1 gesidwka piaskowa (Arabis arenosa (L.) Scop.) a na podlegajacej sukcesji
naturalnej tobotki polne (Thlaspi arvense L.) i tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris
(L.) Med.). Gatunki te nie pojawity si¢ juz w lipcu i sierpniu. Poréwnujac sukcesje na
powierzchni obsianej kostrzewa trzcinowa i podlegajacej sukcesji spontanicznej obserwuje
si¢ wyrazne roznice w skladzie gatunkowym i liczbie wystepujacych gatunkéw roslin.
Tereny podlegajace sukcesji spontanicznej porastaja 24 gatunki, przy czym potowe stanowi
ro$linnos¢ drzewiasta, a druga czes$¢ rosliny zielne. Z kolei powierzchni¢ obsiang zasiedla
21 gatunkow roslinno$ci zielnej, co wiaze si¢ z corocznym koszeniem tanu kostrzewy. O
szybkim tempie sukcesji ro§linnej, ale w przypadku odtogowanych gruntow ornych mowi
Kostuch (2003) stwierdzajac jednoczesnie, ze jest ona szybsza w gorach niz na nizu.
Naturalna sukcesja na terenach poeksploatacyjnych siarki wydobywanej metoda otworowa
jest bardzo waznym etapem w ich rekultywacji metodami biologicznymi, poniewaz sg
bardziej zdewastowane i trudniejsze dla prac rekultywacyjnych niz tereny po kopalniach
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odkrywkowych (Levyk, Brzezinska, 2007). Wyniki badan Podymy (1995, materiaty nie
publikowane) i Gorala (2001) wskazuja, ze trzcinnik piaskowy odgrywa role pionierskg na
gruntach bezglebowych wapna poflotacyjnego i na gruntach silnie zanieczyszczonych
siarkg rodzima o pH 3,2-4,8. Gatunek ten potrafil tworzy¢ zwarte tany na miejscach
nieocienionych i podobnie jak w niniejszych badaniach dominowat zdecydowanie w
zespole roslinnosci spontanicznej, a wyraznie ustgpowal kiedy na opanowany obszar
wkraczaty drzewa. Trzcinnik piaskowy nalezy uzna¢ za najbardziej ekspansywny gatunek
ze wzgledu na bardzo szeroki zasig¢g ekologiczny i tatwo$¢ rozprzestrzeniania si¢ przez
nasiona, co czyni go wszedobylskim. Z innych gatunkow traw, ktére wkroczyly na ten
teren w procesie sukcesji naturalnej i charakteryzowatly si¢ najwigkszym udziatem byty
kostrzewa trzcinowa i perz wlasciwy a z drzew wierzby i topole. Obydwa gatunki traw
wymieniane sg jako pionierskie do rekultywacji terenow poprzemystowych osadnikow
szlaméw posodowych (Boron i in., 2000), osadnikéw popiotow elektrownianych
(Tyminska-Zawora i in., 2003), sktadowisk popiolow paleniskowych (Klimont, Bulinska-
Radomska, 2009). Na powierzchni obsianej kostrzewa trzcinowa w pierwszych latach po
siewie pojawily si¢ takie gatunki jak: wiechlina roczna, stoklosa migkka i trzcinnik
piaskowy, natomiast na powierzchni nie obsianej: przymiotno kanadyjskie, pieprzyca
gruzowa a nastepnie trzcinnik piaskowy, perz wtasciwy i kostrzewa trzcinowa (Podyma,
1996, 1997, 1998, materiaty nie publikowane).

Waznym zadaniem w procesie rekultywacji biologicznej gruntéw bezglebowych jest
inicjacja zycia biologicznego i procesow glebotworczych. Wprowadzenie do podloza
osadow $ciekowych inicjuje zycie biologiczne i aktywizuje procesy glebotworcze w
bezglebowym podtozu wapna poflotacyjnego, ktdre wraz z porastajaca roslinnoscia tworzy
poziom organiczno-prochniczny z kompleksem sorpcyjnym gromadzacym przyswajalne
formy P, K i Mg (Klimont i in., 2002; Klimont, Bulinska-Radomska, 2008). Analiza gruntu
bezglebowego wykazata, ze zawiera on wystarczajaca ilo$¢ sktadnikoéw pokarmowych do
prawidtowego wzrostu i rozwoju, przy czym wigksza ich zawarto$¢ odnotowano w podtozu
pobranym spod roslinno$ci porastajacej do§wiadczenie 1 (tab. 3). Nawiezienie wapna
poflotacyjnego osadami $ciekow komunalnych wraz z porastajaca spontanicznie
ros§linnoscia wptyngto na niewielkie ale wyrazne obnizenie pH podloza, zarowno w
poziomie organiczno-prochnicznym jak i skale macierzystej (tab. 3), co wiazalo si¢ ze
zmianami flory w kolejnych latach badan (tab. 2).

W przypadku rekultywacji, szczeg6lnie gruntdow poprzemystowych, okreslenie
aktywnosci zyciowej drobnoustrojow glebowych jest waznym testem diagnostycznym
pozwalajacym na oceng srodowiska glebowego (Glinski, Stepniewski, 1985; Filip, 2002).
Z kolei Levyk i Brzezinska (2007) donosza, ze badania procesow biologicznych
zachodzacych w glebach obszaréw pokopalnianych moga przyczyni¢ si¢ do poznania
zwigzkow miedzy stadium sukcesji pierwotnej szaty roslinnej a fizycznymi, fizyczno-
chemicznymi 1 biologicznymi wlasciwo$ciami gleb powstajacych na terenach
pokopalnianych i okaza¢ si¢ pomocne w przypadku rekultywacji biologicznej terenow
pogorniczych Kopalni ,,Jeziorko”.
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Tabela 3

Zawarto$¢ przyswajalnego P, K, Mg i materii organicznej w podlozu wapna poflotacyjnego (2006—

2009)

Contents of assailable P, K, Mg and organic matter in the post-flotation lime (2006-2009)

Doswiad-
czenie
Experiment

Poziom
glebowy
Soil level

Cechy — Traits

pH
w IN KCl
in IN KCI

P,0s
mg-kg! gleby
of soil

K,O
mg-kg! gleby
of soil

Mg
mg-kg! gleby
of soil

substancja
organiczna
organic matter

gkg!

Kontrola OA
Control C 7.44

7,25 22,0

17,2

19,5
18,2

14,5 11,0
14,0 59

OA 7,13
C 7,37

95,2
38,5

106,2
91,7

24,7 33,6

I 15,2 13,0

OA 7,09 61,5
C 7,15 22,2

76,5
48,2

17,0 18,5

11 14,0 7,1

OA

C

- Poziom organiczno-prochniczny; Organic humus level
- Poziom skaty macierzystej; Mother rock level

WNIOSKI

Wapno poflotacyjne z kopalni siarki nawiezione osadem s$ciekéw komunalnych
okazato si¢ dobrym podlozem do wegetacji kostrzewy trzcinowej oraz innych
gatunkow roslinnosci zielnej i drzewiastej wkraczajacych na ten teren po wydobyciu
siarki metodg otworowa.

W zwarty tan kostrzewy trzcinowej wysianej na podlozu wapna poflotacyjnego
uzyznionego osadem $ciekowym zaczynajg wkracza¢ w pierwszej kolejnosci trawy z
duzym udziatem kupkoéwki pospolitej, trzcinnika piaskowego i perzu wlasciwego oraz
dwuliscienne wieloletnie, w tym ro$liny motylkowate.

Na podlozu wapna poflotacyjnego uzyznionego osadem S$cickowym poddanemu
sukcesji spontanicznej dominowaly: trzcinnik piaskowy, kostrzewa trzcinowa i perz
wlasciwy, z dwulisciennych mlecz polny, fiotek polny i maruna bezwonna a z
ro$linnosci drzewiastej glownie gatunki wierzby, topoli oraz pojedyncze okazy brzozy
omszonej i brodawkowatej oraz sosny zwyczajne;.

W wyniku sukcesji wtornej majgcej miejsce po pozarze z 2006 roku nastepuje
zdecydowane zwigkszenie udziatu roslinnosci drzewiastej kosztem roslinnosci zielne;j.
Wsréd drzew nadal dominujg wierzby i topole, pojawily si¢ rowniez dwa gatunki debu
(czerwony i szyputkowy) a z roslinnosci zielnej pie¢ gatunkoéw, w tym dwa koniczyny,
dwa nawtloci i lepnica biata.

Osady s$ciekowe oraz system korzeniowy porastajacej roslinno$ci zainicjowaty proces
tworzenia poziomu organiczno-prochniczego gromadzacego przyswajalne sktadniki
pokarmowe i wode.
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