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Miedzyplony Scierniskowe alternatywng forma
nawozenia w integrowanej uprawie ziemniaka

Stubble catch crops as an alternative form of fertilization in the integrated
cultivation of potato

W pracy przedstawiono wyniki badan z lat 2002-2005 majace na celu okreslenie wplywu
miedzyplonéw Scierniskowych na plonowanie ziemniaka jadalnego. W do$wiadczeniu badano
nastepujace kombinacje nawozenia mi¢dzyplonem $cierniskowym: obiekt kontrolny (bez nawozenia
miedzyplonem $cierniskowym), obornik, gorczyca biata, gorczyca biala-mulcz, facelia, facelia-mulcz.
W pierwszym roku po zastosowaniu miedzyplonéw uprawiano ziemniaki jadalne. Podczas zbioru
okreslono plon ogdlny $wiezej masy bulw ziemniaka, a po zbiorze strukture plonu bulw. Otrzymane
wyniki badan pozwalaja stwierdzié, iz migdzyplony $cierniskowe wprowadzity do gleby istotnie mniej
suchej masy i makroelementéw niz obornik. Warunki pogody w okresie prowadzenia badan istotnie
réznicowaly plony ziemniaka. Najwigksze plony bulw ziemniaka uzyskano przy nawozeniu facelia
przyorang jesienia. Stosowanie pod ziemniak miedzyplondw $cierniskowych, z wyjatkiem gorczycy
biatej pozostawionej do wiosny w formie mulczu w petni zastgpuje obornik.

Stowa kluczowe: mi¢dzyplon Scierniskowy, mulcz, nawozenie, plon, struktura plonu bulw, ziemniak

The objective of the investigations carried out in the years 2002—-2005 was to assess the influence
of stubble catch crops on yielding of potato. The following combinations of stubble catch crop
fertilization applied: control object (without stubble catch crop fertilization), farmyard manure, white
mustard, white mustard-mulch, phacelia, phacelia-mulch. Table potatoes were cultivated in the first
year after applying the intercrop. During harvest the total yield of fresh mass of tubers was assessed,
and after harvest the structure of tuber yield was determined. The results showed that stubble catch
crops, compared with farmyard manure, introduced into the soil significantly smaller amount of dry
matter and macroelements. The weather conditions in the period of the study significantly influenced
the potato yield. The highest yield of tubers was obtained in the combination in which fertilization with
phacelia plowed down the previous autumn was applied. Stubble catch crops, with the exception of
white mustard left in the form of mulch till spring can completely substitute for farmyard manure
fertilization.
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WSTEP

W integrowanej uprawie ziemniaka poza obornikiem zaleca si¢ stosowa¢ miedzyplony,
zwlaszcza migdzyplony S$cierniskowe pozostawione do wiosny w formie mulczu.
Migdzyplony wptywaja korzystnie nie tylko na plon bulw ziemniaka, ale i na srodowisko
glebowe. Miedzyplony S$cierniskowe traktowane sa tu jako ,,akumulatory” niewy-
korzystanych w przedplonie sktadnikow pokarmowych dla ziemniaka nast¢pczo
przychodzacego w zmianowaniu. Ich wymywanie do wod gruntowych z areatow pokrytych
szatg roslinng jest wielokrotnie stabsze niz z gleb pozostajgcych w czarnym ugorze, co ma
istotne znaczenie w ochronie $rodowiska rolniczego (Hoyt i Hargrove, 1986; Dzienia i
Boliglowa, 1993; Songin, 1998). Nalezy podkresli¢, ze nawozy zielone pozostawione do
wiosny w formie mulczu powoduja niewielki spadek plonu, ale poprawiaja cechy
jako$ciowe ro$liny nawozonej w poréwnaniu z nawozeniem stosowanym w formie
tradycyjnej (Boligtowa 1 Glen, 2003; Dzienia i in., 2004; Plaza i in., 2009). Wplywa
korzystnie na srodowisko glebowe: chroni gleb¢ przed erozja wietrzng i wodna, gromadzi
wode z opadow, spowalnia proces mineralizacji substancji organicznej i zapobiega
wymywaniu sktadnikéw pokarmowych w glab gleby, zmniejsza koszty uprawy eliminujac
orke przedzimowa (Hoyt i Hargrove, 1986; Songin, 1998).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu migdzyplonéw Scierni-
skowych na plonowanie ziemniaka jadalnego.

MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 2002-2005 w Rolniczej Stacji
Dos$wiadczalnej w Zawadach nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego
w Siedlcach. Eksperyment polowy zalozono na glebie kompleksu zytniego bardzo
dobrego, o odczynie obojetnym, Sredniej zasobnosci w przyswajalny fosfor, potas i
magnez. Zawarto$¢ prochnicy wynosita 1,40%. Doswiadczenie zatozono w uktadzie
losowanych blokéw, w trzech powtdrzeniach. Badano nastepujace kombinacje nawozenia
miedzyplonem S$cierniskowym: obiekt kontrolny (bez nawozenia mig¢dzyplonem
$cierniskowym), obornik (dawka 30 t-ha™'), gorczyca biata (norma wysiewu nasion 25
kg-ha!), gorczyca biata-mulcz (norma wysiewu nasion 25 kg-ha'), facelia (norma
wysiewu nasion 12 kg-ha'), facelia-mulcz (norma wysiewu nasion 12 kg-ha™).
Miegdzyplony Scierniskowe wysiewano po zbiorze jgczmienia jarego uprawianego na
ziarno. Jesienig, w losowo wybranych miejscach z kazdego poletka migdzyplonu pobrano
$rednie proby masy kosnej 1 resztek pozniwnych ro$lin tacznie z ich masg korzeniows, z
30 cm warstwy gleby, w celu okreSlenia plonu $wiezej masy. W pobranym materiale
ro$linnym oznaczono zawarto$¢ suchej masy i makroelementow (N, P, K, Ca, Mg).
Nastepnie na wyznaczone poletka wywieziono obornik bydlecy i wykonano orke
przedzimowa, z wyjatkiem poletek z gorczyca biatg i facelig pozostawionymi do wiosny w
formie mulczu.

W pierwszym roku po zastosowaniu mi¢dzyplondw uprawiano ziemniaki jadalne
odmiany Syrena. Wczesng wiosng wysiano nawozy mineralne, ktorych ilos¢ w
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przeliczeniu na 1 ha wynosita: 90 kg N, 39 kg P i 100 kg K. Na poletkach, na ktoérych
jesienig wykonano ork¢ przedzimowa nawozy mineralne wymieszano z glebg za pomoca
kultywatora zagragatowanego z brong. Natomiast na poletkach z muczlem stosowano
brone talerzows i kultywator. Ziemniaki wysadzano w 3. dekadzie kwietnia, a zbierano w
2. dekadzie wrzesnia. Podczas zbioru okre$lono plon ogélny §wiezej masy bulw ziemniaka,
a nastepnie pobrano $rednie ich proby w celu oznaczenia struktury plonu. Wydzielono
frakcje bulw o $rednicy ponizej 30, 3040, 40-50, 50-60 i powyzej 60 mm. Nastepnie w
pobranych probach bulw oznaczono zawartos¢ suchej masy i biatka ogélnego. Otrzymane
wyniki badan opracowano statystycznie.

Lata prowadzenia badan charakteryzowaly si¢ znacznym zréznicowaniem warunkow
pogodowych (tab. 1). Najkorzystniejszym dla uprawy ziemniaka okazat si¢ 2005 rok, nieco
gorsze warunki pogodowe odnotowano w 2004 roku, a najgorsze w suchym 2003 roku.

Tabela 1
Srednia temperatura powietrza i suma opadéw wedlug Stacji Meteorologicznej w Zawadach
Monthly mean air temperature and total rainfall, according to Meteorological Station in Zawady

Lata Miesige Srednie/Mean
Years Month Suma/Sum
v [ v [ vt [ vt | vim | X | X
Temperatura powietrza (°C)
Air temperature (°C)
2002 9,0 17,0 17,2 21,0 20,2 12,9 6,9 14,9
2003 7,1 15,6 18,4 20,0 18,5 13,5 5.4 14,1
2004 8,0 11,6 15,4 17,5 18,9 13,0 9,4 13,4
2005 8,7 13,0 15,9 20,2 17,5 15,0 8,5 14,1
1951-2000 82 14,2 17,6 19,7 19,1 12,9 8,0 14,2
Opady (mm)
Rainfall (mm)
2002 12,9 51,3 61,6 99,6 66,5 18,7 48,9 359,5
2003 13,6 37,2 26,6 26,1 4,7 23,4 38,0 169,6
2004 35,9 97,0 52,8 49,0 66,7 19,5 29,5 3504
2005 12,3 64,7 44,1 86,5 454 15,8 0,0 268,8
1951-2000 37,4 47,1 48,1 65,5 43,5 47,3 20,0 317,9
WYNIKI

Ilo$¢ suchej masy i makroelementoéw wprowadzona do gleby przez badane nawozy byta
zroéznicowana (tab. 2). Miedzyplony Scierniskowe pod wzgledem ilosci suchej masy i
makroelementow nie dorownywatly obornikowi. Sposrod badanych miedzyplonow
scierniskowych istotnie wigcej suchej masy, azotu i potasu dostarczyla gorczyca biala, a
fosforu i magnezu facelia.

Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw warunkéw sezonu wegetacyjnego,
nawozenia miedzyplonem $cierniskowym 1 ich wspoldziatania na plon ogdlny $wiezej
masy bulw ziemniaka (tab. 3). Istotnie wickszy plon bulw ziemniaka zebrano w latach
korzystnych, tj. 2005 1 2004 niz w suchym 2003 roku. Badane migdzyplony $cierniskowe
takze istotnie roznicowaly plon bulw ziemniaka. Najwigkszy plon ogodlny §wiezej masy
bulw ziemniaka otrzymano z obiektu nawozonego facelig. Na pozostatych obiektach
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nawozonych mi¢dzyplonami $cierniskowymi, z wyjatkiem gorczycy biatej stosowanej w
formie mulczu plon bulw ziemniaka nie r6znit si¢ istotnie od odnotowanego na oborniku.
Wykazano interakcje, z ktorej wynika, ze najwigkszy plon ogoélny bulw ziemniaka
otrzymano z obiektu nawozonego facelig w latach 2005 i 2004, a najmniejszy z obiektu

kontrolnego w 2003 roku.

Tabela 2

Ilo$¢ suchej masy i makroelementéw wprowadzona do gleby przez badane miedzyplony $cierniskowe i
obornik (Srednie z lat 2002—-2004)
The amount of dry matter and macroelements introduced to the soil with stubble catch crops and farm
yard manure (mean for 2002-2004)

Miedzyplon $cierniskowy Sucha masa Makroelementy
Stubble catch croj Dry matter Macroclements
P v N [ P [ K | Ca Mg
Obornik 7.4 163,9 48,2 1334 63,1 39,9
Farmyard manure
Gorczyca biata
White mustard 6,5 1152 27,1 121,0 47,9 17,2
Gorczyca biata — mulcz
White mustard — mulch 6,4 114,8 27,0 120,8 47,7 17,0
Facelia 46 112,9 38,0 93,2 434 21,2
Phacelia
Facelia — mulcz
Phacelia — mulch 4,7 113,2 38,2 93,4 43,9 21,3
NIRg,05
LSDo.s 0,8 10,4 1,1 7,0 4,9 2,8
Tabela 3
Plon ogo6lny bulw ziemniaka, t-ha™!
The total yield of potato tubers, t-ha’!
Nawozenie migdzyplonem $cierniskowym Lata — Years Srednie
Stubble catch crop fertilization 2003 | 2004 | 2005 Mean
Obiekt kontrolny
Control object 10,8 31,2 324 24,8
Obornik 19,0 48,4 49,7 39,0
Farmyard manure
Gorczyca biata
White mustard 18,3 47,5 48,9 38,2
Gorczyca biata — mulcz
White mustard — mulch 16,9 453 46,2 36,1
Facelia
Phacelia 20,2 51,0 52,6 41,3
Facelia — mulcz
Phacelia — mulch 18,7 48,2 49,4 38,8
Srednie 173 453 46,5 —
Mean
NIRO,OS - LSDO.OS
Lata — years 1,4
Nawozenie migdzyplonem $cierniskowym — stubble catch crop fertilization 1,0
Interakcja — interaction 1,6
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Strukture plonu bulw ziemniaka istotnie roznicowalo nawozenie migdzyplonem
$cierniskowym (tab. 4). Najwickszy udzial bulw drobnych w polonie (o $rednicy ponizej
30 mm) odnotowano na obiekcie kontrolnym. Nawozenie ziemniaka migdzyplonem
$cierniskowym w porownaniu do obiektu kontrolnego powodowato spadek udziatu frakcji
bulw matych w plonie, a wzrost udziatu frakcji bulw jadalnych i sadzeniakow. Najwickszy
udziat frakcji bulw jadalnych i sadzeniakéw odnotowano z obiektu nawozonego facelig.

Tabela 4
Procentowy udzial frakcji bulw w plonie (Srednie z lat 2003-2005)
The percentage of tubers fractions in the yield (mean for 2003-2005)
Nawozenie migdzyplonem scierniskowym Ziemniaki jadalne Sadzeniaki Bulwy mate
Stubble catch crop fertilization Table potatoes Seed potatoes Small tubers
>40 mm 30-60 mm <30 mm
Obiekt kontrolny
Control object 32,6 36,2 39.7
Obornik 85,7 83,4 6.8
Farmyard manure
Gorczyca biata
White mustard 87,9 83,9 6,7
Gorczyca biata — mulcz
White mustard — mulch 80,2 78,5 12,6
Facelia
Phacelia 93,7 90,4 32
Facelia — mulcz
Phacelia — mulch 86,9 84,7 7.0
NIRg,05
LSDeos 23 1,8 1,6
Tabela 5
Plon suchej masy bulw ziemniaka, t-ha’!
The dry matter yield of potato tubers, t-ha’!
Nawozenie migdzyplonem $cierniskowym Lata — Years Srednie
Stubble catch crop fertilization 2003 | 2004 | 2005 Mean
Obiekt kontrolny
Control object 3.0 6.9 74 3.8
Obornik 52 9.9 10,3 8,5
Farmyard manure
Gorczyca biata
White mustard 47 9.2 9.8 7.9
Gorczyca biata — mulcz
White musztard — mulch 43 8,6 2,0 7,3
Facelia
Phacelia 5,6 11,2 11,8 9,5
Facelia — mulcz
Phacelia — mulch 3.0 9.6 10,2 8.3
Srednie
Mean 4,6 9,2 9,8 —
NIRg,05s — LSDy 05
Lata — years 0,3
Nawozenie mi¢dzyplonem $cierniskowym — stubble catch crop fertilization 0,6
Interakcja — interaction 0,8
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Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw warunkow pogodowych, nawozenia
mig¢dzyplonem $cierniskowym i ich interakcji na plon suchej masy bulw ziemniaka i plon
biatka ogdlnego (tab. 5 i 6). Najwigksze plony odnotowano w korzystnym 2005 roku,
istotnie mniejsze w 2004 roku, a najmniejsze w suchym 2003 roku. Nawozenie
miedzyplonem S$cierniskowym takze istotnie roznicowalo plon suchej masy bulw
ziemniaka 1 plon biatka ogolnego. Najwigksze plony odnotowano z obiektow nawozonych
facelig. Na pozostatych obicktach nawozonych miedzyplonami, z wyjatkiem gorczycy
bialej stosowanej w formie mulczu plony te ksztaltowaly si¢ na zblizonym poziomie, jak
na oborniku. Ze wspoétdziatania warunkéw pogodowych z nawozeniem miedzyplonem
scierniskowym wynika, Ze najwigkszy plon suchej masy bulw ziemniaka i plon biatka
ogoblnego odnotowano z obiektu nawozonego faceliag w latach 2005 i 2004, a najmniejsze
z obiektu kontrolnego, w niekorzystnym 2003 roku.

Tabela 6
Plon bialka ogélnego, kg-ha™!
The yield of total protein, kg-ha'!
NawoS'Z;:ir:g1 ;rsllii;)(‘lj}}lfrf;lonem Lata — Years Srednic
Stubble catch crop fertilization 2003 2004 2005 Mean
Obiekt kontrolny
Control object 227 540 599 455
Obornik 453 888 935 759
Farmyard manure
Gorczyca biata
White mustard 376 762 820 653
Gorczyca biata — mulcz
White mustard — mulch 338 688 728 o83
Facelia
Phacelia 553 1124 1198 958
Facelia — mulcz
Phacelia — mulch 485 952 1024 820
Srednie 405 826 884 —
Mean
NIRg,0s — LSDy.05
Lata — years 48
Nawozenie migdzyplonem $cierniskowym — stubble catch crop fertilization 63
Interakcja — interaction 70
DYSKUSJA

Podstawowym nawozem naturalnym stosowanym w uprawie ziemniaka jest obornik.
Jednak rozwdj integrowanej produkcji ziemniaka i niedobor obornika sklaniaja do
wysycenia ptodozmianu miedzyplonami z przeznaczenie na zielony nawoéz (Dzienia i in.,
2004; Kotodziejczyk i in., 2007; Ptaza i in., 2009). Sposréd miedzyplonéw najwigkszy
udzial powinny mie¢ migdzyplony $cierniskowe i to zarowno przyorane jesienig, jak i
pozostawione do wiosny w formie mulczu. W badaniach wlasnych mig¢dzyplony
cierniskowe chociaz wytworzyly istotnie mniej suchej masy i makroelementow niz
obornik, to jednak pod wzgledem wartosci nawozowej dorownywaty obornikowi. Jest to
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zbiezne z wynikami badan Sadowskiego (1992), Grzeskiewicza i Trawczynskiego (1997),
Dzieni i Szarka (1999), Boligtowy i Glen (2003) oraz Kotodziejczyka i in. (2007). W
nawozeniu ziemniaka miedzyplony $cierniskowe mozna stosowaé takze w formie mulczu.
Jednak w badaniach wlasnych warto$¢ nawozowa gorczycy bialej stosowanej w formie
mulczu nie doréwnywala wartoSci nawozowej obornika. Potwierdzaja to badania
Boligtowy i Dzieni (1996) oraz Dzieni i Szarka (1999). W integrowanej uprawie ziemniaka
mozna zaleca¢ ten sposdéb nawozenia, a zwlaszcza mulczem z facelii, po zastosowaniu
ktérego plon bulw ziemniaka nie r6znit si¢ istotnie od odnotowanego na oborniku. Ponadto
miedzyplon stosowany w formie mulczu petni wiele korzystnych funkcji: spowalnia proces
mineralizacji substancji organicznej, nie dopuszcza do wymywania azotu, magazynuje
wode z opaddw jesienno-zimowych, poprawia strukture gleby i wzbogaca ja w mase
organiczng (Hoyt i Hargrove, 1986; Dzienia i Boligtowa, 1993; Songin, 1998).

Badania wlasne, analogicznie jak Gluskiej (2000) dowodza, ze wielkos¢ plonu bulw
ziemniaka zalezy nie tylko od czynnikéw agrotechnicznych, lecz rowniez od czynnikow
srodowiskowych, a przede wszystkim od sumy opadow i rozktadu temperatur w okresie
wegetacji roslin. Niekorzystne warunki pogodowe odnotowane w 2003 roku spowodowaty
silny spadek plonow bulw ziemniaka pomimo duzej produkcji biomasy migdzyplonow
scierniskowych, w roku poprzedzajacym uprawe ziemniaka. Wynika to z faktu, iz niedobor
opadoéw w okresie wegetacji ziemniaka hamuje rozktad biomasy w glebie, co zmniejsza
iloé¢ sktadnikow pokarmowych udostepnianych roslinie uprawnej, efektem czego jest niski
plon bulw ziemniaka.

Badania wlasne wykazaly, ze nawozenie migdzyplonem $cierniskowym oddziatuje nie
tylko na plon, ale i na jego strukture. Sposrod badanych mi¢dzyplondéw najkorzystniej na
omawiang ceche oddziatywato nawozenie facelig. Mozna zauwazy¢ tu pewna zaleznos$¢,
ktora potwierdzaja badania innych autoréw (Roztropowicz, 1994; Boliglowa i Dzienia,
1996; Plaza in., 2009). Mianowicie, na obiektach, na ktorych otrzymuje si¢ najwicksze
plony ziemniaka, wystepuje wzrost udzialu bulw jadalnych i sadzeniakow, a spadek
udziatu bulw matych w plonie.

WNIOSKI

1. Migdzyplony $cierniskowe wprowadzity do gleby istotnie mniej suchej masy i
makroelementéw niz obornik. Sposrdd badanych miedzyplondéw najwiecej
suchej masy, azotu i potasu wprowadzila do gleby gorczyca biata, a fosforu i
magnezu facelia.

2. Warunki pogodowe w okresie prowadzenia badan istotnie roznicowaty plony
ziemniaka.

3. Najwigksze plony bulw ziemniaka otrzymano z kombinacji nawozonej facelig
przyorang jesienia.

4. Stosowanie pod ziemniak miedzyplonow S$cierniskowych, z wyjatkiem
gorczycy biatej pozostawionej do wiosny w formie mulczu w pelni zastepuje
obornik.
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