DOI: 10.37317/biul-2010-0019

NR 257/258 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACJI ROSLIN 2010

WANDA WADAS

TERESA LECZYCKA

Katedra Warzywnictwa

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

Efektywnos¢ stosowania wielosktadnikowych
nawozow kompleksowych w uprawie bardzo
wczesnych odmian ziemniaka

The efficiency of application of complex multi-nutrient fertilizers in cultivation
of very early potato cultivars

Celem badan byta ocena efektywnosci stosowania wielosktadnikowych nawozow kompleksowych
HydroComplex (NPKMgS 12-11-18-3-8 + B, Mn, Zn, Fe), Nitrophoska® blue special (NPKMgS 12-
12-17-2-6 + B, Zn), Polimag® S (NPKMgS 10-8-15-5-14 + B, Cu, Mn, Zn) i Viking 13 (NPKMgCaS
13-13-21-1-4-1) w uprawie bardzo wczesnych odmian ziemniaka Aster, Fresco i Gloria. Efektywno$¢
nawozenia wielosktadnikowymi nawozami kompleksowymi porownywano do nawozow
jednosktadnikowych (saletra amonowa, superfosfat pojedynczy, siarczan potasu). Efektywnosé
nawozenia oceniano na podstawie efektywnosci rolniczej i efektywnosci fizjologicznej oraz wskaznika
optacalnosci jednostkowej i oplacalnosci przecigtne] nawozenia. Stosowanie HydroComplexu,
Polimagu® S i Vikinga 13 dato podobny efekt produkcyjny jak nawozy jednoktadnikowe, natomiast
przy zastosowaniu Nitrophoski® blue special plon bulw frakcji handlowej byt istotnie wigkszy.
Efektywno$¢ rolnicza nawozenia byla najwigksza przy stosowaniu wielosktadnikowych nawozow
kompleksowych HydroComplex i Nitrophoska® blue special, a efektywnos¢ fizjologiczna przy
stosowaniu nawozow Viking 13 i Polimag® S. Ekonomicznie uzasadnione bylo tylko stosowanie
HydroComplexu i Nitrophoski® blue special. Efektywno$¢ nawozenia zalezata od odmiany.

Stowa kluczowe: efektywno$¢ nawozenia, optacalno§¢ nawozenia, wielosktadnikowe nawozy
kompleksowe, ziemniak

The aim of the study was to evaluate the efficiency of application of four complex multi-nutrient
fertilizers: HydroComplex (NPKMgS 12-11-18-3-8 + B, Mn, Zn, Fe), Nitrophoska® blue special
(NPKMgS 12-12-17-2-6 + B, Zn), Polimag® S (NPKMgS 10-8-15-5-14 + B, Cu, Mn, Zn) and Viking
13 (NPKMgCaS 13-13-21-1-4-1) in cultivation of very early potato cultivars Aster, Fresco and Gloria.
The complex multi-nutrient fertilizers were compared with single-component fertilizers (ammonium
nitrate, single superphosphate, potassium sulphate). The fertilization efficiency was evaluated on the
basis of agricultural and physiological efficiencies and based on unit profitability index and average
profitability of fertilization. The productive effects of applying HydroComplex, Polimag® S and
Viking 13 were similar to those observed with the single-component fertilizers. However, when
Nitrophoska® blue special was applied, the yield of marketable tuber fraction was significantly higher
than that obtained using the single-component fertilizers. The highest agricultural efficiency of
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fertilization characterized the complex multi-nutrient fertilizers HydroComplex and Nitrophoska® blue
special, whereas the highest physiological efficiency was recorded with the fertilizers Viking 13 and
Polimag® S. Only the use of HydroComplex and Nitrophoska® blue special appeared to be
economically profitable. The fertilization efficiency depended on the potato cultivar.

Key words: complex multi-nutrient fertilizers, fertilization efficiency, fertilization profitability,
potato

WSTEP

Oferta nawozow mineralnych na rynku jest bardzo zrdéznicowana zaréwno pod
wzgledem jakosci jak i ceny. Obok nawozoéw jednosktadnikowych coraz wigcej jest
nawozow wielosktadnikowych. Nowe technologie produkcji nawozow mineralnych daja
mozliwos¢ dostosowania proporcji poszczegdlnych sktadnikéw do potrzeb nawozowych
ro§lin uprawnych. Odpowiednio dobrany nawo6z wieloskltadnikowy nie powoduje
przenawozenia jednym skladnikiem, a jednakowy sklad granul zwigksza efektywnosé
nawozenia. Stosowanie takich nawozow ma szczegolne uzasadnienie w przypadku szybko
rosngcych cen nawozoéw mineralnych. W ostatnich latach nawozy jednosktadnikowe,
zwlaszcza azotowe, podrozaly w wigkszym stopniu niz nawozy wielosktadnikowe
(Biskupski i Malinowski, 2003; Biskupski, 2008; Zalewski, 2008). W najblizszych latach
nalezy spodziewac si¢ zwigkszenia zuzycia nawozoéw wielosktadnikowych. Przy wyborze
nawozu wieloskladnikowego, poza sktadem chemicznym i wzajemna proporcja mi¢dzy
sktadnikami, nalezy uwzgledni¢ czynniki agrotechniczne — gatunek uprawianej rosliny i
kierunek uzytkowania, stanowisko, zasobno$¢ gleby w fosfor i potas, whasciwosci
agrochemiczne nawozu, termin i technik¢ stosowania oraz czynniki ekonomiczne — ceng
jednostkowa sktadnika w nawozie i1 koszty nawozenia (Grzebisz, 2000). W literaturze
naukowej omawiany jest wpltyw nawozow wielosktadnikowych na plon i sktad chemiczny
bulw ziemniaka, natomiast niewielu autor6w podejmuje problem efektywnosci nawozenia.
Efektywno$¢ rolnicza i efektywno$¢ fizjologiczna nawozenia zalezalty od rodzaju
stosowanego nawozu i odmiany (Kukresz i Hodjankowa, 1998; Jabtonski 2001, 2002;
Szmigiel i Kotodziejczyk, 2004). Stosowanie wielosktadnikowego nawozu komplekso-
wego w uprawie kilkunastu odmian ziemniaka, nalezacych do réznych grup wczesnosci,
powodowato najwigkszy przyrost plonu odmiany bardzo wczesnej (Makaraviciute, 2003 a,
b). Pomimo wyzszej ceny 1 kg NPK w nawozach wielosktadnikowych, naktady ponoszone
przy stosowaniu tych nawozéw byty nizsze od nakladéow ponoszonych przy stosowaniu
nawozow jednosktadnikowych (Bernat i Jabtonski, 1998; Grzeskiewicz i Trawczynski,
2000; Staugaitis i in., 2006).

Celem badan byla ocena efektywnosci stosowania wybranych wielosktadnikowych
nawozow kompleksowych o podobnym stosunku N:P,Os:K,0, zblizonym do zalecanego
dla ziemniaka jadalnego, w uprawie odmian bardzo wczesnych.

MATERIAL I METODY

Badano efektywno$¢ stosowania wieloskladnikowych nawozéw kompleksowych
HydroComplex (NPKMgS 12-11-18-3-8 + B, Mn, Zn, Fe), Nitrophoska® blue special
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(NPKMgS 12-12-17-2-6 + B, Zn), Polimag® S (NPKMgS 10-8-15-5-14 + B, Cu, Mn, Zn)
i Viking 13 (NPKMgCaS 13-13-21-1-4-1) w uprawie bardzo wczesnych odmian
ziemniaka. Efektywno$¢ nawozenia wielosktadnikowymi nawozami kompleksowymi
poréwnywano do nawozoéw jednosktadnikowych (saletra amonowa, superfosfat pojedyn-
czy, siarczan potasu). Badania przeprowadzono w latach 2005-2007, na glebie lekkiej,
o bardzo wysokiej zasobno$ci w przyswajalny fosfor, niskiej do bardzo wysokiej zasob-
nos$ci w potas i Sredniej zasobnosci w magnez, pH w KCIl od 5,00 do 6,85. Badania
prowadzono na trzech odmianach ziemniaka: Aster, Fresco i Gloria. Doswiadczenie
polowe prowadzono w uktadzie split-plot w trzech powtorzeniach. Powierzchnia kazdego
poletka do zbioru wynosita 15 m?. Obornik w dawce 30 t-ha™! stosowano jesienia, a nawozy
mineralne w czasie wiosennego przygotowania pola przed sadzeniem ziemniakow.
Wielosktadnikowe nawozy kompleksowe i nawozy jednosktadnikowe stosowano w ilo$ci
robwnowaznej zalecanej dla uprawianych odmian dawce azotu 100 kg N-ha'.
Podkietkowywane przez 4 tygodnie sadzeniaki w kolejnych latach prowadzenia badan
wysadzano 15, 20 i 18 kwietnia, w rozstawie 62,5 cm % 30 cm. Ziemniaki zbierano w fazie
dojrzatosci fizjologicznej bulw, w latach 2005 1 2006 odpowiednio 25 i 31 lipca, a w roku
2007 dopiero 8 sierpnia. Efektywno$¢ nawozenia bardzo wczesnych odmian ziemniaka
badanymi wieloskladnikowymi nawozami kompleksowymi oceniano na podstawie
efektywnosci rolniczej 1 efektywnosci fizjologicznej nawozenia oraz wskaznika
optacalnosci jednostkowej 1 optacalnosci przecigtnej nawozenia. W obliczeniach przyjeto
plon bulw frakcji handlowej (o $rednicy powyzej 35 mm) oraz ceny rynkowe zakupu
nawozow (nawozy jednosktadnikowe: w roku 2005 — 7,99 zt, w latach 2006 i 2007 —
8,18 zt za 1 kg NPK; HydroComplex: w roku 2005 — 11,64 zt, w roku 2006 — 11,71 zt,
w roku 2007 — 11,92 zt za 1 kg NPK; Nitrophoska® blue special odpowiednio 11,72 zi,
11,75 zt1 11,90 zt; Polimag® S 9,93 zt, 10,05 zt1 10,01 zt; Viking 13: w roku 2005 — 6,95
zt, a w latach 2006 1 2007 — 6,99 zt za 1 kg NPK) i sprzedazy ziemniakow (w roku 2005
— 0,90 zt, w roku 2006 — 1,40 zt, a w roku 2007 — 0,50 zt za 1 kg bulw). Efektywnos¢
rolnicza nawozenia okre$lano przyrostem plonu bulw frakcji handlowej na 1 kg NPK
zastosowanego w nawozach, a efektywno$¢ fizjologiczng nawozenia przyrostem plonu
bulw frakcji handlowej na 1 kg NPK pobranego przez rosling. Wskaznik optacalno$ci
jednostkowej nawozenia wyliczono jako stosunek ceny 1 kg NPK w nawozach do wartosci
(ceny sprzedazy) 1 kg bulw, a optacalno$¢ przecigtng nawozenia oceniono na podstawie
stosunku przecietnej efektywnosci nawozenia do wskaznika oplacalnosci jednostkowej
(Grzeskowiak, 2001; Fotyma, 2002; Szmigiel i Kotodziejczyk, 2004). Uzyskane wyniki
opracowano statystycznie stosujac analiz¢ wariancji. Przy poréwnywaniu srednich
istotno$¢ réznic oceniano testem Tukeya przy poziomie istotnosci o = 0,05.

W trzyletnim okresie badan najkorzystniejsze warunki dla wzrostu i rozwoju bardzo
wczesnych odmian ziemniaka byty w bardzo cieptym i umiarkowanie wilgotnym sezonie
wegetacyjnym 2007 roku. W roku 2005 wzrost i rozwoj roslin ograniczaty zbyt niska
temperatura po wysadzeniu ziemniakéw oraz silna posucha w drugiej potowie okresu
wegetacji ziemniaka, a w roku 2006 silna posucha w ciggu calego okresu wegetacji
ziemniaka.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Rodzaj stosowanego nawozu miat istotny wptyw na plon bulw frakcji handlowej
(tab. 1). Efekty produkcyjne stosowania wielosktadnikowych nawozow kompleksowych
HydroComplex, Polimag® S i Viking 13, oceniane przyrostem plonu bulw w poroéwnaniu
z obiektem kontrolnym bez nawozenia mineralnego byly podobne jak powszechnie
stosowanych nawozéw jednosktadnikowych. Najwiekszy przyrost plonu uzyskano przy
stosowaniu Nitrophoski® blue special z najmniejsza zawarto$cig azotu w formie
amonowej. Przy stosowaniu tego nawozu plon bulw frakcji handlowej byt wigkszy $rednio
0 1,98 t-ha! (9,8%), niz przy stosowaniu nawozow jednosktadnikowych. Rodzaj nawozu
azotowego powinien by¢ dostosowany do warunkow glebowych i uprawianych roslin. Na
glebach o odczynie kwasnym lepszym zrodlem azotu jest forma azotanowa. Ziemniak
nalezy do roslin wrazliwych na nadmiar azotu w formie amonowej (Britto i Kronzucker,
2002). Korzystne efekty nawozenia Nitrophoska 12 special i Nitrophoska 15 perfect w
uprawie ziemniaka na glebie $redniozwigzlej wykazaly badania Jablonskiego (2006).
Efekty plonotworczego dzialania nawozéw zalezg od warunkow meteorologicznych
(Jabtonski, 1998), co potwierdzajg przeprowadzone badania. Ilo§¢ opadow w okresie
wegetacji ziemniaka miala wigkszy wptyw na efekty nawozenia Nitrophoska® blue special
i HydroComplexem, niz Polimagiem® S i Vikingiem 13 (tab. 1). Lepsze efekty dato
stosowanie tych nawozoéw w warunkach dobrego zaopatrzenia roslin w wodg. Niezaleznie
od rodzaju stosowanego nawozu, najlepiej plonowala odmiana hodowli krajowej Aster.
Plon bulw frakcji handlowe;j tej odmiany byt wickszy w 3-letnim okresie badan $rednio o
3,43 t-ha™! (18,7%) w poréwnaniu z odmiang holenderska Fresco i 0 2,77 t-ha! (14,6%) w
poréwnaniu z odmiang niemieckg Gloria.

Tabela 1
Plon bulw frakeji handlowej (t-ha™)
Yield of marketable tuber fraction (t-ha™)
Rodzaj nawozu Lata Odm} ana Srednia
Kind of fertilizer Years Cultivar Mean
2005 | 2006 [ 2007 Aster | Fresco | Gloria
Bez nawozenia mineralnego 13,72 8,89 24,50 16,69 14,35 16,07 15,70

Without fertilizer
Nawozy jednosktadnikowe

) L 16,38 13,58 30,39 22,01 18,49 19,86 20,12
Single-component fertilizer

HydroComplex 15,73 13,62 35,18 25,10 19,36 20,08 21,51
Nitrophoska® blue special 15,67 14,53 36,11 23,23 22,10 20,97 22,10
Polimag® S 16,17 11,58 31,36 22,42 18,22 18,48 19,70
Viking 13 16,49 10,63 29,63 21,01 17,35 18,38 18,92
Srednia — Mean 15,69 12,14 31,20 21,74 18,31 18,97 19,68

NIR s — LSDgs: lata — years = 0,99; rodzaj nawozu — kind of fertilizer = 1,74; lata X rodzaj nawozu — years x kind
of fertilizer = 3,01; odmiana — cultivar = 1,07

Efektywnos¢ rolnicza i efektywno$¢ fizjologiczna nawozenia zalezy od rodzaju stoso-
wanego nawozu i odmiany (Szmigiel i Kotodziejczyk, 2004), co potwierdzajg omawiane
badania. Przeprowadzone badania wykazaly wicksza efektywno$¢ rolnicza nawozenia
wielosktadnikowymi nawozami kompleksowymi HydroComplex i Nitrophoska® blue
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special, z grupy nitrofosek z dodatkiem mikroelementéw, niz nawozami jednosktadniko-
wymi (tab. 2). Przy stosowaniu HydroComplexu przyrost plonu bulw frakcji handlowej na
1 kg NPK byl wigkszy $rednio o 5,49 kg (33,3%), a przy stosowaniu Nitrophoski® blue
special o 8,04 kg (48,8%) w poréwnaniu z nawozami jednosktadnikowymi. Efektywnos¢
rolnicza nawozenia Polimagiem® S, z grupy amofosek z dodatkiem mikroelementow nie
roznita si¢ istotnie, a Vikingiem 13, z grupy nitrofosek bez dodatku mikroelementow, byta
mniejsza w porownaniu z nawozami jednoskladnikowymi, ale przy stosowaniu tych
nawozow wicksza byla efektywnos¢ fizjologiczna nawozenia. Przy stosowaniu Polimagu®
S przyrost plonu bulw frakcji handlowej na 1 kg NPK pobranego przez rosling byt wickszy
srednio o 15,32 kg (10,1%), a przy stosowaniu Vikinga 13 o 29,20 kg (19,2%) w
poréwnaniu z nawozami jednosktadnikowymi (tab. 3). Efektywnos$¢ fizjologiczna
nawozenia HydroComplexem nie rdéznita si¢ istotnie, a Nitrophoska® blue special byla
mniejsza w porownaniu z nawozami jednosktadnikowymi. Efektywno$¢ nawozenia
zalezata od warunkow meteorologicznych w okresie wegetacji ziemniaka (tab. 2 1 3). W
bardzo cieptym i umiarkowanie wilgotnym sezonie wegetacyjnym 2007 roku efektywno$¢
1 kg NPK zastosowanego w nawozach wyrazona w plonie bulw frakcji handlowej byta
ponad 3-krotnie wigksza niz w roku 2005 z niedoborem opadoéw w drugiej potowie okresu
wegetacji ziemniaka i 2-krotnie wigksza niz w roku 2006 z posucha w ciagu calego okresu
wegetacji ziemniaka. Efektywnos$¢ fizjologiczna nawozenia byta najmniejsza w roku 2005.
Efektywno$¢ rolnicza nawozenia odmiany hodowli krajowej Aster byla istotnie wigksza
niz odmian zagranicznych Fresco i Gloria, natomiast efektywno$¢ fizjologiczna nawozenia
byta najwieksza w uprawie odmiany holenderskiej Fresco (tab. 2 i 3). Przyrost plonu bulw
frakcji handlowej odmiany Fresco na 1 kg NPK pobranego przez rosliny byl wigkszy
srednio 1,5 razy niz odmian Aster i Gloria.

Tabela 2
Efektywno$¢ rolnicza nawozenia (ilo$¢ kg bulw na 1 kg NPK z nawozu)

Agricultural efficiency of fertilization (tuber yield (kg) per 1 kg NPK from fertilizer)

Rodzaj nawozu Lata Odm} ana Srednia

Kind of fertilizer Years Cultivar Mean

2005 | 2006 [ 2007 Aster | Fresco | Gloria

Nawozy jednosktadnikowe 996 1748 2196 1983 1543 1414 1647
Single-component fertilizer
HydroComplex 7,63 17,90 40,36 31,77 18,95 15,17 21,96
Nitrophoska® blue special 7,47 21,58 44,47 25,04 29,71 18,77 24,51
Polimag® S 9,46 10,34 26,46 22,05 14,92 9,29 15,42
Viking 13 9,98 6,27 18,48 15,55 10,82 8,36 11,58
Srednia — Mean 8,90 14,72 30,35 22,85 17,97 13,15 17,99

NIR ¢,0s — LSDgs: lata— years = 0,88; rodzaj nawozu — kind of fertilizer = 1,63; lata x rodzaj nawozu — years x kind
of fertilizer = 2,82; odmiana — cultivar = 1,26
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Tabela 3
Efektywnos$¢ fizjologiczna nawozenia (ilo$¢ kg bulw na 1 kg NPK w plonie bulw)
Physiological efficiency of fertilization (tuber yield (kg) per 1 kg NPK in tuber yield)
Rodzaj nawozu YL aa Odm} ana Srednia
ind of fertilizer cars Cultivar - Mean

Kin, 2005 | 2006 | 2007 Aster | Fresco | Gloria
Nawozy jednosktadnikowe 122,73 151,11 182,92 154,57 150,74 15145 15225
Single-component fertilizer
HydroComplex 133,47 147,18 165,27 137,73 160,77 147,42 148,64
Nitrophoska® blue special 122,80 130,19 140,58 112,44 161,61 119,52 131,19
Polimag® S 181,90 182,72 138,09 164,26 212,11 126,34 167,57
Viking 13 147,00 182,88 214,47 133,07 303,02 108,26 181,45
Srednia — Mean 141,58 158,82 168,26 140,42 197,65 130,60 156,22

NIR ¢,0s — LSDys: lata — years = 3,60; rodzaj nawozu — kind of fertilizer = 6,67; lata x rodzaj nawozu — years x kind of
fertilizer = 11,56, odmiana — cultivar = 4,97

Optacalno$¢ jednostkowa nawozenia zalezy od kosztow poniesionych na zakup
nawozow i od ceny zbytu ziemniakow. Optacalno$¢ jednostkowa nawozenia Polimagiem®
S i Vikingiem 13 byta wigksza niz HydroComplexem i Nitrophoska® blue special (tab. 4).
Przy stosowaniu najdrozszych wieloskladnikowych nawozéw kompleksowych
HydroComplex i Nitrophoska® blue special na pokrycie kosztow zakupu 1 kg NPK
nalezato przeznaczy¢ réwnowartos¢ srednio 15,10 kg bulw frakcji handlowej, tj. prawie
1,5 razy wigcej niz przy stosowaniu nawozow jednosktadnikowych. Wskaznik optacal-
nosci jednostkowej nawozenia Polimagiem® S byl wigkszy $rednio o 2,27 w porownaniu
z nawozami jednosktadnikowymi. Najnizsza byta cena 1 kg NPK przy stosowaniu Vikinga
13 1 nawoz ten zapewnial najwigksza optacalnos¢ jednostkowa nawozenia. Optacalnosé
jednostkowa nawozenia byla najmniejsza w najbardziej korzystnym dla uprawy ziemniaka
sezonie wegetacyjnym 2007 roku. W roku tym, na pokrycie kosztow zakupu 1 kg NPK
nalezato przeznaczy¢ rownowarto$¢ srednio 2-krotnie wigkszej masy bulw niz w roku 2005
i prawie 3-krotnie wigkszej niz w roku 2006.

Tabela 4
Wskaznik oplacalnosci jednostkowej nawozenia (koszt nawozu / wartos$ci plonu w PLN)
Unit profitability index of fertilization (cost of fertilizer / tuber yield value in PLN)

Rodzaj nawozu ;‘:’;i’s Srednia

Kind of fertilizer 2003 | 2006 | 2007 Mean
Nawozy jednoskladnikowe 8,80 5,84 16,36 10,33
Single-component fertilizer
HydroComplex 12,97 8,35 23,90 15,07
Nitrophoska® blue special 13,06 8,41 23,90 15,12
Polimag® S 11,00 7,13 19,96 12,70
Viking 13 7,72 4,96 13,90 8,86
Srednia 10,71 6,94 19,60 12,42

Mean

Efektywno$¢ ekonomiczna nawozenia zalezala od stosowanego nawozu (tab. 5).
Sposrod badanych wielosktadnikowych nawozoéw kompleksowych, ekonomicznie uza-
sadnione byto tylko stosowanie HydroComplexu i Nitrophoski® blue special. Kazdy 1 zt
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kosztow poniesionych na zakup HydroComplexu powodowal przyrost wartosci produkcji
srednio o 1,14 zl, a na zakup Nitrophoski® blue special o 1,27 zt. Przy stosowaniu
Polimagu® S i Vikinga 13 poniesione koszty nie daty optacalnego przyrostu wartosci
produkcji. Badania innych autoréw wykazaty wysoka efektywno$¢ ekonomiczng stoso-
wania HydroComplexu w uprawie cebuli, natomiast stosowanie tego nawozu w uprawie
kapusty zwigkszato koszty produkcji nie dajac wymiernych korzysci (Szwonek i in., 1998;
Sher, 2004). W okresie prowadzenia badan nawozenie byto efektywne ekonomicznie tylko
w latach 2006 i 2007, kiedy przyrost warto$ci produkcji byt istotnie wigkszy niz koszty
poniesione na zakup nawozow (tab. 5). W sezonie wegetacyjnym 2005 roku, z silng
posuchg w drugiej polowie okresu wegetacji ziemniaka, koszty nawozenia byly wigksze
od wartoS$ci przyrostu plonu. Oplacalnos¢ przecigtna nawozenia zalezala od odmiany (tab.
5). Efektywnos$¢ ekonomiczna nawozenia odmiany hodowli krajowej Aster i odmiany
holenderskiej Fresco byta istotnie wigksza niz odmiany niemieckiej Gloria. Kazdy 1 zt
kosztow poniesionych na zakup nawozéw powodowat przyrost warto$ci plonu odmiany
Aster $rednio o 1,33 zl, a odmiany Fresco o 1,13 zt. Wartos¢ przyrostu plonu odmiany
Gloria pokrywata jedynie koszty zakupu nawozow.

Tabela 5
Oplacalnosé przecietna nawozenia (wartosSci plonu / zt kosztu nawozu w PLN)
Average profitability of fertilization (tuber yield value / cost of fertilizer in PLN)
Rodzaj nawozu Lata Odm} ana Srednia
Kind of fertilizer Years Cultivar Mean
2005 | 2006 [ 2007 Aster | Fresco | Gloria
Nawozy jednosktadnikowe 0,87 2,29 1,03 1,34 1,37 1,47 1,40
Single-component fertilizer
HydroComplex 0,45 1,66 1,31 1,56 0,97 0,89 1,14
Nitrophoska® blue special 0,44 1,96 1,42 1,21 1,47 1,14 1,27
Polimag® S 0,68 1,14 1,04 1,31 0,98 0,57 0,95
Viking 13 0,99 0,97 1,02 1,26 0,88 0,84 0,99
Srednia 0,68 1,60 1,16 1,33 1,13 0,98 1,15
Mean

NIR 05 — LSDy s, lata — years = 0,06; rodzaj nawozu — kind of fertilizer = 0,11; lata x rodzaj nawozu — years X kind
of fertilizer = 0,19; odmiana — cultivar = 0,09

WNIOSKI

1. Efekty produkcyjne stosowania wieloskladnikowych nawozow kompleksowych
HydroComplex, Polimag® S i Viking 13 byly podobne jak powszechnie stosowanych
nawozow jednosktadnikowych, natomiast przy stosowaniu Nitrophoski® blue special
plon bulw frakcji handlowej byl istotnie wigkszy niz przy stosowaniu nawozoéw
jednosktadnikowych.

2. Efektywno$¢ rolnicza nawozenia HydroComplexem i Nitrophoska® blue special byta
wigksza niz Polimagiem® S i Vikingiem 13, ale przy stosowaniu tych nawozow
efektywnos¢ fizjologiczna nawozenia byta mniejsza.
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3. Efektywno$¢ rolnicza nawozenia odmiany hodowli krajowej Aster byta wigksza niz
odmian zagranicznych Fresco i Gloria, natomiast efektywnos¢ fizjologiczna nawozenia
byla najwigksza w uprawie odmiany holenderskiej Fresco.

4. Optacalno$¢ jednostkowa nawozenia HydroComplexem i Nitrophoska® blue special
byta mniejsza niz Polimagiem® S i Vikingiem 13. Przy stosowaniu najdrozszych
wielosktadnikowych nawozéw kompleksowych HydroComplex i Nitrophoska® blue
special na pokrycie kosztéw zakupu 1 kg NPK nalezato przeznaczy¢ rownowartosé
srednio prawie 1,5 razy wigkszej masy bulw niz przy stosowaniu nawozoéw jedno-
sktadnikowych.

5. Ekonomicznie uzasadnione byto tylko stosowanie HydroComplexu i Nitrophoski®
blue special. Przy stosowaniu Polimagu® S i Vikinga 13 poniesione koszty nie daty
optacalnego przyrostu wartosci plonu.

6. Efektywno$¢ ekonomiczna nawozenia odmian Aster i Fresco byta wigksza niz odmiany
niemieckiej Gloria. Warto$¢ przyrostu plonu odmiany Gloria pokrywata jedynie koszty
zakupu nawozow.
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