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Odpornos¢ polskich odmian ziemniaka

na wystepujace w kraju wirulentne patotypy
2(Chl)13(M1) grzyba Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Per.

Resistance of Polish cultivars of potato to virulent pathotypes of Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Per.: 2(Chl) and 3(M1)

Od roku 2008 w Procowni Organizméw Kwarantannowych oceniana byta odpornos¢ na wirulentne
patotypy S. endobioticum 2(Chl) i 3(M1) 69 polskich odmian ziemniaka. Dziesi¢¢ z nich: Ikar, Wist,
Cekin, Adam, Ibis, Bzura, Gandawa, Kuba, Zagloba i Sleza bylo odpornych na patotyp 2(Chl): a
jedenascie: Ikar, Wist, Cekin, Adam, Ibis, Bzura, Gandawa, Kuba, Zagloba, Slgza i Rudawa uznano za
odporne na patotyp 3(M1). Kolejne 7 odmian: Harpun, Neptun, Pasja, Sonda, Hinga, Milek i Ruta
oceniono jako slabo podatne na obydwa testowane patotypy. Odmiana Rudawa wykazata staba
podatnos$¢ tylko na patotyp 2(Ch1) byta natomiast odporna na patotyp 3(M1). Za odmiany odporne na
dany patotyp grzyba uznano tylko takie, ktore wykazaly pelng odporno$é¢ zaréwno w warunkach
laboratoryjnych jak i w testach doniczkowych. Odmiany, ktore charakteryzowaly si¢ staba lub
krancowa podatno$cia w testach laboratoryjnych byly dyskwalifikowane. Kazda z odmian, ktora
zostata ostatecznie uznana za odporng byla oceniana w ciagu 2-3 lat w co najmniej 3 niezaleznych
do$wiadczeniach.

Stowa Kkluczowe: metoda Glynne-Lemmerzahla, odporno$¢ odmian, Synchytrium endobioticum,
patotypy, rak ziemniaka, ziemniak, Solanum tuberosum

The resistance of 69 Polish cultivars of potato to virulent pathotypes of S. endobioticum 2(Chl) and
3(M1) has been evaluated since 2008 at the Laboratory of Quarantine Organisms. Ten of them: Ikar,
Wist, Cekin, Adam, Ibis, Bzura, Gandawa, Kuba, Zagtoba and Sleza were found to be resistant to
pathotype 2(Chl). The same cultivars as well as cv. Rudawa appeared to be resistant to pathotype
3(M1). Another 7 cultivars: Harpun, Neptun, Pasja, Sonda, Hinga, Mitek and Ruta have been assessed
as weakly susceptible to both pathotypes, whereas cv. Rudawa was found to be weakly susceptible to
the 2(Chl) but resistant to the 3(M1). The group of resistant cultivars included only those which have
been classified as resistant both in laboratory and in pot tests. The cultivars assessed as weakly or
extremely susceptible under laboratory conditions have been declassified. All the resistant cultivars
were tested using the Glynne-Lemmerzahl method in at least 3 independent replications during a period
of 2 or 3 years.
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WSTEP

W zwigzku z wystepowaniem na terytorium Polski lokalnych wirulentnych patotypow
Synchytrium endobioticum istnieje potrzeba oceny odpornosci polskich odmian ziemniaka
na te patotypy. Naleza do nich patotyp 2(Chl) wykryty w Chromowie w 1961 roku i 3(M1)
wykryty w Mieroszowie w 1965 roku (Malec, 1974; 1981; Malinowska i Butrymowicz,
2007). Pomimo kilkudziesi¢ciu lat kwarantanny, patotypy te nadal wystepuja lokalnie na
poludniu kraju, gdzie znajdywane sg ich zywe przetrwalniki, a nawet objawy raka
ziemniaka na roslinach zywicielskich. Wynika to gtéwnie z braku dostgpnosci odmian o
wysokiej odporno$ci na te patotypy i w konsekwencji uprawy odmian podatnych.
Odporno$¢ wszystkich zarejestrowanych w Polsce odmian ziemniaka na patotyp 1(D1) jest
w tym wypadku bez znaczenia, poniewaz wigkszo$¢ z nich odznacza si¢ krancowsa
podatnoscig na patotypy inne niz 1(D1), okre$lane jako wirulentne. Selekcja odmian
odpornych na patotyp 2(Chl) i 3(M1) powinna mie¢ wigksze znaczenie dla polskiej
hodowli i by¢ brana pod uwage przy rejestracji nowych odmian jako wazna cecha.
Dlugowieczno$¢ zarodni przetrwalnikowych grzyba wymusza naktadanie 20-letniej
kwarantanny na ogniska, gdzie wykryto objawy raka ziemniaka (Malec, 1979). Dodatkowo
nasilajgce si¢ powodzie na terenach podgorskich, gdzie wystepuja ogniska tych patotypow
stwarza powazne ryzyko rozprzestrzenienia si¢ ich wraz z woda i wyptukang gleba na inne
nizej potozone tereny, gdzie patotypy te nie wystepowaly wczesnie;.

W ramach projektu na rzecz Postepu Biologicznego w Produkcji Roslinnej, w zadaniu
pt.. ,,Opracowanie metod wyrdzniania form ziemniaka faczacych rdézne sposoby
uzytkowania z odpornoscia na wazne gospodarczo patogeny ziemniaka” finansowanego
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Departament Hodowli i Ochrony Roslin
realizowane jest zadanie majace na celu oceng odpornosci polskich odmian ziemniaka na
wirulentne patotypy S. endobioticum wystgpujace na terenie Polski. Od 2008 roku
oceniono 69 polskich odmian ziemniaka pod wzgledem odpornosci na patotyp 2(Chl) i
3(M1) S. endobioticum. Niniejsza praca przedstawia tylko te odmiany ziemniaka, ktorych
badania zostaly zakonczone. Oznacza to, ze w przypadku odmian, ktore zakwalifikowano
wstepnie do odpornych w pierwszym roku badan laboratoryjnych, konieczne jest
przeprowadzenie weryfikacji ich odpornosci w kolejnych niezaleznych testach
(Przetakiewicz, 2008 a, 2009).

MATERIAL I METODY

Material roslinny

W do$wiadczeniach wykorzystano 34 odmiany ziemniaka z Pomorsko-Mazurskiej
Hodowli Ziemniaka Sp. z 0.0. z siedzibg w Strzekecinie: Harpun, Ikar, Inwestor, Neptun,
Pokusa, Bryza, Syrena, Tajfun, Owacja, Cykada, Umiak, Rumpel, Monsun, Pasat, Pokusa,
Wist, Glada, Zagiel, Ursus, Pasja, Sonda, Hinga, Czapla, Salto, Irys, Irga, Cekin, Adam,
Zebra, Zeus, Tara, Kolia, Ibis, Cyprian oraz 35 odmian ziemniaka z Hodowli Ziemniaka
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Zamarte Sp. z 0.0.: Aruba, Benek, Bzura, Elanda, Eugenia, Finezja, Flaming, Gandawa,
Justa, Kuba, Medea, Mifek, Niagara, Oman, Sekwana, Zagloba, Ruta, Orlik, Aster, Drop,
Bard, Lord, Denar, Bila, Cedron, Gracja, Korona, Bartek, Rudawa, Jasia, Skawa, Sleza,
Tetyda, Elanda, Etola. Do testow byly uzywane cate podkietkowane bulwy poszczegoélnych
odmian ziemniaka.

Zastosowang w doswiadczeniach metode Glynne-Lemmerzahla wykonano zgodnie z
oryginalnymi pracami Glynne (1925), Lemmerzahl (1930) i Noble & Glynne (1970) oraz
modyfikacjami wprowadzonymi przez Malca (Malec, 1972 1 1980; Malec & Lubiewska
1979), a takze autorow Protokotu Diagnostycznego PM 7/28 (OEPP/EPPO, 2004). Stopien
porazenia kietkow (pedow) okreslano wedtug pigciostopniowej skali zgodnie z Protokotem
Diagnostycznym EPPO PM 7/28 (OEPP/EPPO, 2004). Nowa skalg oceny wprowadzono
do uzytku w Polsce od 2009 roku (Przetakiewicz, 2009): 1 — krancowo odporne, 2 —
odporne, 3 — stabo odporne, 4 — stabo podatne i 5 — krancowo podatne.

Cykl badan laboratoryjnych

W pierwszym roku badan przeprowadzano wstgpng oceng na 5-10 bulwach kazdej
odmiany. W przypadku, gdy odmiana reagowata krancowa podatno$cia nie byta testowana
w kolejnych sezonach. W przypadku, gdy odmiana reagowata w stopniu 1, 2 lub 3, wtedy
klasyfikowano ja do potencjalnie odpornych i testowano w kolejnych sezonach. Odmiany
uznane za odporne byly oceniane w trzech niezaleznych testach w okresie 2—3 lat. Laczna
suma ocenianych bulw byla wyzsza niz w przypadku oceny na patotyp 1(D1) i wynosita,
co najmniej 45 bulw na 1 odmiane.

Po trzykrotnym przetestowaniu odmian uznanych za odporne na patotypy 2(Chl) lub
3(M1) przeprowadzono ocene doniczkowa (Przetakiewicz, 2008 a) w obecnosci zarodni
przetrwalnikowych. Ocena ta byla wykonywana w okresie zimowym w szklarni.

Inokulum

Patotyp 2(Chl) otrzymano w postaci kompostu zawierajacego zarodnie przetrwalni-
kowe z Pracowni Chorob i Szkodnikéw Kwarantannowych Ziemniaka, Oddzial [HAR
w Bydgoszczy.

Patotyp 3(M1) otrzymano w postaci gleby zawierajacej zarodnie przetrwalnikowe z
miejscowosci Mieroszow (z pierwotnego ogniska, w ktorym wykryto patotyp raka w 1965
roku) z Wojewaddzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa we Wroclawiu.

Po uzyskaniu inokulum w postaci §wiezych narosli rakowych zawierajacych zarodnie
letnie grzyba, przeprowadzono identyfikacje patotypéw zgodnie z publikacja Malca
(1981), gdzie odmiang réznicujaca byta Asche Samling. Do testow laboratoryjnych uzyto
6-tygodniowych narosli rakowych. Do testéw doniczkowych uzyto zarodni przetrwalni-
kowych w ilosci 625 przetrwalnikow na 1 g ziemi.

WYNIKI I DYSKUSJA

Testy laboratoryjne

Wykryte w latach szes¢dziesigtych 2 wirulentne patotypy S. endobioticum (Malec,
1981) zostaly oznaczone jako: 2(Chl) i 3(M1). Ze wzgledu na to, Ze ciggle wystgpuja ich
zywe przetrwalniki w glebie konieczne jest utrzymywanie w kolekcji odmian ziemniaka
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takich, ktore odznaczaja si¢ dostateczng odpornoscia na te patotypy. Z 69 przebadanych
dotychczas polskich 51odmian Inwestor, Pokusa, Bryza, Syrena, Tajfun, Owacja, Cykada,
Umiak, Rumpel, Monsun, Pasat, Pokusa, Glada, Zagiel, Ursus, Czapla, Salto, Irys, Irga,
Zebra, Zeus, Tara, Kolia, Cyprian, Aruba, Benek, Elanda, Eugenia, Finezja, Flaming, Justa,
Medea, Niagara, Oman, Sekwana, Orlik, Aster, Drop, Bard, Lord, Denar, Bila, Cedron,
Gracja, Korona, Bartek, Jasia, Skawa, Tetyda, Elanda, Etola odznaczata si¢ krancowg
podatnoscig na testowane patotypy. Taka reakcja jest catkowicie normalna, poniewaz
wszystkie polskie odmiany ziemniaka sg obligatoryjnie poddane selekcji tylko pod
wzgledem odpornosci na patotyp 1(D1) S. endobioticum. Pomimo braku lub ograniczonej
selekcji pod wzgledem odpornosci ziemniaka na wirulentne patotypy S. endobioticum,
wyrozniono 11 odmian, ktore w testach laboratoryjnych wykazywaly dostateczng
odporno$¢ na patotyp 2(Chl) (10 odmian, tab. 1) i patotyp 3(M1) (11 odmian, tab. 2).
Uznanie tych odmian za odporne jest Sci§le zwigzane z obowigzujacymi przepisami prawa
unijnego 1 polskiego tj.: Dyrektywa 69/464/EWG z dnia 8 grudnia 1969 r. w sprawie
zwalczania raka ziemniaka (Synchytrium endobioticum) (Dz.Urz. WEL 323, 24.12.1969)
oraz Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 sierpnia 2004 r. (Dz.U.
nr 183, poz. 1891) w sprawie szczegotowych sposobow postepowania przy zwalczaniu i
zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢ Synchytrium endobioticum. Oznacza to, ze za odmiany
odporne na okreslony patotyp mozna uznaé takie, ktore wykazuja wysoki stopien
odpornos¢ bez ryzyka wtornych infekceji patogena (ocena odpornosci od 1 do 3).

Tabela 1
Ocena odpornosci polskich odmian ziemniaka na patotyp 2 (Chl) grzyba S. endobioticum, wykonana
metodg Glynne-Lemmerzahla
Assessment of resistance of Polish cultivars to pathotype 2(Chl) of S. endobioticum using Glynne-
Lemmerzahl method

Ocena laboratoryjna
Laboratory assessment

Odmiana | Liczba testowanych bulw Liczba podatnych bulw

Cultivar | Number of tested tubers | Number of susceptible tubers odporne podatr}e
resistant susceptible
1 [ 2 | 3 4 | s
Ikar 63 0 49 14
Wist 57 0 40 9 8
Cekin 45 0 11 2 32
Adam 45 0 19 9 17
Ibis 53 0 34 14 5
Bzura 68 0 23 35 10
Gandawa 50 0 30 7 13
Kuba 72 0 46 19 7
Zagtoba 50 0 11 16 23
Sleza 45 0 11 20 14
Rudawa 45 16 13 6 10 13 3
Producent* 45 45 45
Karolin** 45 0 20 25
Razem 683 61 287 171 164 13 48
Total
* Kontrola podatna; Susceptible control ** Kontrola odporna ; Resistant control
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Reakcja na porazenie patogenem w warunkach laboratoryjnych w stopniu 1, 2 i 3
kwalifikuje wymienione odmiany w tabeli 1 i 2 do odpornych na testowane patotypy S.
endobioticum. W przypadku oceny odpornosci na patotyp 2(Chl) wszystkie odmiany
oceniono maksymalnie w stopniu 3 (tab. 1). Jedynie w przypadku oceny na patotyp 3(M1)
znaleziono takie, ktore odznaczaly si¢ krancowa odpornoscig (odm. Ikar — st. 1) lub takie,
ktore oceniono jako odporne (Adam, Kuba i Zagltoba — st. 1 i 2). Pozostale odmiany
reagowaty maksymalnie w stopniu 3 na patotyp 3(M1) (tab. 2).

Tabela 2
Ocena odpornosci polskich odmian ziemniaka na patotyp 3 (M1) grzyba S. endobioticum, wykonana
metodg Glynne-Lemmerzahla
Assessment of resistance of Polish cultivars to pathotype 3(M1) of S. endobioticum using Glynne-
Lemmerzahl method

Ocena laboratoryjna
Odmiana | Liczba testowanych bulw Liczbtz)i podfatnych bl[l)llw dLaboratory assessment -
Cultivar Number of tested tubers Number of susceptible odporne po atr.le
tubers resistant susceptible
1 [ 2 ] 3 4 | s
Ikar 49 0 49
Wist 65 0 27 22 16
Cekin 45 0 15 10 20
Adam 45 0 31 14
Ibis 45 0 30 8 7
Bzura 61 0 38 20 3
Gandawa 47 0 36 7 4
Kuba 68 0 54 14
Zagtoba 101 0 60 41
Slgza 52 0 24 17 11
Rudawa 56 0 6 23 27
Producent* 45 45 45
Karolin** 45 0 45
Razem 724 45 415 176 88 0 45
Total
* Kontrola podatna; Susceptible control ** Kontrola odporna; Resistant control

Odmian Rudawa wykazywata odpornos¢ w stopniu 3 tylko na patotyp 3(M1), natomiast
w przypadku oceny stopnia porazenia patotypem 2(Chl) reakcja byta znacznie silniejsza i
czg$¢ kietkow zakwalifikowana zostata w stopniu 4, a nawet w 5. Taka ocena
dyskwalifikuje t¢ odmiang jako odporng na patotyp 2(Chl). Odmiany takie okresla si¢ jako
odporne, lecz o niskim stopniu odpornosci (Malec, 1963), poniewaz przy niskiej presji
patogena wykazujg pewien poziom odpornosci (Przetakiewicz, 2008 b).

Wsrod wszystkich testowanych odmian zidentyfikowano 8 (tab. 3), ktére odznaczaty
si¢ niskim poziomem odpornosci na patotyp 2(Chl) i 3(M1). Takie odmiany nalezy uznac
za wysoce niewskazane do uprawy w miejscach wystepowania aktywnych ognisk
wirulentnych patotypéw ze wzgledu na ryzyko kreacji nowych form patogena o
podwyzszonej wirulencji (Malec, 1974).
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Tabela 3
Wykaz polskich odmian ziemniaka charakteryzujacych si¢ niskim stopniem odpornosci na wirulentne
patotypy 2(Chl) i 3(M1) S. endobioticum w testach laboratoryjnych wykonanych metodg Glynne-
Lemmerzahla
Polish cultivars of potato expressing low level of resistance to virulent pathotypes of S. endobioticum
2(Ch1) and 3(M1) in Glynne-Lemmerzahl tests

Odmiana » Patotypy S. endobiotf'ctfm
Cultivar athotypes of S. endobioticum
2(Chl) | 3(M1)
Harpun 1,2,3,4,5 1,2,3,4
Neptun 1,2,3,4 Nie badano / Not tested
Pasja 1,2,34,5 1,2,34
Sonda 1,2,34,5 1,2,3,4
Hinga 5 1,2,3,4
Mitek 1,2,3,4 Nie badano / Not tested
Ruta 234 1,2,3,4
Cykada* 5 5
Karolin** 2.3 1
* - Kontrola podatna; Susceptible control ** _ Kontrola odporna ; Resistant control

Testy doniczkowe

W tabeli 4 przedstawiono wyniki oceny odpornosci 11 wyrdéznionych odmian
ziemniaka na patotyp 2(Chl) i 3(M1). Przeprowadzone badania doniczkowe wymie-
nionych w tabeli 4 odmian nie wykazaty oznak porazenia w postaci narosli rakowych.
Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze odmiana Rudawa nie ulegla porazeniu, przez patotyp
2(Chl) w testach doniczkowych, pomimo tego ze w testach laboratoryjnych zostata
zdyskwalifikowana wzgledem tego patotypu.

Tabela 4
Ocena odpornosci polskich odmian ziemniaka na wirulentne patotypy 2(Ch1) i 3(M1) S. endobioticum
w testach doniczkowych
Resistant assessment of Polish potato cultivars to virulent pathotypes of S. endobioticum 2(Chl) and
3(M1) in pot tests
Patotypy S. endobioticum

Pathotypes of S. endobioticum
2(Chl) [ 3(M1)

Odmiana
Cultivar

Ikar

Wist

Cekin

Adam

Ibis

Bzura Brak naro$li rakowych — No warts Brak narosli rakowych — No warts
Gandawa

Kuba

Zagtoba

Sleza

Rudawa

Deodara* Narosla rakowe — Warts Narosla rakowe — Warts

Karolin** Brak naro$li rakowych — No warts Brak naro$li rakowych — No warts

* - Kontrola podatna ; Susceptible control ** _ Kontrola odporna ; Resistant control
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Zgodnie z otrzymanymi wynikami stwierdzono, ze w/w odmiany wykazaty wymagang
odpornos¢ laboratoryjng i polowa spetniajagc tym samym Kkryteria paragrafu 15 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 sierpnia 2004 r. w sprawie
szczegotowych sposobow postgpowania przy zwalczaniu i zapobieganiu rozprzestrze-
niania sie grzyba Synchytrium endobioticum (Dz. U. Nr 183, poz. 1891, z p6zn. Zm'.).

Dla oceny odpornosci odmian ziemniaka na S. endobioticum kluczowe znaczenie maja
testy laboratoryjne, poniewaz tylko w takich warunkach jest mozliwe uzyskanie silnej
presji patogena wzgledem gospodarza. Zgodnie z polskim prawem jest to jednak
niewystarczajace do uznania odmian za odporne. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 pazdziernika 2005 r. zmieniajagcym rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowych sposobow postepowania przy zwalczaniu i zapobieganiu
rozprzestrzeniania si¢ grzyba Synchytrium endobioticum (Dz. U. nr 207 poz. 1737), za
odporng uznaje si¢ ,,odmiang, ktéra w badaniach przeprowadzonych zgodnie ze
standardami w zakresie $rodkow fitosanitarnych wydawanymi przez Europejska i
Srédziemnomorska Organizacje Ochrony Roélin reaguje w kazdych warunkach na
porazenie czynnikiem patogenicznym w taki sposob, ze nie istnieje mozliwos¢ wtdrnego
porazenia, wykazujac pelna odpornos¢ laboratoryjng i polowg na okreslone patotypy
grzyba Synchytrium endobioticum”. Jest to konieczne z tego wzgledu, ze wiele odmian
stabo podatnych [np. odm. Rudawa/patotyp 2(Ch1)], przy niskiej presji patogena wykazuje
zazwyczaj odporno$¢ w warunkach polowych. Niebezpieczenstwo dopuszczenia takich
odmian do uprawy na polach zasiedlonych przez odpowiednie patotypy stwarza ryzyko
kreacji nowych patotypéw o podwyzszonej wirulencji wzgledem oryginalnego patotypu
(Malec, 1974). W przesztosci znaleziono jednak taka odmiang (Blanik), ktora ulegata
porazeniu rakiem ziemniaka [patotyp 2(Chl) i 3(M1)] tylko w warunkach polowych,
natomiast nigdy nie porazata si¢ w testach laboratoryjnych, pomimo inokulacji setek bulw
(Malec, 1981). Wynik ten byl podstawa decyzji, aby wszystkie odmiany odporne w
warunkach laboratoryjnych byly réwniez poddawane weryfikacji w warunkach polowych
(obecnie badania doniczkowe) (Malec, 1972, 1980; Malec i Lubiewska, 1979).

WNIOSKI

1. Pomimo braku selekcji polskich odmian ziemniaka pod wzgledem odpornosci na
wirulentne patotypy 2(Chl) i 3(M1) znaleziono takie, ktore odznaczajg si¢ pelng
odpornoscig na wymienione wyzej patotypy zardwno w warunkach laboratoryjnych,
jak i polowych (doniczkowych).

2. Wigkszos¢ odpornych odmian na wirulentne patotypy 2(Chl) i 3(M1) nalezy do
odmian skrobiowych, jedynie dwie odmiany (Cekin i Zagloba) nalezag do odmian
jadalnych.
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