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Porownanie produkcji nasiennej ziemniaka
w systemie ekologicznym 1 konwencjonalnym

Comparison of potato seed production in ecological versus conventional cultivation
system

Badania polowe, ktorych celem bylo okreslenie wpltywu systemu uprawy na plon oraz warto$é
nasienng pi¢ciu odmian ziemniaka przeprowadzono w RZD Pawtowice w latach 2005-2007.
Czynnikami do$wiadczenia byly: 1 — System uprawy: ekologiczny (nawozenie organiczne, ochrona
przeciw chwastom mechaniczna, ochrona p/w zarazie ziemniaka preparatami miedziowymi)
i konwencjonalny — nawozenie organiczne i mineralne, chemiczna ochrona p/w chwastom, mszycom
i zarazie ziemniaka, 2 — Odmiany: (reprodukowane od B II w 2005 roku) Felka, Karatop, Asterix,
Pirol i Syrena. Doswiadczenie zalozono metoda podblokéw (split-plot) w trzech powtorzeniach.
Porazenie roslin chorobami wirusowymi bylo niskie w pierwszym roku reprodukcji nasiennej (2005),
natomiast duzo wyzsze obserwowano w drugim 1 trzecim roku. Zastosowane w systemie
konwencjonalnym wysokie nawozenie mineralne, a zwlaszcza azotowe moglo przyczynié¢ si¢ do
wzrostu porazenia ro$lin wirusem PVY i PLRV, natomiast porazenie chorobami wirusowymi badanych
odmian zalezato od ich odpornosci genetycznej. Plony bulw zalezaty istotnie od wariantow uprawy
oraz cech odmianowych. Na obiektach z uprawg ekologiczng plony ogdélne bulw byly nizsze niz w
wariancie z uprawa konwencjonalng az o 58,1% a plony sadzeniakéw o 43,3%. Plony badanych odmian
rowniez istotnie roznily si¢. Plony uzyskane na obiektach z uprawa ekologicznag charakteryzowaty si¢
wyzszym procentowym udzialem sadzeniakdéw, nizszym wspolczynnikiem rozmnozenia oraz nizsza
przecietng masg bulwy niz na obiektach z uprawa konwencjonalng. Stwierdzono, ze do produkcji
ekologicznej najbardziej odpowiednimi odmianami sa odmiany charakteryzujace si¢ wysoka
odpornosciag na wirusy i o niskich Iub $rednich wymaganiach nawozowych (Felka i Syrena).

Stowa kluczowe: odmiany ziemniaka, systemy uprawy, warto§¢ nasienna

In the years 2005-2007 field experiments aimed at the evaluation of the effect of a cultivation
system on yielding and seed value of five potato cultivars were carried out at the Research and
Development Station in Pawlowice. The experimental factors were as follows: 1 — ecological system
of cultivation (organic fertilization, mechanical weed control, protection against potato late blight using
copper preparations) vs. conventional system of cultivation (organic and mineral fertilization, chemical
control of weeds, aphids and potato late blight, 2 — potato cultivars (reproduced from BII in 2005):
Felka, Karatop, Asterix, Pirol and Syrena. The experiment was set up in a split-plot design, in three
replications. The level of plant infection with virus diseases was low in the first year of seed
reproduction (2005), but it significantly increased in the second and third years. Mineral fertilization
applied in the conventional cultivation system, particularly nitrogen fertilization, could contribute to
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the higher rates of plant infection with PVY and PLRYV, but the degrees of virus infection mainly
depended on genetic resistance of the cultivars. The yield of tubers considerably depended both on the
cultivation system and on the cultivar features. Total tuber yield from plots with ecological system was
lower by as much as 58.1% than that from plots with conventional cultivation system. The yield of seed
potatoes was lower by 43.3%, respectively. Marked differences in yielding between particular cultivars
were found. The yields obtained from the ecological cultivation plots, compared to those from the
conventional cultivation plots, were characterized by the higher percentage of seed potatoes, lower
reproduction coefficient and lower average tuber weight. The above results indicated that for ecological
cultivation the most suitable potato cultivars are those showing a high level of resistance to viruses and
exhibiting low to moderate fertilization requirements (e.g. Felka and Syrena).

Key words: cultivation systems, potato cultivars, seed value
WSTEP

Najwazniejszym problemem sektora nasiennictwa ziemniaka jest zwickszenie czesto-
tliwosci wymiany i zuzycia kwalifikowanych sadzeniakéw. O uprawie ziemniakow w
gospodarstwie decyduja, takie czynniki jak: zapotrzebowanie rynku, ptodozmian i
posiadane maszyny. Ziemniaki w rolnictwie ekologicznym sg wazng ro$ling okopowa
(Zarzynska, 2003) ze wzgledu na zachowanie bioréznorodnosci upraw. Coraz mniej
uprawia si¢ ziemniakow, ale nadal sa one waznym produktem spozywczym, istotne sg
rowniez korzysci z ich uprawy w zmianowaniu. Odregbny segment rynku ziemniaka
stanowi produkcja nasienna. Kwalifikowany material nasienny jest podstawowym
srodkiem produkcji w pozostaltych kierunkach uzytkowania ziemniaka. Jako element
postepu biologicznego, decyduje on o poziomie i jakosci zbiorow, a tym samym o
optacalnosci produkcji (Chotkowski, 2008).

W gospodarstwach ekologicznych mozna prowadzi¢ produkcj¢ nasienng, tak aby
uzyskany materiat spelnial wymagania stawiane dla materiatu kwalifikowanego, wiaze si¢
to jednak z dobrg znajomoscia zasad prowadzenia ekologicznej produkcji nasienne;j.

Celem pracy bylo okreslenie wpltywu systemu uprawy na plon oraz warto$¢ nasienng
pigciu odmian ziemniaka z roznych grup wczesnos$ci.

MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono w RZD Pawtowice w latach 2005-2007. Rejon ten
lezy w strefie IV b degeneracji ziemniaka i1 zagrozenia wirusami PVY i PLRV.
Doswiadczenie dwuczynnikowe zatozono metodg podblokéw (split-plot) w trzech
powtorzeniach.

Badanymi zmiennymi byly:

1. System uprawy:

— E — Ekologiczny — nawozenie organiczne (obornik 250 dt-ha), ochrona p/w

chwastom mechaniczna, ochrona p/w zarazie ziemniaka preparatami miedziowymi,

— K — Konwencjonalny — nawozenie organiczne (obornik 250 dt-ha™!), i mineralne

(N120:P120:K180), chemiczna ochrona p/w chwastom, mszycom i zarazie
ziemniaka.
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2. Odmiany: Felka, Karatop, Asterix, Pirol, Syrena (reprodukcja nasienna prowadzona
od B II w 2005 roku).

Powierzchnia poletek do sadzenia i zbioru wynosita 12,5 m? (2,5 m x 5 m).
Dos$wiadczenie zaktadano na glebie brunatnej wytworzonej z piasku stabo gliniastego na
piasku luznym. Gleba zaliczana jest do V klasy bonitacyjnej, kompleksu zytniego dobrego.
Odczyn gleby lekko kwasny, zasobno$¢ w fosfor i potas — bardzo wysoka, w magnez —
wysoka. Badane odmiany nalezaty do roznych grup wezesnosci: Felka i Karatop — bardzo
wczesne, Asterix i Pirol — $rednio wczesne, Syrena — §rednio pdzna i charakteryzowaty
si¢ r6zng odpornoscig na choroby wirusowe (tab. 1).

Tabela 1
Wykaz odmian wykorzystanych w badaniach
Specification of the examined potato cultivars
Odmiana Odporr'los'c' na cho.roby Wirusowe:
Lp. Cultivar Resistance to virus diseases
PVY | PLRV | PVM
1. Felka 7 7,5 3
2. Karatop 6 7 4,5
3. Asterix 5 3,5 2.5
4. Pirol 5 5 35
5. Syrena 8 5 3
Zrédho; Source: Chotkowski, Stypa (2008)
Tabela 2

Srednie miesieczne temperatury powietrza i sumy opadéw w okresie wegetacji w latach 2005-2007 i
Srednia dla wielolecia 19762005
Average monthly air temperatures and precipitation in plant growing period recorded in 2005-2007
and respective mean values for the period 1976-2005

Srednia lub suma
Miesiac - Month v \% VI VIl VIII X IV=VIII
Mean or sum
IV-VIII

Rok — Year Temperatura powietrza (°C) — Air temperature (°C)
2005 9,8 14,3 16,9 19,8 17,7 15,2 15,6
2006 9,9 14,3 18,4 23,4 17,3 16,2 16,6
2007 10,9 16,2 19,2 19,2 18,9 12,9 16,2
Srednia dla okresu 19762005
Mean values for 1976-2005 83 14,1 16,9 18,7 17.9 13,3 149
Rok — Year Opady (mm) — Rainfall (mm)
2005 25,5 121,0 36,3 109,3 51,0 0,2 363.,3
2006 51,1 15,9 56,6 12,0 166,7 7,6 319,9
2007 2,7 50,3 69,2 92,4 52,8 6,1 313,5
Srednia dla okresu 19762005 30,5 513 59.5 78.9 617 53 3272

Mean values for 1976-2005

Dos$wiadczenie sadzono w drugiej lub trzeciej dekadzie kwietnia w zalezno$ci od roku
sadzeniakami podkietkowanymi. W okresie wegetacji prowadzono obserwacje wzrostu i
rozwoju ro$lin oraz porazenia ich chorobami i szkodnikami. Po zakonczeniu wschodow,
co dwa tygodnie liczono ilo$¢ mszyc na 100 lisciach (poczatkowo z dolnego, nastepnie ze
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srodkowego pigtra lisci) osobno na obiektach uprawianych w systemie ekologicznym i
konwencjonalnym. Dwukrotnie w okresie wegetacji wykonywano selekcje negatywne.
W fazie zasychania dolnych liSci na roslinach poszczegdlnych odmian przeprowadzono
desykacj¢ naci preparatem Reglone. Sprzet bulw wykonywano po zaschnigciu roslin
zgodnie z metodyka doswiadczenia. Po sprzecie wazono plon bulw z kazdego poletka oraz
rozsortowano na poszczeg6lne frakcje celem okreslenia struktury plonu. Plony bulw,
sadzeniakow, procent sadzeniakow w plonie ogdlnym, przecigtng mase 1 bulwy oraz
wspotczynnik rozmnozenia policzono statystycznie metoda split-plot dla do$wiadczen
dwuczynnikowych.

Warunki pogodowe w latach 2005-2007 w okresie wegetacji ziemniakoéw roznily si¢
od $rednich wieloletnich. Rozktad opadéw byl bardzo nie rdwnomierny i niekorzystny dla
plonowania ziemniakow, natomiast $rednie miesigczne temperatury byly wyzsze w ciaggu
okresu wegetacji od srednich wieloletnich (tab. 2).

WYNIKI BADAN

Liczba mszyc na lisciach ziemniakow byta rozna i zalezata zaréwno od roku jak i
terminu obserwacji (tab. 3).

Tabela 3
Liczebno$¢é mszyc na 100 liSciach badanych obiektow
Number of aphids recording on 100 leaves sampled from the experimental objects
gztz 5-12 VI 15-22 VI 28 VI-5 VII 10-18 VII 22 VII-5 VIII

Rok juprawa E K E K E K E K E K
Year |cultivation

gawnekmszye| ol yyl g |y B |u|B|U|B|lU|B|U|B|U|B|U|B|U|B|U

Aphid species

M. p.** _ — 4 - — — — — 2 — 2 ! - — — — 4 — 1 —
2005 An***i4f 5 — 8§ — 1 — — — 1 — 7 — 3 1 12 1 3 3 6 —

inne — other 2 ! - — 4 — 9 — — 2 !l — 10 — — 2 5 2 2 2

Suma —total 7 1 12 — 5 — 9 — 3 2 10 1 13 1 12 3 12 5 9 2
2006 M. p. 2 — 3 — 17 1 2 — 4 2 5 2 1 1 2 — 6 — 2 —

A nidf 5 — 9 — 4 1 28— 7 6 11 2 5 — 4 1 2 2 21 —

inne—other — 3 — 2 4 1 6 — 1 5 2 1 2 — — — 3 — 3 —

suma—total 7 3 12 2 15 3 36 — 12 13 18 5 8 7 6 1 11 2 26
2007 M. p. 5 1 6 2 4 — 5 — 4 2 5 1 4 3 3 3 6 1 3 1

A nidf 4 2 7 1 1 1 3 — 11 315 2 8 — 23 — 13 2 9 2

inne—other 7 — 4 2 1 1 5 1 5 1 6 1 2 4 1 1 1 4 2

suma—total 16 3 17 5 6 2 13 1 20 6 26 4 14 7 27 3 20 4 16 5

E — system ekologiczny; ecological system
K — system konwencjonalny; conventional system
*B — bezskrzydte; apterous
U —uskrzydlone; winged
** M. p. — Myzus persicae[Sulz]
***4. n.1A. f. — Aphis nasturtii [Kalt.] i Aphis frangulae[Kalt.]
Zrédlo; Source: Badania wlasne; Own investigations
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Liczba mszyc w pierwszym roku badan (2005) na calym doswiadczeniu byta mata. Wiecej
mszyc obserwowano na obiektach uprawianych w systemie konwencjonalnym. Najwiecej
kolonii mszyc bylo w drugiej potowie czerwca, najmniej pod koniec lipca. W 2006 roku
liczba mszyc na doswiadczeniu w ciggu catego okresu wegetacji byta znacznie wyzsza niz
w 2005 roku. Najwigcej mszyc obserwowano na przetomie czerwca i lipca, a najmniej w
trzeciej dekadzie lipca. Zarowno w roku 2005, jak i w 2006 roku przewazaty mszyce z
gatunkow Aphis nasturtii 1 Aphis frangulae, mniej byto natomiast mszyc z gatunku Myzus
persicae. W roku 2007 liczba mszyc na doswiadczeniu byla najwyzsza i wigcej ich
obserwowano dopiero w lipcu (tab. 3).

Porazenie roslin chorobami wirusowymi byto niskie w pierwszym roku reprodukcji
(2005), natomiast duzo wyzsze obserwowano w drugim i trzecim roku reprodukcji
nasiennej. Zastosowane w systemie konwencjonalnym nawozenie mineralne, a zwlaszcza
azotowe spowodowalo nieco wyzsze porazenia roslin wirusem PVY i PLRV po trzech
latach reprodukcji (tab. 4). Porazenie chorobami wirusowymi badanych odmian zalezato
od ich odporno$ci na choroby wirusowe (tab. 1). Odmianami o najwyzszym porazeniu
wirusem PVY po trzech latach reprodukcji byly odmiany Pirol (22,9%) i Asterix (21,8%)
uprawiane w systemie konwencjonalnym, natomiast wirusem PLRV odmiany Pirol
(41,8%) i Syrena (33,9%) na obiektach z uprawa ekologiczng. Najbardziej zainfekowana
wirusem PVY odmiang w obu systemach uprawy byla Syrena (5,1 i 5,3% roS$lin
porazonych), natomiast na wirusem PLRV odmiana Felka (6,1 i 6,4%) (tab. 4).

Tabela 4
Wplyw systemu uprawy na stopien porazenia chorobami wirusowymi (%) po trzech latach
reprodukcji. Ocena porazenia wykonana testem ELISA
The effect of cultivation system on the degree of plant infestation with virus diseases (%) after a three-
year reproduction. Infection of plants confirmed by ELISA

System Porazenie chorobami wirusowymi (%)
Odmiana uprawy Virus infection (%)
Cultivar Cultivation PVY PLRV PVM
system 2005 | 2006 | 2007 | 2005 | 2006 | 2007 | 2005 [ 2006 [ 2007
Felka E 1,1 3,6 82 0,5 2,6 6,1 2.4 32,7 40,4
K 0,9 4,2 8,1 0,5 33 6.4 4,8 29,7 40,1
Karatop E 0,8 7.9 11,4 0,3 2,9 6,8 3,0 11,9 18,7
K 0,9 11,0 12,5 0,6 3,9 73 2,7 12,3 18,6
Asterix E 2,5 15,2 19,4 5.8 19,2 29,5 15,0 32,0 43,8
K 3,1 16,9 21,8 5,7 21,8 30,9 14,9 35,1 41,3
Pirol E 52 17,8 20,7 10,3 24,9 31,8 21,9 42,7 53,3
K 6,3 19,1 22,9 11,7 27,8 32,9 22,4 39,8 50,4
Syrena E 0,1 33 53 3,7 15,1 23,9 19,4 35,9 42,2
K 0,2 3,5 5,1 4,1 17,0 21,1 20,0 36,3 45,9

E — system ekologiczny; ecological system
K — system konwencjonalny; conventional system
Zrodto; Source: Badania wiasne; Own investigations

Plony bulw w latach badan zalezatly istotnie zardowno od wariantow uprawy jak i cech
odmianowych. Na obiektach z uprawg ekologiczng plony ogélne byly nizsze niz w
wariancie z uprawg konwencjonalng az o 58,1% (tab. 5), a plony sadzeniakow o 43,3%.
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Istotne r6znice w plonach obserwowano rowniez dla badanych odmian. Najwyzszymi
plonami bulw charakteryzowata si¢ odmiana Syrena (27,8 t-ha!), najnizszymi natomiast
odmiana Pirol (15,2 t-ha!), ktora byta rowniez najbardziej porazona wirusami PVY i
PLRYV. Plony sadzeniakéw podobnie jak plony ogétem byty niskie, zwlaszcza w uprawie
ekologicznej i u odmiany Pirol (tab. 5).

Tabela 5
Plon bulw ogélem i sadzeniakow t-ha™! ($rednia dla lat 2005-2007)
Total yields of tubers and seed potatoes t-ha™! (mean values for 2005-2007)
System uprawy Odmiana Plon bulw ogoétem Plon sadzeniakow
Cultivation system Cultivar Total yield of tubers Yield of seed potatoes
Ekologiczny — Ecological — 11,9 10,6
Konwencjonalny — Conventional — 28,4 21,7
NIR; LSD (a = 0,005) 3,9 2,9
— Felka 22,2 17,1
— Karatop 20,5 17,2
— Asterix 19.4 15,5
— Pirol 15,2 12,0
— Syrena 27,8 19,3
NIR; LSD (o= 0,005) 2,8 2,5

Zrodto: Badania whasne; Source: Own investigations

Plony uzyskane na obiektach z uprawa ekologiczng charakteryzowaly si¢ natomiast
wyzszym o 12,7% procentowym udziatem sadzeniakdéw, nizszym wspotczynnikiem
rozmnozenia oraz nizsza przeci¢tng masg bulwy niz na obiektach z uprawag
konwencjonalng o 16,2 g (tab. 6).

Tabela 6
Procentowy udzial sadzeniakéw w plonie ogélnym, wspolczynnik rozmnozenia oraz przecietna masa
bulwy ($rednia dla lat 2005-2007)
Percentage participation of seed potatoes in total yield, the reproduction coefficient and average tuber
weight (g) (mean values for 2005-2007)

_ Procentovyy gdziai Wspéicz'}/nqik Masa bulwy (g)
System uprawy Odmiana sadzeniakow rozmnozenia Tuber weight
Cultivation system Cultivar Percentage of seed Reproduction
potatoes coefficient (®
Ekologiczny — Ecological — 89,1 5,1 65,5
Konwencjonalny —Conventional — 76,4 6,9 81,7
NIR; LSD (a = 0,005) 3.4 1,3 9,8
— Felka 77,0 7,6 52,7
— Karatop 83,9 6,0 54,2
— Asterix 79,9 5,8 75,9
— Pirol 78,9 5,5 54,4
— Syrena 69,4 53 81,9
NIR; LSD (a. = 0,005) 3,7 0,6 11,0

Zrodto: Source: Badania wiasne; Own investigations

Natomiast sposréd badanych odmian, odmiana Karatop charakteryzowala si¢
najwyzszym procentowym udziatem sadzeniakow (83,9%), odmiana Felka najwyzszym

106



Maria Pytlarz-Kozicka

wspotczynnikiem rozmnozenia (7,6), a odmiana Syrena najwyzsza przeci¢tng masg bulwy
(81,9 g), (tab. 6).

OMOWIENIE WYNIKOW

Prawidlowe zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe odgrywa pozytywna rolg w
ograniczeniu negatywnego wplywu porazenia roslin przez choroby (Grabinski, 2001).
Odpowiednie nawozenie zapewnia prawidlowy rozwoj roslin i dzigki temu w fazie
najwickszej swej wrazliwo$ci nie sg one narazone na porazenie przez patogeny, a w
pézniejszych fazach rozwojowych rosliny uzyskujg odporno$¢ zwigzang z wiekiem
(Korbas, 2001).

Wyniki badan prezentowane w niniejszej pracy zgodne sg w wielu punktach z
wczesniejszymi badaniami innych autorow. Dotyczy to zagadnien zwigzanych z wptywem
nawozenia na porazenie roslin ziemniaka chorobami wirusowymi oraz ujemnego wplywu
wysokich dawek azotu na zdrowotno$¢ plonu, ktorego nie da si¢ w zaden sposob ztagodzié,
nawet przy intensywnie prowadzonej ochronie chemicznej przed mszycami, co dotyczy
uprawy ziemniakow w systemie konwencjonalnym.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono (podobnie jak Hurej, 1990), ze wysoki
poziom nawozenia azotowego, ktory w uprawie konwencjonalnej byl jednym z elementow
technologii uprawy powodowat wzrost liczebnosci kolonii mszyc na ro$linach ziemniaka.
Wysokie dawki azotu powoduja rowniez zamazywanie objawow chordéb wirusowych na
ro$linach ziemniaka, oraz zwigkszaja koncentracj¢ wirusow w roélinie i podatno$¢ na
infekcje zarazg ziemniaka (Wrébel, 1999).

W badaniach stwierdzono proporcjonalng zalezno$¢ ilosci mszyc do stopnia porazenia
roslin chorobami wirusowymi. Prawdopodobnie ze wzglgedu na znaczng ilo§¢ agrofagow w
pierwszym roku badan wzrost porazenia chorobami wirusowymi odmian bardziej
podatnych byt znaczny w dalszych latach reprodukcji niezaleznie od systemu uprawy.

Przeprowadzone badania wykazaly rowniez znaczny wplyw systemu uprawy na plon i
jego strukture. Uprawa ziemniakéw w systemie ekologicznym przyczynita si¢ do
znacznego spadku plonu ogdlnego i sadzeniakow a wzrostu udziatu sadzeniakéw w plonie
ogolnym, co jest korzystne dla plantacji nasiennych. Najbardziej wyraziste wyniki badan
dotyczyty jednak r6éznic odmianowych, co §wiadczy o tym, ze uwarunkowania genetyczne
sa najwazniejszym czynnikiem ksztattujacym plonowanie oraz zdrowotnos¢ sadzeniakow
ziemniaka.

Stwierdzono rowniez, ze do produkcji ekologicznej najbardziej odpowiednimi
odmianami sa odmiany charakteryzujace si¢ , jak stwierdzila Zarzynska (2003) wysoka
odpornoscia na wirusy i o niskich lub §rednich wymaganiach nawozowych. W badaniach
takimi odmianami okazaty si¢ odmiany Felka i Syrena.

WNIOSKI

1. Warunki pogodowe w okresie wegetacji w latach badan wplynely na terminy
pojawiania si¢ mszyc oraz na wysoko$¢ plonow bulw.

107



Maria Pytlarz-Kozicka

Liczba mszyc na liSciach ziemniakow byla rozna i zalezata zaré6wno od roku jak i
terminu obserwacji, przewazaly mszyce z gatunkow Aphis nasturtii 1 Aphis frangulae,
mniej byto natomiast mszyc z gatunku Myzus persicae.

Procent roslin porazonych chorobami wirusowymi po trzech latach reprodukcji zalezat
od odpornosci genetycznej badanych odmian, w mniejszym stopniu od systemu
uprawy.

Plony ziemniakow zalezaly przede wszystkim od systemow uprawy. Ziemniaki
uprawiane w systemie ekologicznym daty plony o potowe nizsze niz w systemie
konwencjonalnym.

Plony uzyskane na obiektach z uprawg ekologiczng charakteryzowaly si¢ wyzszym
procentowym udzialem sadzeniakdw, nizszym wspotczynnikiem rozmnozenia oraz
nizsza przecigtng masa bulwy niz na obiektach z uprawg konwencjonalna.

Mozna stwierdzi¢, ze po trzech latach reprodukcji, sposréd badanych odmian
gospodarstwom ekologicznych mozna poleci¢ bardzo wczesna odmiane Felka, ktéra
charakteryzowala si¢ niskim porazeniem wirusami PVY i PLRV i wysokimi plonami
bulw. Srednio pézna odmiana Syrena natomiast, ktéra wyrdzniata si¢ najwyzszym
plonem sposrod badanych odmian ze wzgledu na wysokie porazenie wirusem PLRV
nie moze by¢ brana pod uwage jako material nasienny w gospodarstwach ekolo-
gicznych.
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