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KRYSTYNA ZARZYNSKA
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
Oddziat w Jadwisinie

Porownanie potencjatu rozwojowego polskich

1 zagranicznych odmian ziemniaka badanych
w latach 2005-2008

Comparison of the development potential of Polish and foreign potato cultivars
tested in 2005-2008

W badaniach przeprowadzonych w latach 2005-2008 w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin
w Jadwisinie oceniano potencjal rozwojowy roznej wielkosci sadzeniakéw w zaleznosci od
pochodzenia odmian. Przebadano 16 odmian w tym 8 polskich i 8 zagranicznych. Stwierdzono, ze
odmiany zagraniczne charakteryzowaly si¢ lepszym modelem rozwoju to znaczy, pomimo
wytwarzania wigkszej liczby oczek przez sadzeniaki tej samej wielkosci, rosliny z nich wyroste
tworzyly mniejszg liczbg todyg. Konsekwencja tego bylo wytwarzanie mniejszej liczby, bardziej
wyréwnanych bulw potomnych. Stwierdzono rowniez, ze w miar¢ wzrostu masy bulwy matecznej
malata produktywnosc¢ 1 todygi. Korzystniejsze jest wige gesciejsze sadzenie bulw matych niz rzadsze
sadzenie bulw duzych.

Stowa kluczowe: bulwa, todyga, oczko, plon, sadzeniak, ziemniak

In the experiment conducted in the years 2005-2008 at the Plant Breeding and Acclimatization
Institute, division Jadwisin, the development potential of potato plants depending on their origin and
tuber size was assessed. Eight Polish and eight foreign cultivars were tested. The foreign cultivars,
compared to the Polish ones, exhibited a pattern of plant development that enabled reaching high tuber
yield. Namely, despite the greater number of eyes on seed tubers of a comparable size, the plants
produced by tubers of foreign cultivars were characterized by a comparatively smaller number of stems.
This resulted in producing a smaller number of progeny tubers, but more uniform in size. It was also
found that the tuber productivity per stem was higher when relatively small seed potatoes were planted.
Therefore, it is more profitable to plant smaller tubers in higher density rather than big tubers in low
density.
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WSTEP

W uprawie ziemniakow, gldwnie jadalnych, poszukuje si¢ odmian, ktore wytwarzalyby
wysoki plon wyréwnanych bulw (Lutomirska, Nowacki, 2006). Wielko$¢ plonu, jest
pochodna liczby bulw pod krzakiem i ich masy (Allen i in., 1992). O strukturze plonu bulw
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decyduje gtownie liczba pedow na jednostce powierzchni, ktéra wynika z wielkosci
sadzeniaka i gestoSci sadzenia, ale znaczng rolg odgrywajg tu rowniez cechy odmianowe
(Zarzynska, 2004). Jedng z nich jest liczba wytwarzanych oczek i procentowy udziat oczek
wyrastajacych w todygi. Odmiany tworzace matg liczb¢ todyg produkuja na 0gét mniejsza
liczbe bulw wickszych i odwrotnie (Haverkort i in., 1990). Porownujac odmiany polskiej
hodowli i hodowli zagranicznych daje si¢ zauwazy¢ (obserwacje wlasne), ze wigkszosé
odmian zachodnich cechuje si¢ lepszym modelem rozwoju tj. wytwarza mniej todyg, ma
mniejszg mase¢ nadziemna, wytwarza mniej bulw, ale o wigkszej masie, co w konsekwencji
daje bardziej wyréwnany plon. Celem pracy jest przeanalizowanie r6znic odmianowych
dotyczacych niektorych cech sadzeniakdow o zroznicowanej wielkosci, decydujacych o ich
potencjale rozwojowym, modelu rozwoju rosliny a w konsekwencji plonie bulw i jego
strukturze.

MATERIAEL I METODA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 2005-2008 w Oddziale [HAR w Jadwisinie na 16
odmianach jadalnych ziemniaka o rdznej wczesnosci i uzytkowosci. Kazdg odmiang
badano przez 2 lata. W grupie badanych odmian znajdowato si¢ 8 odmian hodowli polskiej
i 8 odmian hodowli zagranicznych. Wykaz odmian podano w tabeli 1.

Tabela 1
Wykaz badanych odmian
List of the investigated cultivars
Odmiany o Lata badan Odml_a ny Kraj o Lata badan
- Wezesno$é zagraniczne . Wezesno$é
polskie . Years of . pochodzenia . Years of
. : Earliness . L Foreign .. Earliness . L
Polish cultivars investigation . Origin country investigation
cultivars
bardzo wczesna Czechy
Denar very carly 2005-2006 Krasa Czech Republic bardzo wezesna 2007-2008
Kuklik 2005-2006 Karatop very early 2005-2006
Korona wczesna 2005-2006 Velox 2007208
Gracja early 2005-2006 Delicat 2004-2005
Oman 20072008 Nora wczesna 20072008
Syrena Srednio péZna 5505 1006 Augusta Niemey - carly 2005-2006
mid-late Germany
Tajfun $rednio wezesna 06 5407 Pirol L 2005-2006
mid-early $rednio wezesna
Ursus pozna 2006-2007  Roxana mid-carly 20072008

late

Bulwy od najmniejszych do 200 g dzielono na klasy wagowe w przedziatach co 20 g.
W kazdej klasie bylo po 10 bulw. Wyrézniono 10 klas wielkosci. Wiosng sadzeniaki
wysadzono w jednakowej rozstawie 75 x 33 cm. W okresie zwarcia rzgdow liczono todygi
gtéwne w kazdej roslinie. Za todyge gtowng przyjmowano ukorzeniony ped majacy
stolony i bulwy. W czasie zbioru oceniano wielkos$¢ plonu i jego strukture tj. udzial bulw
roznej wielkosci. Powtorzeniami byly lata badan. W obliczeniach statystycznych
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zastosowano analiz¢ wariancji uzywajac programu ANOVA. Istotno$¢ zréznicowania
badano testem t-Studenta.

WYNIKI BADAN

Istotnos¢ zroznicowania badanych cech
W tabeli 2 przedstawiono wyniki analizy wariancji dotyczace zrdéznicowania badanych
cech.

Tabela 2
Wyniki analizy wariancji dotyczace zréznicowania badanych cech
Results of variance analysis as regards the differentiation of analyzed features
Pochodzenie . Wielkos¢ 1 v stdziatanie | Wspotdziatanie
Badana cecha odmian Odmiana sadzeniaka Interaction Interaction
Analyzed feature Origin of Cultivar (2) |Seed tuber size (1x3) (2x3)
cultivars (1) 3)
Liczba oczek na bulwie + . - . .
Number of eyes per seed tuber
Liczba todyg w roslinie o - - o o
Number of stems per plant
Procentowy udziat kietkujacych oczek . . - o .
Percentage share of sprouting eyes
Liczba bulw potomnych z ro$liny - + - . .
Number of progeny tubers per plant
Liczba bulw potomnych z todygi - + - . .
Number of progeny tubers per stem
Srednia masa bulwy potomnej o " - o .
Avarage mass of one progeny tuber
Produktywnos¢ 1 todygi (g bulw/todyge) - - - . .

Productivity of one stem ( g tubers /stem)
+ + istotno$¢ na poziomie 0,01; significant at P =0.01
— brak istotnosci; not significant difference

+ istotno$¢ na poziomie 0,05; significant at P = 0.05

Istotne roznicowanie odmian hodowli polskiej i zagranicznych dotyczyto nastgpujacych
cech: liczba oczek na bulwie, procentowy udziatl oczek wyrastajacych w todygi, liczba
bulw potomnych z 1 ro$liny, liczba bulw potomnych przypadajacych na 1 todyge i
produktywnos$¢ 1 todygi (tab. 2). Nie stwierdzono istotno$ci zréznicowania liczby todyg i
sredniej masy 1 bulwy potomnej. Wielko$¢ sadzeniaka w sposdb wysoce istotny
roznicowata wszystkie badane cechy. Nie stwierdzono istotno$ci wspotdziatania
pochodzenia odmian i wielko$ci sadzeniaka, jak rowniez odmiany i1 wielko$ci sadzeniaka
w odniesieniu do zadnej z badanych cech, co oznacza, ze reakcja odmian na wzrastajaca
wielko$¢ sadzeniakéw byla jednakowa. Lata badan nie wplynelty w sposob istotny na
wartos$ci badanych cech i nie stwierdzono istotnosci wspoétdziatania odmian z latami badan
w odniesieniu do badanych cech.

Roéznice w potencjale rozwojowym sadzeniakéw roznej wielko$ci u odmian

hodowli polskiej i zagranicznych

Wielko$¢ sadzeniaka wplyneta na wszystkie badane cechy, ale przy tej samej masie
sadzeniaka wartosci tych cech u odmian pochodzenia polskiego i hodowli zagranicznych
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znacznie si¢ r0znity (tab. 3). W miar¢ zwigkszania masy sadzeniaka wzrastaly w sposob
liniowy wartosci takich cech jak: liczba oczek na bulwie, liczba todyg w roslinie,
procentowy udzial oczek wyrastajagcych w todygi i liczba bulw przypadajacych na 1
ro$ling. Malata natomiast liczba bulw przypadajacych na 1 todyge, §rednia masa 1 bulwy i
produktywnos$¢ 1 todygi (tab. 3).

Tabela 3
Wartosci badanych cech u odmian polskich i zagranicznych dla sadzeniakéw najmniejszych
i najwiekszych
The values of features analyzed in relation to the smallest and the biggest seed tubers in Polish and
foreign potato cultivars

Sadzeniak .
LT Sadzeniak
Badana cecha Pochodzenie odmian | o JTISZY najwigkszy NIR
. . Smallest seed .
Analyzed feature Origin of cultivars tuber Biggest seed LSD
20 o) tuber (200 g)
Liczba oczek na bulwie polskie — Polish 5,5 9,4 33
Number of eyes per seed tuber zagraniczne — foreign 6,3 10,4 ’
Liczba todyg polskie — Polish 3,2 7,8 28
Number of stems per plant zagraniczne — foreign 2,8 7,5 ’
Procentowy udzial oczek wyrastajacych w todygi  polskie — Polish 58,2 83,0
. . . 22,5
Percentage share of sprouting eyes zagraniczne — foreign 44.4 72,1
Liczba bulw potomnych przypadajaca na 1 roéling  polskie — Polish 11 20,4 70
Number of progeny tubers per plant zagraniczne — foreign 9,0 17,1 i
Liczba bulw potomnych przypadajaca na 1 fodyge  polskie — Polish 34 2,6 0.7
Number of progeny tubers per stem zagraniczne — foreign 32 2,3 ’
Srednia masa 1 bulwy polskie — Polish 71,6 65,1 6.0
Average mass of one tuber zagraniczne — foreign 69,7 62,7 ’
Produktywnos¢ 1 todygi polskie — Polish 2240 187,8 317
Productivity of one stem zagraniczne — foreign 213,0 1664 ’

Wartosci badanych cech dla Sredniej wielkosci sadzeniaka w zaleznosci od

pochodzenia odmian

W tabeli 4 przedstawiono warto$ci $rednie dla odmian pochodzenia polskiego i zagra-
nicznych uwzgledniajac $rednig mas¢ sadzeniaka.

Srednia liczba oczek wytwarzanych przez sadzeniaki polskich odmian byta nizsza niz
wytwarzanych przez odmiany zachodnie, a liczba wyrastajacych todyg nawet nieznacznie
wigksza (tab. 4). Przyczyna takiej sytuacji byl mniejszy procentowy udzial oczek
wyrastajagcych w todygi. U odmian hodowli polskiej wynosit on ok. 70%, a u odmian
hodowli zachodnich niecate 60%. Liczba bulw potomnych przypadajaca na 1 rosling
wynosita $rednio dla wszystkich wielkos$ci sadzeniakow — 15,7 u odmian polskich i 13,0
u odmian zagranicznych. U tych odmian mniejsza byta rowniez liczba bulw przypada-
jacych na 1 todyge. Srednia masa 1 bulwy byta nieznacznie wieksza w przypadku odmian
polskich, ale wynikato to z wigkszych plonéw naszych odmian. W badanym zestawie
odmian zagranicznych przewazaly bowiem odmiany bardzo wczesne i wczesne o
mniejszym potencjale plonotworczym. Dowodem tego jest rowniez mniejsza produk-
tywnos¢ 1 todygi u tych odmian.
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Tabela 4
WartoS$ci badanych cech dla $redniej wielkoSci sadzeniaka (Srednio z 10 klas wielkoS$ci) dla odmian
polskich zagranicznych
The values of features analyzed (mean for 10 size classes of seed potatoes) for Polish and foreign

cultivars
Pochodzenie odmian
A]:;dzréz cfzzltﬁlre Origin of cultivars ]Ijg%
Y polskie— Polish | zagraniczne — foreign
Liczba oczek na bulwie
Number of eyes per seed tuber 74 8,4 0,70
Liczba todyg w roslinie 55 59 o
Number of stems per plant i i
Procentowy udziat kleiku_]z_;cych oczek 706 583 8.0
Percentage share of sprouting eyes
Liczba bulw potomnych /1 rosling 157 13.0 22
number of progeny tubers per plant
Liczba bulw potomnych /1 fodyge 35 27 05
Number of progeny tubers per stem i ’ i
Srednia masa 1 bulwy potomnej 68.4 66.2 o
Average mass of one progeny tuber
Produktywnos¢ 1 todygi 2155 189.7 217

Productivity of one stem

DYSKUSJA

Zaobserwowane roznice w rozwoju odmian polskich i zagranicznych zostaty potwier-
dzone w przeprowadzonych badaniach. Odmiany zagraniczne majg niejako genetycznie
zakodowane wytwarzanie mniejszej liczby todyg w poréwnaniu z odmianami polskimi
(Havercot i in., 1990). Wynika to gtéwnie z mniejszego udziatu kietkujacych oczek. Liczba
wszystkich wytwarzanych oczek przez bulwy tej samej wielkos$ci jest, jak wykazano nawet
wigksza niz w przypadku odmian polskiej hodowli, ale mniejsza ich ilo§¢ wyrasta w todygi.
Taki model rozwoju rosliny decyduje w konsekwencji o strukturze plonu bulw. Z bardzo
wielu prac w literaturze polskiej i zagranicznej wynika bowiem, ze zageszczenie pedow na
jednostce powierzchni powoduje wzrost plonu bulw ale jednoczes$nie jego zdrobnienie
(Chmielnicki, 1984; Vander Zaag i in., 1990; Rodrigues i in., 2004, 2005; Struik i in., 1990;
Zarzynska, 1996.) W pracach polskich autoréw duzg uwage zwraca si¢ rowniez na roznice
odmianowe dotyczace udziatu kietkujacych oczek (Roztropowicz, Pietryka, 1984;
Zarzynska, 1996, 2000). Dotychczas jednak nie podj¢to proby pordwnania odmian
polskich i1 zagranicznych pod katem aktywno$ci wzrostowej sadzeniakow tej samej
wielkosci. Powszechnie obowigzujaca teoria, iz odmiany polskie wytwarzaja wigcej oczek
1 oczka te sg glgbsze, co czyni bulwg mniej atrakcyjng wizualnie w poréwnaniu do
wiekszosci odmian zachodnich zostata po czgsci obalona. Okazuje si¢ (badania wlasne) ze
,.gladsze “bulwy odmian zachodnich wytwarzaja generalnic wigcej oczek, ale tylko
niewiele z nich wyrasta w todygi (Ittersum i in., 1992; Rodriques i in., 2005). Taki model
rozwoju ros$liny jest bardziej pozadany w przypadku produkcji bulw jadalnych i dla
przetworstwa. W produkcji nasiennej, natomiast bardziej odpowiedni bylby model rosliny
wytwarzajgcej wigcej todyg, a tym samym wigksza liczbe mniejszych bulw.
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WNIOSKI

1. Stwierdzono zroéznicowanie potencjatu rozwojowego sadzeniakow w zalezno$ci od
pochodzenia odmiany. Odmiany zagraniczne charakteryzowaly si¢ lepszym modelem
rozwoju, tj. pomimo wytwarzania wigkszej liczby oczek przez sadzeniaki tej samej
wielkosci, rosliny z nich wyroste wytwarzaty mniejszg liczbe todyg.

2. Liczba bulw potomnych zalezata zar6wno od wielko$ci sadzeniaka, jak i pochodzenia
odmiany. Odmiany zagraniczne wytwarzaty mniejsza liczbe bulw z tej samej wielkosci
sadzeniakow niz odmiany polskie.

3. W miar¢ wzrostu masy bulwy matecznej malata produktywnos¢ 1 todygi.
Korzystniejszym jest wigc sadzenie mniejszych sadzeniakéw geSciej niz rzadsze
sadzenie bulw duzych.
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