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Wptyw naturalnych zapraw na zdrowotnos¢
ziarna zbdz pochodzacego z ekologicznych
plantacji nasiennych

Effect of natural methods of treatments on seed health in cereals originated
from ecological seed plantations

Celem pracy byto okreslenie wptywu naturalnych zapraw nasiennych na zdrowotnos$¢ ziarna zb6oz
jarych zebranego w 2004, 2005 i 2006 roku z urzgdowo zakwalifikowanych, ekologicznych plantacji
nasiennych. Materiat do badan stanowity ziarniaki czterech odmian jeczmienia (Rataj, Atol, Rodos i
Stratus), czterech odmian pszenicy (Torka, Koksa, Korynta i Nawra) oraz czterech odmian owsa (Polar,
Chwat, Stawko i Szakal). Badano material siewny w czterech kombinacjach: traktowane goraca woda
(W), wodna zawiesing czosnku (C), moczone przez 24 godziny w 10% roztworze sody oczyszczonej
(S) oraz zaprawiane mlekiem w proszku (M). Kontrol¢ stanowito ziarno niezaprawiane (K). Ziarniaki
wszystkich badanych gatunkéw i odmian byty licznie zasiedlone przez grzyby zardwno saprotroficzne:
Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans, Cladosporium herbarum, Papularia arundinis i
Penicillium spp. jak i patogeny: Fusarium spp. oraz na jeczmieniu gatunek Bipolaris sorokiniana.
Stwierdzono, ze zastosowanie goracej wody i sody wpltywa pozytywnie na poprawe zdrowotnosci
wyrazonga procentowym porazeniem ziarna, zwlaszcza przez grzyby z rodzaju Fusarium.

Stlowa kluczowe: jeczmien, naturalne zaprawy nasienne, owies, pszenica, rolnictwo ekologiczne,
zdrowotno$é

The aim of this study was to determine the effect of non—chemical treatment on seed health of
spring cereals produced under organic system in 2004, 2005 and 2006 year and classified by the
authorized inspector. Seed health of four cultivars of barley (Rataj, Atol, Rodos and Stratus), four
cultivars of wheat (Torka, Koksa, Korynta and Nawra) and four cultivars of oat (Polar, Chwat, Stawko
and Szakal) was tested. Five experimental combinations: seeds untreated (C), seeds treated with hot
water (W), or with water suspension of garlic, seeds soaked for 24 hours in 10% solution of bicarbonate
natrium (S) and seeds coated with milk powder (M) were applied. Contamination of the seeds with
numerous species of fungi was found. Among them, the saprophytic fungi: Alternaria alternata,
Aureobasidium pullulans, Cladosporium herbarum, Papularia arundinis, Penicillium spp. and the
pathogens: Fusarium spp. and Bipolaris sorokiniana were most often observed. The study showed that
treatment of seeds with hot water and soaking in bicarbonate natrium reduced seed contamination with
pathogens (Fusarium spp.).

Key words: barley, natural seeds treatment, oat, organic farming, seed health, wheat
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WSTEP

Rolnictwo ekologiczne jest systemem gospodarowania o zréwnowazonej produkcji
roslinnej i zwierzecej w obrebie gospodarstwa. Opiera si¢ na $rodkach naturalnych
(biologicznych i mineralnych) nieprzetworzonych technologicznie (Soltysiak, 1994).
W produkcji ekologicznej nie wolno stosowaé syntetycznych $rodkow ochrony roslin
i nawozoéw sztucznych, zapraw nasiennych, sztucznych koncentratow, organizmow
genetycznie modyfikowanych, pasz przemystowych, promieni jonizujacych. Ponadto
zgodnie z wymogami ustawy o rolnictwie ekologicznym (Dz. U., 2004) gospodarstwa te
sg zobowigzane do stosowania w produkcji roslinnej materialu siewnego wyprodu-
kowanego w warunkach ekologicznych. Jednocze$nie brak jest badan dotyczacych
wartos$ci siewnej nasion ro$lin rolniczych wyprodukowanych w takich warunkach, a co za
tym idzie nie ma informacji, czy spelniaja one wymagania standardow jakoSci
zamieszczone w Ustawie o nasiennictwie (2003, 2007).

W zwigzku z rosnacym zainteresowaniem rolnictwem ekologicznym wyraznie wzrasta
zapotrzebowanie na dobrej jako$ci materiat siewny wyprodukowany w sposob
ekologiczny. Powszechnie wiadomo, ze wiele patogendow przenoszonych jest z nasionami
(Arseniuk, 2000; Richardson, 1990), ktore mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla upraw.
Do walki z chorobami i szkodnikami w uprawach ekologicznych stosuje si¢ metody
agrotechniczne, tj. odpowiednie nastgpstwo i sgsiedztwo roslin oraz metody biologiczne,
ktore polegaja gléwnie na zastosowaniu organizmow zywych lub ich metabolitéw do
czynnego i bezposredniego zmniejszania lub zniszczenia populacji szkodnikow i
patogenow ro$lin (Campbell, 1989). W metodach biologicznego zwalczania patogendéw
wykorzystuje si¢ migdzy innymi zjawisko wydzielania przez organizmy zwiazkéw
majacych wptyw na wzrost, zdrowotno$¢, zachowanie lub biologi¢ innych organizmow.
Takimi substancjami moga by¢ enzymy o charakterze mikolitycznym, zwiazki toksyczne,
kwasy organiczne oraz antybiotyki (Harman i Nelson, 1994). Gerhardson i wsp. (1998)
informuja o zarejestrowanej w Szwecji i Norwegii bakteryjnej zaprawie Cedemon, ktorej
aktywnym skladnikiem jest zywa bakteria Pseudomonas chlororaphis. Zaprawa jest
skuteczna przeciw przenoszonym przez nasiona patogenom z rodzaju Drechslera, Tilletia,
Septoria, Bipolaris 1 Ustilago. W Danii prowadzone sg prace nad zastosowaniem
biopreparatéw przeciw Alternaria brassicicola i Pythium sp. w uprawie kapusty oraz nad
mozliwo$cig wykorzystania grzybow antagonistycznych przeciw Fusarium culmorum u
zb6z (Tylkowska, 1996).

Réwnoczesnie prowadzone sa badania nad poréwnaniem zdrowotno$ci nasion i roslin
pochodzacych z upraw konwencjonalnych i ekologicznych, ktére potwierdzajg doniesienia
o wysokiej liczebnosci patogenéw na nasionach i natgzeniu chordb obserwowanych w
uprawach ekologicznych (Lisowicz, 1999; Baturo—Czajkowska, 2000; Baturo i
Lukanowski, 2001). Problemy zwiazane z niedostateczng zdrowotno$cia upraw
ekologicznych sklaniaja do podjecia badan dotyczacych mozliwosci szerszego
zastosowania w warunkach krajowych substancji naturalnych, ktére sa dostgpne w innych
krajach i stosowane do ochrony tych upraw, tj. mikroorganizméw antagonistycznych,
wyciagow roslinnych, czy tez metod fizycznych takich, jak traktowanie nasion goraca
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woda, czy goracym, wilgotnym powietrzem, mimo ryzyka uszkodzenia nasion, jakie im
towarzyszy (Groot i in., 2004).

Celem pracy byla identyfikacja mikroorganizmow zasiedlajgcych ziarniaki zbdz
z ekologicznych plantacji nasiennych oraz ocena wptywu wybranych naturalnych zapraw
nasiennych na poprawg¢ zdrowotnosci.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowity ziarniaki czterech odmian jeczmienia jarego: Rataj, Atol,
Stratus 1 Rodos, czterech odmian pszenicy: Torka, Nawra, Koksa i Korynta oraz czterech
odmian owsa: Polar, Stawko, Szakal i Chwat pochodzace z urzedowo zakwalifikowanych
ekologicznych plantacji nasiennych, ze zbioru w latach 2004, 2005 i 2006. Badano
ziarniaki kontrolne, traktowane goraca woda (50°C przez 30 min.), wyciagiem z czosnku
(15 g czosnku zalano 0,5 1 wody o temperaturze pokojowej 1 pozostawiono na okoto 18
godz.; ziarniaki byly moczone w tym roztworze przez okoto 1 godz.), roztworem sody (10
g kwasnego wodorotlenku sodu i 90 ml wody; ziarniaki moczono przez 24 godz.) oraz
zaprawiane mlekiem w proszku (2 g mleka/20 g nasion). Ziarniaki kontrolne odkazano
powierzchniowo w 1% podchlorynie sodu przez 10 min. Analizy prowadzono na 200
nasionach kazdej odmiany i kombinacji, ktére wyktadano po 10 sztuk na plytki Petriego z
pozywka agarowo-ziemniaczang (PDA). Inkubacj¢ przeprowadzono w termostacie o statej
temperaturze 20°C i przemiennym o$wictleniu NUV 360 nm przez 12 h/12 h w ciemno$ci.
Wyroste kolonie grzybow oznaczono po 15-20 dniach od przeszczepienia kultur na ptytki
plastykowe z pozywka agarowo—ziemniaczang i inkubacji w podanych wyzej warunkach,
stymulujgcych zarodnikowanie. Wyosobnione grzyby identyfikowano do gatunku
poslugujac si¢ opisami grzybow zawartymi w opracowaniach: Barnett (1960),
Chidambaram i wsp. (1972), Ellis (1971), Kwasna i wsp. (1991), Malone i Muskett (1997).

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza mikologiczna wykazata, Zze ziarno badanych gatunkéw zb6z pochodzace z
uprawy ekologicznej byto czgsto zasiedlane przez grzyby. Stwierdzono, ze najliczniej
wystgpily one na ziarniakach zebranych w 2004 roku, zwlaszcza traktowanych mlekiem w
proszku (od 158,0 do 202,6 kolonii/100 nasion w zalezno$ci od gatunku) i kontrolnych (od
171,4 do 193,2 kolonii/100 nasion w zalezno$ci od gatunku). Najmniej grzybow izolowano
z ziarniakow, ktore zebrano w 2006 roku i traktowanych goragca wodg lub sodg
(odpowiednio $rednio 66,2 1 73,5 kolonii/100 nasion; rys. 1).

Analiza ziarniakow zaréwno kontrolnych jak i zaprawianych wykazata, ze najlepsze
warunki dla rozwoju grzybow wystgpity na ziarniakach traktowanych mlekiem w proszku
($rednio od 130,1 do 153,5 kolonii/100 nasion w zaleznoséci od gatunku) i kontrolnych
($rednio od 106,2 do 124,2 kolonii/100 nasion w zaleznosci od gatunku).
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Rys. 1. Zasiedlenie ziarna badanych zb6z przez grzyby w zaleznoSci od zaprawiania i roku zbioru
Fig. 1. Seed contamination of examined cereals by fungi depending on treatment and year of harvest

Najmniej grzybow wyizolowano z ziarniakow poddanych dzialaniu goracej wody:
srednio od 42,2 kolonii/100 nasion dla ziarniakow owsa do 86,8 kolonii/100 nasion dla
ziarniakdw pszenicy i sody: $rednio od 57,4 kolonii/100 nasion dla ziarniakow owsa do
88,2 kolonii/100 nasion dla ziarna pszenicy) (tab. 1).

Wsrod obserwowanych grzybow saprotroficznych na ziarnie badanych gatunkow zbo6z
najczesciej wystepowaly: Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans, Cladosporium
herbarum, Papularia arundinis 1 Penicillium spp. Grzyby Alternaria alternata i
Cladosporium spp. znane sa jako saprotrofy, badz pasozyty okolicznosciowe, ktore
wywotujg czernienie zboz. Choroba ta czgsto towarzyszy op6znionym zbiorom w czasie
wilgotnej pogody (Agarwal i Sinclair, 1997). W badanych préobach ziarna najczgsciej
izolowany gatunek to Alternaria alternata, ktéry jest uznawany jako potencjalnie
niebezpieczny ze wzgledu na mozliwos¢ produkowania toksyn np. alternariolu (Baturo,
2002). Najczgsciej obserwowano go na ziarnie kontrolnym: srednio od 33,4 kolonie/100
nasion dla ziarniakow owsa do 63,2 kolonii/100 nasion dla ziarna jeczmienia (tab. 1).
Podobne wyniki uzyskata Baturo i wsp. (2004) w badaniach zdrowotnosci nasion zb6z
pochodzacych z upraw ekologicznych, konwencjonalnych, integrowanych oraz mono-
kultury. Ponadto czgsto obserwowano grzyby z rodzaju Penicillium, chociaz nalezg one do
tzw. "grzybow przechowalniczych" (Narkiewicz—Jodko, 1979).

44



Barbara Wiewiora

Tabela 1
Wystepowanie grzybow na ziarnie zb6z w zaleznoSci od uzytej zaprawy biologicznej (Srednia liczba
kolonii/100 ziaren z trzech lat zbioru)
Fungi occurrence on cereals seeds depending on biological treatment (mean number of colonies/100
seeds from three years of harvest)

Gatunck/Specics Owies — Oat Pszenica — Wheat Jeczmien — Barley

P Klc|[MIw]s | K[c]I[M]IwWwWI][Ss]|[K[c][M][WI]Ss
Alternaria alternata 33,4 150 155 2,0 10,2 43,5 40,0 153 31,0 53 632 46,0 43,0 33,5 155
Aspergillus spp. 34 80 122 62 50 65 200 40 11,7 21,0 3,5 05 20 20 15
Aureobasidium pullulans 54 2,0 11,8 0,5 12 22 03 1,0 — 0,3 10,2 14,0 320 1,0 3,0
Bipolaris sorokiniana 01 — — 50 02 1,0 07 03 07 03 190 120 6,5 7,0 —
Cladosporium herbarum 10,5 17,0 72 6,5 202 52 40 33 07 7,7 38 65 45 35 305
Drechslera spp. 24 13 02 — 02 08 0,7 — 30 03 27 20 05 40 —
Epicoccum nigrum 1,0 05 15 05 — 0,7 20 — 03 — 0,8 1,5 30 — 0,5
Fusarium avenaceum 05 — - - @ — @ — — — 03 — - — — — —
Fusarium culmorum 02 — 02 — — — 027 - - — — — — — —
Fusarium equiseti 0,5 — 08 — — 1,0 07 03 03 — 1,2 — 1.0 — —
Fusarium moniliforme — — — 02 — - - - - - - - — — —
Fusarium oxysporum 1,0 — — — 05 — — — 1,0 1,0 15 —
Fusarium poae 105 25 1,5 08 08 10,5 23 1,0 47 03 40 30 30 1,5 05
Fusarium semitectum — — 02 — 02 — 07 07 03 — — 10 — — —
Fusarium solani L5 32 30 02 20 20 63 13 03 07 25 55 35 20 05
Fusarium sporotrichioides 0,2 0,5 — — 02 02 — — 1,0 — 02 — L5 — —
Fusarium tricinctum 02 — — 02 — — 03 — — — — — ,0o — —
Razem Fusarium spp. 144 62 57 1,5 32 142 11,0 33 70 1,0 9,0 105 11,5 3,5 1,0
Papularia arundinis 46 65 05 02 1,5 28 47 10 1,7 1,0 35 10,5 30 05 35
Penicillium spp. 52 16,0 71,2 13,5 10,5 21,2 24,7 87,7 19,7 42,0 02 45 340 8,5 9,0
Phoma sp. 28 08 1,5 02 02 02 10 07 — 03 22 05 05 1,0 05
Rhizopus sp. 12 55 102 35 20 35 107 11,3 47 30 08 35 85 30 05
Inne 76 |23 |32 27 30 (119 |58 |22 |64 |60 |54 [25|45]20]50
Other
gf;llem 106,2 (81,1 [140,7|42,2 |57.4 |113,7(125,6(130,1(86,8 |88,2 |124,2]114,5[153,5(69,5 [70,5

K — Kontrola; Control
Cz — Czosnek/Garlic
M — Mleko; Milk

W — Woda; Water

S — Soda; Soda

Sposrod glownych patogenow zboz u wszystkich badanych gatunkow najczescie]
izolowano grzyby z rodzaju Fusarium, o ktoérych wiadomo, ze czgsto zasiedlajg materiat
siewny (Lacicowa, 1990). Powszechnie znane sg informacje, ze silnie zainfekowane ziarno
stanowi powazne zagrozenie i zrodto infekcji dla przysztych roslin (Koczowska i Jelinska,
1983). Powoduje to wzrastajace z roku na rok straty plonu i obnizenie jakos$ci ziarna,
szczegollnie jako materiatu siewnego. W przeprowadzonych badaniach najsilniej porazone
bylo ziarno zebrane w roku 2004 — $rednio od 4,8 do 35,8% w zalezno$ci od
zastosowanego zaprawiania, najstabiej za$ zebrane w 2006 roku: $rednio od 1,7 do 12,5%
(rys. 2). Baturo i wsp. (2004) takze donosili o okoto 20-30% porazeniu przez Fusarium
spp. ziarna pochodzacego z upraw ekologicznych. Prezentowane w niniejszej pracy
badania wykazaty réznice w porazeniu ziarna w zaleznos$ci od uzytej zaprawy. Najbardziej
porazone byly ziarniaki zaprawiane mlekiem w proszku od 6,8 do 35,8% oraz kontrolne
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od 12,5 do 31,2%. Jednoczes$nie stwierdzono, ze zastosowanie goracej wody i sody wplywa
pozytywnie na poprawe zdrowotno$ci wyrazong procentowym porazeniem ziarna przez te
grzyby. W obu przypadkach porazenie ziarna nie przekraczato 8% (rys. 2). Sposrod 11
gatunkow najczesciej obserwowano F. poae, F. solani i F. equiseti (tab. 1), potwierdzaja
to wczesniej uzyskane przez autorke rezultaty (Wiewiora, 2007).
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Rys. 2. Porazenie ziarna badanych zb6z przez grzyby z rodzaju Fusarium w zalezno$ci od zaprawiania
i roku zbioru
Fig. 2. Seed infection of examined cereals by Fusarium fungi depending on treatment and year of
harvest

Udziat grzybow z rodzaju Fusarium na ziarniakach badanych odmian owsa wahat si¢
od 2,9 do 24,4%, dla pszenic od 1,1 do 21,2%, a dla jeczmienia od 0,8 do 18,3% w
zaleznosci od roku zbioru 1 zastosowanego zaprawiania (rys. 3, 4, 5). Najwigkszy ich udziat
stwierdzono na ziarnie kontrolnym: od 15,7 do 24,4% (owies), od 10,4 do 14,1% (pszenica)
iod 7,2 do 18,3% (jeczmien). Duzy procent grzybow izolowano tez z ziarna zaprawianego
mlekiem w proszku: od 3,9 do 20,4% (owies), od 2,5 do 21,2% (pszenica)iod 7,5 do 17,3%
(jeczmien). Sposrod badanych naturalnych zapraw nasiennych na obniZzenie porazenia
przez Fusarium spp. najwigkszy wplyw mialy goraca woda i roztwor sody. Po
zastosowaniu tych zapraw udzial grzybow fuzaryjnych w zaleznosci od gatunku i roku
zbioru, wahat si¢ od 1,1-6,6% dla sody i od 0,8 do 8,1% dla goracej wody.
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Rys. 3. Zasiedlenie ziarna owsa przez grzyby w zalezno$ci od zaprawiania i roku zbioru (procentowy

udzial poszczegélnych gatunkéw w ogolnej populacji grzybow)

Fig. 3. Contamination of oat seeds by fungi in dependence on treatment and year of harvest
(percentage share of each species in total population of fungi)
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Rys. 4. Zasiedlenie ziarna pszenicy przez grzyby w zalezno$ci od zaprawiania i roku zbioru
(procentowy udzial poszczegélnych gatunkéw w ogdlnej populacji grzybéw)
Fig. 4. Contamination of wheat seeds by fungi in dependence on treatment and year of harvest
(percentage share of each species in total population of fungi)
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Podobne rezultaty dotyczace pozytywnego wptywu goracej wody na spadek liczebnosci
grzybow z rodzaju Fusarium uzyskal takze Osman i wsp. (2004) w badaniach nad
zaprawami nasiennymi stosowanymi przeciw Fusarium spp. w ekologicznych uprawach
pszenicy jarej. Autorzy ci stwierdzili, ze zastosowanie goracej wody zredukowalo
porazenie tymi grzybami z 24% do 0% w tescie bibutowym i do 1,5% w tescie wykonanym
na pozywce PDA.

Na podstawie wielu przeprowadzonych do$wiadczen odmianowych zboz, wykazano
znaczne roéznice w odporno$ci zarowno na porazenie klosow przez rozne gatunki
Fusarium, jak 1 kumulacje toksyn fuzaryjnych (Goral i in., 1995). Opinie te oraz wyniki
dotyczace obecnos$ci patogenow w materiale siewnym uzyskane w niniejszej pracy moga
by¢ pomocne przy tworzeniu listy odmian rekomendowanych do produkcji ekologiczne;

Oprocz wymienionych grzybow patogenicznych na ziarnie jeczmienia dominowat
gatunek Bipolaris sorokiniana, ktory wystgpit na poziomie od 0,0 do 24,8% wszystkich
wyizolowanych grzybow (rys. 5).
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Rys. 5. Zasiedlenie ziarna jeczmienia przez grzyby w zaleznosci od zaprawiania i roku zbioru
(procentowy udzial poszczegélnych gatunkéw w ogdlnej populacji grzybéw)
Fig. 5. Contamination of barley seeds by fungi in dependence on treatment and year of harvest
(percentage share of each species in total population of fungi)

Najczesciej izolowano go z ziarna zebranego w 2004 roku (Srednio od 16,7 do 44,9
kolonii/100 nasion w zaleznos$ci od zaprawiania). Udzial B. sorokiniana na ziarniakach
kontrolnych wynosit od 11,3 do 23,2% w zaleznosci od roku zbioru. Najlepszy efekt dato
zastosowanie roztworu sody ($rednio od 0,0 w 2006 roku do 1,0 kolonii/100 nasion w 2005
roku). Pozostate zastosowane sposoby zaprawiania nie wptynety na obnizenie liczebnosci
tego patogena na badanym ziarnie, gdyz jego udziat ksztattowat si¢ na poziomie od 4,2 do
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24.8% w zaleznosci od roku zbioru (rys. 5). Podobng opini¢ na temat obecno$ci tego
patogena na ziarnie j¢czmienia pochodzacym z ekologicznych warunkdéw uprawy uzyskata
Baturo (2002). Bipolaris sorokiniana byt przez nia izolowany z ponad 60% badanego
ziarna, co kilkakrotnie przewyzszato wyniki uzyskane w tych samych badaniach dla ziarna
pochodzacego z upraw konwencjonalnych i integrowanych. Zdaniem wielu badaczy od
kilku lat obserwowany jest ciggly wzrost znaczenia tego gatunku jako patogena pszenicy i
jeczmienia (Duczek i Jones—Flory, 1994; Grey i Mathre, 1984) takze w uprawach
ekologicznych (Baturo—Czajkowska 2000, Baturo 2002, Baturo i Lukanowski, 2001), a
obserwacje autorki potwierdzajg ten poglad. Regularnie powoduje on powazne szkody w
uprawach zbo6z jarych, a straty plonu sg szacowane na okoto 10% jeczmienia i okoto 5%
pszenicy, chociaz w niektorych regionach i latach dochodza do 30% (Stack, 1991). Badania
przeprowadzone przez Lacicowa (1982) wykazaty, ze B. sorokiniana moze ograniczac
kietkowanie nawet o 25%, a zainfekowane ziarniaki mogg dawac chore i stabe siewki.
Bailey i wsp. (1997) stwierdzili rowniez, ze wysiew porazonego przez ten patogen ziarna
powoduje redukcje wschodow. Obserwacje autorki (Wiewiora, 2003) potwierdzaja, ze
patogen ten czgsto wystgpuje na ziarnie jgczmienia i istotnie wpltywa na zdolno$é
kietkowania. Porazone ziarniaki sg jednym z gléwnych zrédet infekcji, wigc niezbedne sa
informacje o mozliwo$ci ograniczenia jego obecnosci w materiale siewnym, zwlaszcza
stosowanym w uprawach ekologicznych. Z tego wzgledu coraz czgsciej prowadzone sg
badania naukowe, dotyczace biologicznej ochrony przeciwko B. sorokiniana np.
inokulacja ziarna i korzeni jeczmienia jarego saprotroficznym grzybem Idriella bolleyi,
podnoszaca systemiczng odporno$¢ na tego patogena iwplywajaca na zmniejszenie
uszkodzen na ro$linach (Liljeroth i Bryngelsson, 2002).

Prezentowane w niniejszej pracy rezultaty potwierdzaja potrzebg prowadzenie
kompleksowych badan nad wykorzystaniem naturalnych zapraw w uprawach ekolo-
gicznych, o co apeluja w swojej pracy Groot i wsp. (2004). Nabiera to znaczenia tym
bardziej, ze czgsto spotyka si¢ niejednoznaczne wyniki dotyczace wplywu tego rodzaju
zaprawiania na warto$¢ siewnag nasion. Wyniki uzyskane w tej pracy wskazuja na
pozytywny efekt dzialania na zdrowotno$¢ dwdch badanych kombinacji (gorgca woda i
roztwor sody). Niestety rownolegte badania przeprowadzone przez Kolasinska (2008) na
tym samym materiale badawczym wykazaly, ze Zzaden z zastosowanych sposobdw
zaprawiania nie spowodowal oczekiwanej poprawy wigoru i zdolnosci kietkowania.
Wskazuje to, ze mimo pozytywnego wpltywu niektdérych zapraw naturalnych na
zdrowotno$¢, nie zdotano poprawi¢ wszystkich parametrow wartosci siewnej badanego
materialu nasiennego.

WNIOSKI

1. Stwierdzono, ze badany materiat siewny wyprodukowany w warunkach ekologicznych
czgsto byt porazony przez patogeny, ktore w odpowiednich warunkach $rodowiska
mogga powodowaé znaczne straty w plonie.
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2. Sposrdd wyizolowanych grzyboéw patogenicznych najwigckszy udzial miaty grzyby
z rodzaju Fusarium, gtdwnie F. poae 1 F. solani oraz na ziarnie jeczmienia gatunek
Bipolaris sorokiniana.

3. Przedsiewne traktowanie nasion goracg woda i roztworem sody wplynelo pozytywnie
na poprawe ich zdrowotnosci, zwlaszcza wyrazong procentowym porazeniem ziarna
przez grzyby z rodzaju Fusarium.
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