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Reakcja wzorcow w testach odpornosci
ziemniaka na Phytophthora infestans

Reaction of potato standards to Phytophthora infestans in resistance tests

W latach 2000-2004 oceniano reakcje odpornosciowe odmian i rodow ziemniaka stanowigcych
wzorce do badania odporno$ci materiatdéw hodowlanych na Phytophthora infestans — sprawcy zarazy
ziemniaka. Stosowano wzorce uzywane od wielu lat oraz takie, ktore wtaczono do badan w 2004 roku.
Odpornos¢ niektorych starszych wzorcow ulegta przetamaniu przez nowe rasy patogena. Wzorce takie
powinny by¢ zastapione przez odmiany lub rody ziemniaka, reagujace stabilnie pod wzgledem ekspresji
odpornosci. W prezentowanej pracy oceniano stabilno$¢ ekspresji odpornosci wzorcow na P. infestans
w testach listkowych, plastrowych i bulwowych. Najbardziej stabilne w testach listkowych okazaly si¢
wrazliwa odmiana Irys, odporna odmiana Wawrzyn i r6d DG 94-15. W testach plastrowych najbardziej
stabilne byly odmiany Irys i Bzura, a r6d DG 94-15 jako wzorzec odporny okazat si¢ $rednio stabilny.
W tescie bulwowym najwieksza stabilno$cia odznaczatly si¢ odmiany Soko6t i Meduza, ktore reagowaty
jak odmiany s$rednio odporne. Odmiana Irys bedaca wzorcem wrazliwosci, w tescie bulwowym
reagowata bardzo stabilnie, ale na pograniczu odmian podatnych i $rednio odpornych. Wysoka warto$é
wspotczynnikow korelacji obserwowano w testach listkowych i plastrowych migdzy poszczegdlnymi
latami oraz w testach plastrowych migdzy poszczegdlnymi terminami testow. Wysoka stabilnos¢
porazenia wzorcoOw w testach listkowych i plastrowych wskazuje na przydatnosé tych metod do oceny
odpornosci ziemniaka na P. infestans. Zmienna reakcja wzorcoOw w teScie bulwowym wskazuje na
konieczno$¢ analizy stabilnos$ci wzorcéw badz dopracowanie metody oceny odpornosci bulw w tym
tescie. Z odmian stanowiacych grupe standardéw zalecanych przez projekt Eucablight, ktore oceniano
w testach listkowych przez jeden rok, najmniejsza zmiennoscig charakteryzowaty si¢ odmiana Bintje
jako wzorzec podatnosci i odmiany Escort i Robijn jako wzorce $rednio odporne.

Stowa kluczowe: wzorce odpornosci, zaraza ziemniaka

Resistance reaction to Phytophthora infestans of potato standards used for a long time and of those
introduced lately were examined in laboratory tests in 2000-2004. The resistance of some older
standards has been broken down by the new P. infestans races. These standards ought to be replaced
by the new ones, showing stability in the expression of resistance. The level and stability of resistance
expression was evaluated in tests performed on leaflets, tuber slices and in whole tubers. High values
of correlation coefficients were observed among years for leaflet tests, and among dates for tuber slices
tests. These results indicate that the both choice of tests and their realization were correct. Highly stable
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reaction of standards in both leaflet and tuber slices tests confirmed the proper use of methods applied
to assess the resistance and a suitable choice of the standard. However, the whole tuber test was found
to be less stable and it ought to be improved. In leaflet tests, the most stable expression of resistance
was observed in a susceptible standard cv. Irys, resistant cv. Wawrzyn and clone DG 94-15. The
resistance reaction in tuber slice tests was most stable in the susceptible standard cv. Irys and
moderately resistant cv. Bzura, whereas it was medium stable in the resistant standard clone DG 94—
15. In the whole tuber tests, the expressions of resistance was most stable in the standard cv. Irys,
moderately resistant cvs Sokot and Meduza, and it was medium stable in the clone DG 94-15.

Key words: late blight, resistance standards

WSTEP

Dobor wilasciwej metody oceny odporno$ci ziemniaka stanowi wazny element
w pracach hodowlanych nad uzyskaniem ziemniaka odpornego na Phytophthora infestans.
Wybrana metoda powinna spelia¢ szereg warunkow: przede wszystkim powinna dawac
powtarzalne wyniki, a ponadto powinna by¢ tania, fatwa w zastosowaniu, a jednoczes$nie
zapewnia¢ szybkie przetestowanie duzych ilo$ci materialu hodowlanego (Zarzycka
i Sujkowski, 1988; Zarzycka, 2001 a). Do oceny odporno$ci ziemniaka na P. infestans
w IHAR O/ Mtochow, obok oceny polowej stosowane sa trzy metody laboratoryjne: test
listkowy stanowigcy wstep do oceny odpornosci nadziemnych czgéci ziemniaka na P.
infestans oraz testy z zakazaniem catych bulw itest na plastrach wycigtych zbulw
(Zarzycka, 2001 a i b). Wyniki oceny rodow i badanych odmian w danym roku i w latach
badan poroéwnuje si¢ z wynikami otrzymanymi dla wzorcow — odmian lub rodéw
ziemniaka o znanym poziomie odpornosci w stosunku do tego patogena (Colon i in., 1995;
Sieczka, 2001).

Wzorce sa wielokrotnie oceniane w prowadzonym teScie, gdyz sg umieszczane
w kazdym pojemniku, obok badanego materiatu hodowlanego, co pozwala na kontrole
skutecznos$ci prowadzonych zakazen (Sieczka i in., 1979).

Wzorce odpornosci powinny by¢ wymieniane, jesli ich odporno$¢ zostanie przetamana
przez nowe rasy patogena (Zarzycka i Sobkowiak, 1997) lub, gdy zostang wykreslone
z rejestru odmian i uzyskanie zdrowego materiatu sadzeniakowego jest utrudnione.

Celem badan przedstawionych w omawianej pracy byta ocena reakcji odpornosciowej
wzorcOw na P. infestans stosowanych w standardowych testach badania odpornosci
materialow hodowlanych ziemniaka, przeprowadzonych w Oddziale Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin w Mtochowie w latach 2000-2004.

MATERIAL I METODY

Odporno$¢ na Phytophthora infestans czgsci nadziemnej ziemniaka oceniano w tescie
listkowym, a bulw — w tescie plastrowym i bulwowym.
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MATERIAL

Test listkowy

W testach oceny odpornosci listkow ziemniaka na P. infestans przeprowadzonych
w latach 2001-2004 jako wzorce zastosowano odmiany o zréznicowanym poziomie
odpornosci na P. infestans: Irys (3), Sokoét (4), Meduza (8), Bzura (8) i Wawrzyn (8) oraz
rody IHAR Mtochow: DG 94-15 (8) i DG 94-668 (4). W nawiasach podano oceng (skala
1-9, gdzie 9 = najodporniejszy) odpornosci naci na P. infestans wg COBORU, a
w przypadku rodéow wg oceny wiasnej. W roku 2004 wycofano odmiany Irys i Sokoél,
a wprowadzono do badan grupe standardéw zalecanych przez projekt ,,Eucablight”,
charakteryzujacych si¢ zréznicowana odpornoscia naci na zaraze¢ ziemniaka: Eersteling (2),
Bintje (3), Gloria (5), Alpha (5), Escort (7), Robijn (8).

Testy listkowe w 2001 roku przeprowadzono w dwoch terminach i odpornosé kazdego
wzorca na P. infestans oceniano na 50 listkach w kazdym te$cie, w2002 testy
przeprowadzono w szesciu terminach i w zaleznosci od terminu testu poszczegdlne wzorce
oceniano na 660 listkach, w 2003 testy przeprowadzono w dziewigciu terminach i wzorce
oceniano na 18-39 listkach, w 2004 testy wykonano w pigciu terminach i wzorce oceniano
na 2145 listkach. Liczba testowanych listkbw w danym terminie zalezala od ilosci
testowanych rodow hodowlanych, co determinowalo liczbe pojemnikow, w ktérych
umieszczano wzorce.

Test oceny odpornosci plastréw wycietych z bulw i calych bulw

W testach oceny odpornosci na P. infestans plastrow wycietych z bulw i caltych bulw
przeprowadzonych w latach 2000-2003 jako wzorce uzyto odmian: Irys (3), Sokoét (6),
Meduza (5) i Bzura (4) oraz rodow: DG 94-15 (8) i DG 94-668 (5).

Testy na plastrach wycietych z bulw w 2000 roku przeprowadzono w pigciu terminach
1 w zalezno$ci od terminu testu, odporno$¢ kazdego wzorca na P. infestans oceniono na
42-114 plastrach, w 2001 testy wykonano w jedenastu terminach i wzorce badano na 6—72
plastrach, w 2002 testy przeprowadzono w pieciu terminach i wzorce oceniano na 18-72
plastrach, w2003 testy wykonano w pigciu terminach iwzorce oceniano na 24-78
plastrach.

Testy na catych bulwach w2000 roku przeprowadzono w dwoch terminach
1 w zalezno$ci od terminu testu, odporno$¢ kazdego wzorca na P. infestans badano na 90
lub 114 bulwach, w 2001 testy wykonano w pigciu terminach i wzorce oceniono na 3—66
bulwach, w 2002 testy przeprowadzono w pigciu terminach i wzorce oceniano na 654
bulwach, w 2003 testy przeprowadzono w pieciu terminach i wzorce oceniano na 6—78
bulwach.

Liczba testowanych plastrow ibulw w danym terminie, podobnie jak przy testach
listkowych, zalezata od ilosci testowanych rodow hodowlanych, co determinowato liczbe
pojemnikéw z badanymi wzorcami.
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METODY

Test listkowy

Oceneg odpornosci listkow ziemniaka na P. infestans przeprowadzano w czerwcu
ilipcu. W pojemnikach plastikowych zawierajacych listki ocenianego materiatu
hodowlanego, umieszczano po trzy listki kazdego wzorca. Testy przeprowadzono wedtug
metody opisanej przez Zarzycka (2001 a).

Ocena porazenia listkow byta przeprowadzona po siedmiu dniach od inokulacji, wedtug
skali 9-stopniowej, gdzie 9 = nieporazony.

Test oceny odpornosci plastréw wycietych z bulw i calych bulw

Wigkszos¢ testow plastrowych wykonano w listopadzie, niektore byty przeprowadzone
we wrzesniu, pazdzierniku, grudniu lub styczniu. Testy oceny odpornosci catych bulw
przeprowadzono w pazdzierniku i listopadzie, aniektore we wrzesniu i grudniu
Zastosowano metody opisane przez Zarzycka (2001 b).

Ocena porazenia plastrow byla przeprowadzona po 5-8 dniach od inokulacji,
w zaleznosci od reakcji wzorcow na P. infestans wedtug skali 9-cio stopniowej, gdzie 9 =
nieporazony.

Oceng porazenia bulw przeprowadzano na bulwach po ich podtuznym przekrojeniu po
14 dniach od inokulacji wedtug skali 9-stopniowej, gdzie 9 = nieporazony.

Przygotowanie inokulum i zakazanie

Do inokulacji listkow, plastrow ibulw ziemniaka uzywano izolatow P. infestans
charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem agresywnosci (1-2 wedlug skali 9-stopniowej,
gdzie 1 oznacza najwigkszg agresywnos¢) iszerokim zakresem wirulencji (9-10
czynnikow wirulencji). Przed zakazaniem ziemniaka izolaty byly wielokrotnie pasazowane
na tkankach ziemniaka podatnych odmian Bintje lub Tarpan, gdyz po pierwszej izolacji
przechowywano je na zytniej pozywce pod olejem parafinowym w temperaturze 7°C,
wskutek czego moglo dojs¢ do obnizenia ich infekcyjnosci (Zarzycka, 1996). Izolaty
pasazowanie przed zakazaniem odznaczaty si¢ dobra zywotnoscia oraz wysoka i stabilng
patogenicznoscia.

W testach listkowych, plastrowych i bulwowych inokulum sporzadzono ze sporangiow,
doprowadzajgc ich koncentracje w wodzie dejonizowanej do poziomu 5 x 10* w 1 ml.

Metody statystyczne

Istotnos¢ roéznic miedzy poszczegdlnymi wzorcami we wszystkich testach wykazano na
podstawie analizy wariancji stosujac test Tukeya.

Prawidlowo$¢ oceny w poszczeg6lnych terminach testow w danym roku oraz ogdlnie
migdzy latami analizowano za pomocg wspotczynnika korelacji r, stosujgc liniowy model
y = a+bx (Pietkiewicz, 1976), a uzyskane wyniki oceny zamieszczono w tabelach 1-5. Do
obliczen wspolczynnika korelacji miedzy latami badan wzigto tylko te odmiany lub rody,
ktore badano we wszystkich latach.

Prawidlowosc¢ reakcji danego wzorca oceniono za pomoca odchylenia standardowego
SD na podstawie wynikéw z wszystkich terminéw testow. Mniejsza warto$¢ odchylenia
standardowego oznacza, ze wyniki z porazenia danego wzorca znajduja si¢ blizej wartosci
sredniej i okreslaja wigkszg stabilnos¢ danego wzorca.

256



Sylwester Sobkowiak ...

Dla utatwienia poroéwnania reakcji odpornosciowej wzorcoOw przyjeto podzial na trzy
klasy, zaleznie od intensywnosci porazenia wedlug skali 9- stopniowej (Zarzycka, 1993).
Za odporne uznano genotypy porazone w stopniu 7,1-9,0 za $rednio odporne — porazone
w stopniu 4,1-7,0, a za podatne — porazone w stopniu 1,0—4,0 (Zarzycka, 2001 a).

WYNIKI

Ekspresja odpornosci wzorcéw w testach listkowych

Odmiana Irys stosowana jako wzorzec podatnosci w latach 2001-2003 w 16 testach
porazata si¢ w granicach od 1,0 do 3,9 (tab. 1). We wszystkich testach odmiana ta porazala
si¢ istotnie silniej od stabilnie reagujacych wzorcow odpornych odmiany Wawrzyn i rodu
DG 94-15. Jej porazenie w dwoch testach nie rdznito si¢ istotnie od porazenia zmiennie
reagujacej odmiany Bzura, a w jednym tescie nie roznito si¢ od porazenia odmiany Sokot.
Odmiana Irys w jednym tescie porazila si¢ stabiej, w stopniu 5,1, ale byla istotnie silnigj
zainfekowana od pozostatych wzorcow badanych. Jako wzorzec podatnosci odmiana Irys
reagowata dos$¢ stabilnie, gdyz jej odchylenie standardowe (SD) w testach nie przekraczato
warto$ci 1,0 stopnia. Odmiana reagowata zgodnie z oczekiwaniem jako wzorzec
podatnosci.

Tabela 1
Porazenie odmian i rodéw ziemniaka stanowiacych wzorce w testach oceny odpornosci listkéw na
Phytophthora infestans w latach 2001-2004 (w stopniach porazenia w skali 9-stopniowej, gdzie 1 =
calkowite porazenie)
Infection with Phytophthora infestans in susceptible and resistant standards in potato leaflet tests in
2001-2004 (according to 1-9 scale, where 1 = totally infected)

Numer testu
Nazwa No. of test
Name I | 1 m | v [ v [ vi[vo[vin] X X | x1 [ xu | xm
2001 2002 2003
1 2 | 3 4 [ 5 1 6 1 71 8 ] 9 ] 10 11 ] 12 ] 13 ] 14
Trys 32 35 3,0 32 1,9 3.4 1,0 1,4 5,1 3,7 23 35 3,0
d! e c c d e d d d b d c d
Sokét 4,8 5,1 4,5 4,9 32 5,1 2,5 2,6 6,2 4,2 3,1 3,0 4,7
c d b b bc c c c c b c c c
Baura 43 59 3,7 2,9 2,5 4,1 1,5 1,6 — — — — —
c c c cd de d d
Meduza 6,9 7,9 82 8,0 5.8 7.4 4,0 4.8 8,3 8,3 6,1 8,7 8,0
b b a a b b b b ab a b a ab
DG9Y4— 7,7 8,9 8,7 8,6 7,5 8,2 7.8 8,4 7.8 8,8 73 9,0 7,4
15 a a a a a a a a b a a a b
DG94— 43 5,0 3,0 34 35 4,8 2.8 2,6 — — — — —
668 c d c c b cd c c
— — — — — — — — 9,0 8,8 8,0 7.8 8,1
Wawrzyn
a a a b a
ZW. r=097** r=0,86* — 0,95%*
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c.d. Tabela 1
Numer testu
Nazwa No. of test - , | Zakres
Name | XIVv | Xv [ xvi [ xvi [ xvil | XiIX [ XX | xXxX1 | xXx11 X D Range
2003 2004
1 15 | 16 | 17 [ 18 19 [ 20 [ 21 | 22 [ 23 24 25 26
Irys 1,9 3,9 2,7 34 — — — — — 2,9 1,00 1,051
d d c b
\ 34 4,9 32 3,7 — — — — — 4,1 1,06 2,562
Sokot . . . 3
Baura — — — — — 42 — — — 34 142 1,5-59
C
Meduza 73 8,6 7,7 7,9 8,2 73 8,0 8,0 8,1 74 122 4,0-87
b ab b a b a a a
DG94— 8.1 9,0 7.8 8,2 — 8,7 8,7 83 8.4 83 0,54 7,390
15 a a b a a a a a
DG 94— — — — — — 32 — — — 3,6 0,87 2,6-5,0
668 d
Wawrzyn 8.4 8,1 9,0 8,2 — — — — — 8.4 045 7,890
a b a a
ZW = 0,86 — 0,09%* o ogotem — total *

r=0,76" - 0,99**

Z.W. — Zakres wsp6tczynnikow korelacji; Range of correlation coefficients

** * __ Istotnos¢ korelacji odpowiednio przy p < 0,01 i p < 0,05; Significant correlation at p < 0.01 and p < 0.05,
respectively

! Warto$ci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ od siebie istotnie (o = 0,05) wg testu Tukeya
The values in columns signed with the same letters do not differ significantly (o = 0.05) according to the Tukey’s test
2 Odchylenie standardowe; Standard deviation

Odmiana Soko6t w o$miu testach reagowala jako odmiana podatna, a w czterech testach
porazita si¢ na tym samym poziomie istotno$ci jak wrazliwa odmiana Irys. W pozostatych
dziewigciu zachowywala si¢ jak odmiana $rednio odporna i byta porazona w granicach od
4,2 do 6,2 stopnia. Jako wzorzec wykazywala znaczng zmienno$¢ w ekspresji odpornosci,
a jej odchylenie porazenia od wartosci $redniej (SD) wynosit1,06 stopnia.

Odmiana Bzura wykazywata duzag zmienno$¢ w ekspresji odpornosci: w czterech
testach na dziewige¢ zachowywala si¢ jak odmiana $rednio odporna (porazenie od 4,1 do
5,9 stopnia), a w pozostatych zachowywala si¢ jak podatna (porazenie od 1,5 do 3,7
stopnia). W szesciu testach porazita si¢ na tym samym poziomie istotnosci jak wrazliwa
odmiana Irys. Odporno$¢ odmiany Bzura w testach byto bardzo niestabilne (SD = 1,42).
W testach listkowych jej wysoka odpornos¢ polowa na P. infestans zostata przetamana.

Odmiana Meduza w 17 testach na 22 zachowywata si¢ jak odmiana odporna, a
w czterech — jak $rednio odporna. W jednym tescie nie rdznita si¢ istotnie wrazliwo$cia
od s$rednio odpornej odmiany Sokoét, a w dwunastu testach nie roznita si¢ od stabilnie
reagujacego odpornego rodu DG 94-15. W jednym tescie nie roznita si¢ istotnie od dos¢
stabilnie reagujacego rodu DG 94-668. Odmiana Meduza w testach listkowych
wykazywala dos¢ duzg zmiennos¢ jako wzorzec odporny (SD = 1,22).

Odmiana Wawrzyn jako odmiana bardzo odporna, oceniana przez jeden sezon,
reagowata bardzo stabilnie (SD = 0,45) (porazenie 7,8-9,0) (tab. 1).
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Réd DG 94-15 jako wzorzec o wysokiej odpornosci listkow reagowat bardzo stabilnie
(SD = 0,54). Zakres jego reakcji odpornosciowej miescit si¢ w granicach od 7,3 do 9,0).
Jego oporno$¢ w trzech testach byla wysoka (7,4-7.,8), ale jednak istotnie nizsza od
odpornej odmiany Wawrzyn. W dwoch innych testach odporno$¢ tego rodu wynosita 9,0
i byla istotnie wyzsza od odpornosci odmiany Wawrzyn.

R&d DG 94-668 w szesciu na dziewigC testow reagowat jak podatny (porazenie od 2,6
do 3,5). W pozostatych testach wzorzec ten reagowat jak srednio odporny (porazenie 4,3—
5,0). Mozna uzna¢, ze ekspresja tego rodu byla na granicy odmian podatnych i $rednio
odpornych i byta w miare stabilna (SD = 0,87).

Poréwnywano z sobg za pomoca wspotczynnika korelacji uszeregowanie odmian we
wszystkich terminach w latach 2001-2003. Stwierdzono, ze zmienno$¢ reakcji wzorcow
wahata si¢ dla poréwnywanych par terminow testow w zakresie od r = 0,76 (nieistotny przy
p > 0,05) dor= 0,99 (istotny przy p < 0,01).

Odmiany wzorcéw europejskich oceniane w testach listkowych przez jeden sezon

Z ocenianych w pieciu testach przez jeden sezon wzorcow, odmiana Bintje reagowata
najbardziej stabilnie (SD = 0,35). PoraZenie tej odmiany byto wysokie i wynosito 2,5-3,3
stopnia (tab. 2).

Tabela 2
Ocena standardowych odmian ziemniaka, zastosowanych zgodnie z projektem ,,Eucablight”, w testach
oceny odpornoS$ci listkow na Phytophthora infestans w roku 2004 (w stopniach porazenia w skali 9-
stopniowej, gdzie 1 = calkowite porazenie)
Infection with Phytophthora infestans in standard susceptible and resistant potato cultivars, used
according to the ,,Eucablight” project, in leaflet tests in 2004 (according to 1-9 scale, where 1 = totally

infected)
Nazwa Numer testu — No. of test - N Zakres
Name T | 1o | m | v [ Vv X SD Range
Eersteling 3,0 32 1,8 2,9 1,6 2,5 0,74 1,6-3,2
b! c c c d
o 2,6 32 2,5 33 2,9 2,9 0,35 2,5-33
Bintje b v . v .
Gloria 3,1 43 2,2 48 2,2 33 1,19 2,2-4.8
b bc c b cd
Alpha 3,6 4,6 3,9 45 2,7 39 0,77 2,7-4,6
b b b b cd
Escort 52 54 52 6,1 49 5.4 0,45 4,9-6,1
a ab a a b
. 5,5 6,1 5,0 47 6,1 5,5 0,63 4,7-6,1
Robijn
a a ab b a
3,8 4,5 34 44 3,4 3,9
ZW. r=0,88*%-0,98%* —

Z.W — Zakres wspolczynnikow korelacji; Range of correlation coefficients

** * _ [stotnos¢ korelacji odpowiednio przy p < 0,01 i p < 0,05

Significant correlation at p < 0.01 and p < 0.05, respectively

! Warto$ci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ od siebie istotnie (a0 = 0,05) wg testu Tukeya.
The values in columns signed with the same letters do not differ significantly (o = 0.05) according to the Tukey’s test
2 Odchylenie standardowe; Standard deviation
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Odmiana ta w czterech, na pi¢¢ przeprowadzonych testow, reagowata na tym samym
poziomie istotnosci jak podatna na zaraze ziemniaka odmiana Eersteling. W czterech testach
nie roznila si¢ istotnie od do§¢ zmiennie reagujacej odmiany Gloria.

Odmiana Eersteling porazila si¢ silnie w granicach 1,6-3,2, ale byla nieco mniej stabilna
(SD = 0,74) od odmiany Bintje. Jej porazenie w jednym tescie bylo istotnie silniejsze od
odmiany Bintje.

Odmiana Gloria porazata si¢ najmniej stabilnie (SD = 1,19). W trzech testach porazita si¢
na poziomie odmian podatnych Bintje i Eersteling (2,2-3,1), a w dwoch na poziomie odmian
srednio odpornych Robijn i Escort (4,3-4,8).

Odmiana Alpha w trzech testach porazila si¢ na poziomie odmian podatnych (2,7-3,9), a
w dwoch na poziomie odmian $rednio odpornych (4,5-4,6). Charakteryzowata si¢ wigksza
zmiennoscig porazenia (SD = 0,77) od $rednio odpornych odmian Escort i Robijn oraz od
wrazliwej odmiany Bintje. W dwoch testach reagowala na tym samym poziomie istotnosci jak
odmiany wrazliwe Bintje Eersteling. W niektorych testach porazita si¢ podobnie jak $rednio
odporne odmiany Escort i Robijn.

Odmiany Escort i Robijn odznaczaty si¢ duza stabilnoscig jako wzorce srednio odporne (SD
odpowiednio 0,45 i0,63). Odmiany te w trzech testach nie roznity si¢ od siebie poziomem
istotno$ci porazenia. Odmiana Robijn porazita si¢ w jednym tescie istotnie silniej (4,7) niz
odmiana Escort (6,1), a w innym — stabiej (odpowiednio 6,1 1 4,9).

Ekspresja odpornosci wzorcow w testach plastrowych i bulwowych

Odmiana Irys w testach plastrowych w ciagu czterech lat badan reagowata stabilnie (SD
= 0,80) itylko wjednym tescie na 26 zostala porazona na poziomie odmian S$rednio
odpornych (porazenie wynosito 4,2) (tab. 3).

Tabela 3
Porazenie odmian i rodéw ziemniaka stanowigcych wzorce w testach oceny odpornosci plastréw na
Phytophthora infestans w latach 2000-2003 (w stopniach porazenia w skali 9-stopniowej, gdzie 1 =
calkowite porazenie)
The average levels of infection with Phytophthora infestans in susceptible and resistant standards in
potato tuber slice in 2000—2003 (according to 1-9 scale, where 1 = totally infected)

Numer testu
Nazwa No. of test
Name Lo Jmlwv] v ivi[vo]vim] X | x [ xt [xun]xm]|xiv]Xxv][xvl
2000 2001
1 2 [ 3 Ja]sJTel 71 8]oJwlulr]1ialialis]ie] 17

14 27 13 15 12 18 32 23 23 42 26 32 24 14 1,8 16

frys d! cd d d e c e e c c d d c d e e
. 27 33 25 24 25 36 62 43 39 58 59 44 44 37 37 50
Sokot
c c c c d b c c b b c c b c c c
Baura 25 25 20 24 16 32 49 30 33 46 30 38 46 33 29 3,0
d c c e bc d d b c d cd b c d d
Med 59 68 56 52 45 89 83 77 84 86 80 81 84 75 62 18
v, b b b ¢ a b b a _a b b __a b b b
DG 94-15 84 79 74 67 59 90 90 90 90 88 88 90 89 82 77 8,6
a a a a b a a a a a a a a a a a
DG 94-668 88 80 73 63 67 90 90 90 89 89 88 88 87 84 59 90
a a a a a a a a a a a a a a b a
Z.W. r=0,97*%* - 0,99%* r=0,94%* - 0,99**
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c.d. Tabela 3
Numer testu
Nazwa No. of test - sp: | Zakres
Name | XVII | XVII] XIX | XX | XXI | XXII | XXIII | XXIV | XXV | XXVI| % Range
2002 2003
1 18 [ 19 [ 20 [ 21 22 [ 23 | 24 [ 25 [ 26 | 27 [ 28 | 29 30
Trys 34 31 27 24 33 34 34 23 19 24 24 080 1242
cd c c e cd c d d c e
Sokol 40 48 26 35 39 34 45 55 22 34 39 113 2262
c b c d c c c c c d
Baura 30 25 22 29 30 @ — — — — — 31 084 1649
d c c de d
Meduza 34 5464 59 47 6l 65 76 60 53 67 133 4589
b b b c b b c b b c
DGoals O7 67 68 69 58 &1 82 83 84 80 79 101 5890
a a b b a a a a a a
72 72 8l 80 54 65 63 81 63 60 77 1,09 5490
DG 94-668 a a a a a b b ab b b
ZW. r=091% - 0,98** 1= 0,86" - 0,09%* ogblem — total

r=0,86" —0,99%**

Z.W — Zakres wspolczynnikow korelacji; Range of correlation coefficients

** % _ Istotno$¢ korelacji odpowiednio przy p < 0,01 i p < 0,05;Significant correlation at p < 0.01 and p < 0.05,
respectively

" — Brak istotnej korelacji (p > 0,05); No significant correlation (p > 0.05)

! Warto$ci kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ od siebie istotnie (o0 = 0,05) wg testu Tukeya
The values in columns signed with the same letters do not differ significantly (o = 0.05) according to the Tukey’s test
2 Odchylenie standardowe; Standard deviation

3 Wszystkie testy byly porbwnywane migdzy soba; All tests were compared with each other

Tabela 4
Porazenie odmian i rodéw ziemniaka bulw ziemniaka stanowiace wzorce w testach odpornosci na
Phytophthora infestans w latach 2000-2003 (w stopniach porazenia w skali 9-stopniowej, gdzie 1 =
calkowite porazenie)
The average levels of infection with Phytophthora infestans in susceptible and resistant standards in
potato whole tuber tests in 2000-2003 (according to 1-9 scale, where 1 = totally infected)

Numer testu
Nazwa No. of test
Name 1 | 1 m | v ][ v [ vi] wvn vin] IX | X
2000 2001 2002
1 2 | 3 4 | 5 |1 6 [ 7 | 8 9 | 10 | 11
Trys 39 3,0 3,7 43 4,7 4,6 43 45 5,1 4,9
d! d c c c d c c b ab
Sokét 4,6 4,5 53 53 5,0 6,5 6,2 5,5 5,6 53
cd c b b c b b b ab ab
Bzura 5,1 4,0 5,0 5,8 6,8 5,6 6,5 4,0 3,8 4.8
c c b b b c b d c b
Meduza 6,3 5,7 5,7 6,9 7,4 7,0 7,0 6,0 5,4 5,7
b b b a ab ab b b ab a
DG 94-15 7,2 6,8 5,0 7,6 7,8 7,6 8,0 7,1 6,0 5,3
a a b a a a a a a ab
DG 94-663 7,2 5,9 6,7 7,1 7,3 7,8 8,5 5,7 6,1 5,6
a b a a ab a a b a ab
ZW. r=0,95%* r=0,60"—0,95** r=0,14"—0,85**
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c.d. Tabela 4
Numer testu
Nazwa No. of test - ) Zakres
Name xt | xu [ xm [ xiv | xv [ xvI | Xvl X D Range
| 2003
1 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 19 20 21
frys 4,6 4,7 4.4 42 33 4,5 3,7 43 0,57 3,0-5,1
b a c c c b c
Sokét 5,2 43 6,0 5,7 7,0 7,5 — 5,6 0,88 4,3-7,5
ab a b b a a
Baura 4,7 32 — — — — — 49 1,10 3,2-6,8
b b
Meduza 53 45 5,9 5,5 5,8 7,8 5,2 6,1 0,88 4,5-7.8
ab a b b b a b
DG 94-15 5,0 43 7,1 7,0 5,5 7,3 6,2 6,5 1,14 4,3-8,0
b a a a b a a
5,9 2,8 6,4 6,3 4,0 53 6,7 6,2 1,36 2,8-8,5
DG 94-668 a b ab ab c b a
W = 036" 0.99%* ogodlem — total *

r=-0,33" —0,99%*

Z.W — Zakres wspolczynnikow korelacji; Range of correlation coefficients

** * — Istotnos¢ korelacji odpowiednio przy p < 0,01 i p <0,05

Significant correlation at p < 0.01 and p < 0.05, respectively

" — Brak istotnej korelacji (p > 0,05)

No significant correlation (p > 0.05)

! Warto$ci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ od siebie istotnie (o = 0,05) wg testu Tukeya
The values in columns signed with the same letters do not differ significantly (o = 0.05) according to the Tukey’s test
2 Odchylenie standardowe; Standard deviation

3 Wszystkie testy byly porownywane migdzy soba; All tests were compared with each other

W pozostatych przypadkach porazata si¢ na poziomie odmian wrazliwych w zakresie
od 1,2 do 3,4. Odmiana Irys w testach bulwowych porazata si¢ w pigciu testach na
poziomie odmian podatnych (3,0-3,9) iw 12 testach na poziomie odmian $rednio
odpornych (4,2-5,1) — tab. 4. Odmiana spehila oczekiwania jako wzorzec podatny
w tescie plastrowym. W tescie bulwowym nie spehnita si¢ jako wzorzec wrazliwy, ale
powinna by¢ wzorcem w czasie testow bulwowych, gdyz uzyskata wysoka powtarzalnosé
wynikow (SD = 0,57).

Odmiana Sokét odznaczala si¢ duza zmiennoscig porazenia plastréw (SD =1,13). W 16
testach plastrowych (na 26 wykonanych) reagowata na poziomie odmian podatnych (2,2—
4,0), a w pozostalych reagowata jak odmiana $rednio-odporna (4,3—6,2). W szesciu testach
plastrowych reagowata podobnie jak wrazliwa odmiana Irys, a w dziesigciu jak $rednio-
odporna odmiana Bzura. Odmiana ta w testach bulwowych odznaczata si¢ znacznie
wigkszg stabilnoscig (SD = 0,88) niz w testach plastrowych. Wzorzec ten w 15 testach
bulwowych, na 16 przeprowadzonych, reagowal na poziomie odmian $rednio odpornych
(4,3-7,0), a tylko w jednym przypadku na poziomie odmian odpornych (7,5).

Odmiana Bzura w 18 testach plastrowych (na 21 wykonanych), porazata si¢ na
poziomie odmian podatnych (1,6-3,8), a w trzech testach na poziomie odmian $rednio
odpornych (porazenie od 4,6 do 4,9). W 11 testach jej porazenie nie rdznilo si¢ istotnie od
wrazliwej stabilnie reagujacej odmiany Irys.
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Charakteryzowata si¢ do$¢ duza stabilnoscig (SD = 0,84). W testach bulwowych
odmiana Bzura zachowywata si¢ mniej stabilnie (SD = 1,10). Odmiana ta w o$miu testach
bulwowych (na 12 wykonanych) reagowata na poziomie odmian $rednio odpornych
i porazatla si¢ w granicach od 4,7 do 5,8 stopnia, a w pozostatych — jak odmiana podatna
(od 3,2 do 4,0 stopnia). W dwoch testach bulwowych jej porazenie nie roznito si¢ istotnie
od porazenia podatnej odmiany Irys, a w czterech od $rednio odpornej odmiany Meduza.
Wzorzec ten zachowywal si¢ w miare stabilnie jako wzorzec podatnosci w testach
plastrowych, a mniej stabilnie w testach bulwowych.

Odmiana Meduza w testach plastrowych charakteryzowata si¢ najwigksza zmienno$cia
z wszystkich uzytych wzorcow (SD = 1,33). W 15 testach (na 26 wykonanych) reagowata
jak odmiana $rednio odporna (4,5-6,8), a w pozostalych, jak odporna (porazenie 7,5-8,9
stopnia). Wzorzec ten w testach bulwowych byl znacznie bardziej stabilny (SD = 0,88):
w 15 testach bulwowych (na 17 wykonanych) reagowat jako odmiana $rednio-odporna
(4,5-6,9), a tylko w dwoch przypadkach jako odporna (7,4 1 7,8). Reakcj¢ odpornosciows
tego wzorca w tescie bulwowym mozna uznac za do$¢ stabilng na poziomie odmian $rednio
odpornych.

Rod DG 94-15 w testach plastrowych odznaczyt si¢ srednig stabilnoscig (SD = 1,01):
w 19 testach (na 26 wykonanych) reagowat prawidtowo jak genotyp odporny (7,4-9,0), a
w pozostatych testach jak Srednio odporny (porazenie od 5,8 do 6,9). We wszystkich
testach plastrowych rod ten byt istotnie odporniejszy od odmian Irys, Sokét i Bzura, a
W pieciu testach nie roznit si¢ istotnie od odmiany Meduza. W testach bulwowych rod ten
wykazatl si¢ mniejsza stabilnoscia (SD = 1,14) w stosunku do testow plastrowych: w odmiu
na 17 wykonanych porazit si¢ jak genotyp odporny (7,1-8,0), a w pozostatych — jak $rednio
odporny (porazenie 4,3-7,0). W trzech testach bulwowych reagowal nieistotnie
w stosunku do odmiany Irys, aszeSciu nie roznit si¢ od odmiany Sokoét. Reakcje
odpornosciowa rodu DG 94-15 mozna uzna¢ za do$¢ stabilng w tescie plastrowym
1 niestabilng w tescie bulwowym.

R&6d DG 94-668 w 18 w testach plastrowych, na 26 wykonanych, reagowat jako genotyp
odporny (7,2-9,0). W pozostatych testach charakteryzowat si¢ reakcja odpornosciowa na
poziomie genotypow S$rednio odpornych (5,4-6,7). W 18 testach plastrowych jego
odpornos$¢ byla na tym samym poziomie istotnosci jak rodu DG 94-15. Charakteryzowat
si¢ jednak znacznie wigksza zmienno$cia (SD = 1,19) niz r6d DG 94-15. W testach
bulwowych zachowat si¢ bardzo niestabilnie (SD = 1,36): na 17 wykonanych porazit si¢
jako genotyp srednio odporny (5,3-6,7), w pigciu jako odporny (porazenie 7,1-8,5), a
w dwdch jako podatny (porazenie 2,8—4,0). Ekspresja odpornosci tego rodu byta mato
stabilna jako wzorzec odporny w testach plastrowych i bardzo niestabilna jako wzorzec
w testach bulwowych.

W badaniach przeprowadzonych w latach 2000-2003 poréwnywano z soba za pomoca
wspotczynnika korelacji wszystkie terminy testow plastrowych i bulwowych.
Stwierdzono, ze zmiennos$¢ reakcji wzorcow dla porownywanych par terminow testow
wahata si¢ w zakresie od r = 0,86 (przy p > 0,05) dor = 0,99 (przy p < 0,01). Znacznie
wigksza zmienno$¢ wystgpowala miedzy poréwnywanymi parami terminow testow
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bulwowych: od nieistotnie skorelowanych (r = —0,33 przy p > 0,05 np.mi¢dzy testem VI
i XII) do istotnie skorelowanych (r = 0,99 przy poziomie istotnosci p < 0,01).

Ocena testow listkowych, plastrowych ibulwowych miedzy poréwnywanymi

latami 20002004

Wspdtczynnik korelacji » zastosowano do pordwnania reakcji wzorcéw w poszczego6l-
nych latach oceny w testach listkowych, plastrowych i bulwowych (tab. 5).

Tabela 5
Wspolczynniki korelacji odpornosci na P. infestans odmian i rodéw wzorcowych ocenianych w testach
listkowych, plastrowych i bulwowych w latach 2000-2004
Correlation coefficients for resistance to P. infestans of standard cultivars and clones evaluated in
leaflet, tuber slice and whole tuber tests in 2000-2004

Test listkowy — Leaflets lest

lata — years | 2001 | 2002 | 2003
2002 0,99 **
2003 0,98* 0,99**
2004 0,98* 0,97* D
Test plastrowy — Tuber slice test
lata — years 2000 | 2001 2002
2001 0,98 **
2002 0,98** 0,97**
2003 0,96** 0,94* 0,94*
Test bulwowy — Whole tuber test
lata — years 2000 | 2001 2002
2001 0,97 **
2002 0,77" 0,69™
2003 0,88™ 0,90* 0,98**

** *Istotna zalezno$¢ migdzy pordwnywana parg lat oceny odpowiednio przy p < 0,01 i p 0,05

Significant correlation between two years of estimation for p < 0.01 and p < 0.05, respectively

ns — Brak istotnej zaleznosci miedzy poréwnywana parg terminéw oceny przy p > 0,05

No significant correlation between two years of estimation for p > 0.05

D Nie obliczano wspétczynnika korelacji (w latach 2003 i 2004 powtarzaty si¢ tylko dwa wzorce)

Significance of correlation was not calculated because only two of the standards applied were the same in 2003 and 2004

Testy listkowe przeprowadzone w porownywanych latach 2001, 2002 oraz 2003 byly
z sobg silnie skorelowane. Wspotczynniki korelacji wahaty si¢ od r = 0,97 (przy p < 0,05)
dor =099 (przy p < 0,01). W testach plastrowych w poréwnywanych latach takze
wystapity wysokie wspolczynniki korelacji w zakresie od r = 0,94 (przy p < 0,05) dor =
0,98 (przy p < 0,01).

W testach bulwowych wzorce reagowaly najmniej stabilnie. Najwyzej skorelowana
byta reakcja wzorcow w latach 2000 i 2001 (r = 0,97, przy p < 0,01) oraz w latach 2002
12003 (r = 0,98 przy p < 0,01). Najnizsza korelacje (p > 0,05) wykazaly wyniki testow
bulwowych z porownywanych lat 2001 1 2002 (r = 0,69), 2000 i 2002 (r = 0,77) oraz 2000
12003 (r=0,88).

264



Sylwester Sobkowiak ...

DYSKUSJA

W badaniach odpornosci na P. infestans kazdy z wzorcéw byl oceniany w 17-26
testach, przynajmniej przez trzy lata. Z szesciu wzorcow, trzy reagowaly stabilnie
w testach listkowych (odmiana Irys oraz rody DG 94-15 i DG 94-668), w plastrowych
(odmiany Irys i Bzura oraz r6d DG 94-15) i bulwowych (odmiany Irys, Sokét i Meduza).
Z wzorcoéw ocenianych przez jeden sezon w testach listkowych, duzg stabilno$¢ wykazaty
odmiany Bintje, Wawrzyn, Escort, Robijn i Eersteling, nieco mniejsza odmiana Alpha,
a najmniejszg odmiana Gloria. Wyniki te $§wiadcza o duzej zmienno$ci odpornosciowej
testowanych wzorcow. Zmienno$¢ ta jest zalezna od genotypu oraz od rodzaju
stosowanego testu. Wsrod wzorcoOw ocenianych przynajmniej przez trzy lata, tylko
odmiana Irys charakteryzowala si¢ stabilng reakcja we wszystkich rodzajach testow.
Wzorzec DG 94-15 byl stabilny w testach listkowych 1 plastrowych. Wzorzec DG 94-668
charakteryzowal si¢ stabilno$cig reakcji odporno$ciowej wytacznie w testach listkowych,
odmiana Bzura — w testach plastrowych, a odmiana Meduza — w testach bulwowych.
Odmiana Sokoét reagowata stabilnie w tescie bulwowym, lecz zostata juz wykre§lona
z Rejestru Odmian i jako wzorzec nie moze by¢ uzywana.

Test listkowy uzywa si¢ przede wszystkim do wyselekcjonowania i odrzucenia
podatnych genotypow ziemniaka (Zarzycka, 1993). Ta ocena powinna by¢ uzupelniona
wynikami obserwacji polowych (Zarzycka, 2001 a). Stopien porazenia odmian odpornych
zalezy w duzym stopniu od lokalnego sktadu populacji P. infestans. Decyduje nie tylko
poziom agresywnosci patotypow, ale rowniez zakres ich wirulencji, poniewaz wigkszo$¢
wysoko odpornych genotypdéw ziemniaka zawiera w sobie geny R, tatwo przetamywane
przez komplementarne do nich czynniki wirulencji. Przyktadem zalamywania sie
odpornosci odmian wskutek zmian zachodzacych w populacji patogena moze by¢ odmiana
Bronka, ktéra byla wzorcem odpornosci naci, lecz wlatach 1989-1990 doszto do
gwaltownego zalamania si¢ jej odpornosci (Zarzycka i Sobkowiak, 1997). Dos¢ stabilnie
odporna odmiana Bzura, opisana przez Swiezynskiego i wsp. (1993), w cytowanej pracy
ulegala silnemu porazeniu oraz wykazywata bardzo duza zmienno$¢ reakcji
odpornosciowej. W omawianej pracy obserwowano silniejsze porazenie odmian Robijn,
Gloria i Alpha, niz wynikatoby to z przypisywanego tym odmianom poziomu odpornosci.
Te réznice moga wynika¢ z innej, tagodniejszej metody oceny, stosowanej w krajach
pochodzenia tych odmian czy tez z powodu stosowania innego, bardziej agresywnego
izolatu P. infestans. Zgodnos¢ wynikdw oceny zalezy w znacznym stopniu od stabilizacji
warunkOw w czasie przeprowadzania testow. Nalezy zachowa¢ stale warunki
przygotowania zawiesiny infekcyjnej, a wczasie inkubacji P. infestans zapewnié
odpowiednig temperature, oswietlenie i wilgotno$¢, gdyz od tego w duzym stopniu zalezy
uzyskanie powtarzalnych wynikow (Zarzycka, 1989 i 1993). Znaczny wpltyw na reakcje
odpornosciowe ma takze wiek pobieranych listkow, gdyz za mtode iza stare listki sa
bardziej zmienne w reakcji (Malcolmson, 1976; Sieczka, 1979). Nalezy rowniez
uwzgledni¢ potozenie listkéw na roslinie — gorne liscie wykazywaty najwieksza, a dolne
najmniejsza odpornos¢ (Thurston, 1971; Sieczka, 1979; Carnegie i Colhuon, 1982). Czas
inokulacji nie powinien przekracza¢ kilku godzin, gdyz w miar¢ uptywu czasu spada
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infekcyjno$¢ inokulum (Zarzycka i Potoszynowicz, 1994; Sobkowiak i in., 1997). Testy
listkowe powinny by¢ przeprowadzone w jak najkrotszym czasie, gdyz wiek roslin ma
duzy wplyw na relacje odpornosciowe ziemniaka (Sieczka, 1979). Z drugiej strony
(Swiezynski iin., 1997 b) w badaniach przeprowadzonych od czerwca do pazdziernika,
najwicksza zmienno$¢ w ekspresji odpornosci listkow miedzy terminami stwierdzono
wsrod genotypow podatnych na zaraze ziemniaka i o krotkim okresie wegetacji (takich jak
np. odmiana Irys). W omawianych badaniach cykl oceny odpornosci listkow na ogét nie
trwal dluzej niz miesigc.

Podobnie jak w tescie listkowym, rowniez w teScie plastrowym stwierdzono istotne
réznice w odpornosci poszczegdlnych wzorcow w roznych latach oceny oraz ogolnie
miedzy terminami w poszczegdlnych latach. Wigkszo$¢ testow (15 z26) wykonano
w listopadzie. Obserwowano rdznice w odpornosci bulw wsrdod odmian w zaleznosci od
terminu oceny (Darsow, 1983; Swiezynski iin., 1993 i1997a; Lebecka iin., 2006).
Wedhug Malcolmson (1981), Stewart i wsp. (1983) oraz Bjora (1987) opdznione zbiory
oraz termin testowania miaty czasami znaczny wptyw na wzrost poziomu odpornosci bulw
ziemniaka.

Zmienne wartosci wspotczynnikéw korelacji pomiedzy poszczegélnymi terminami
oceny odpornosci plastrow wynoszace od » = 0,86 (p > 0,05) do » = 0,99 (p < 0,01)
oznaczaja, ze odporno$¢ poszczegolnych wzorcow byla zmienna w porownywanych
parach testow i prawdopodobnie byta zalezna od terminu badan (tab. 3). R6znice porazenia
wzorcow miedzy poszczegdlnymi terminami oceny mogly wynikngé z wlasciwosci izolatu
uzytego do zakazen, gdyz jego agresywnos¢ moze zaleze¢ od wielu czynnikow.
Stwierdzono, ze ekspresja agresywnosci i wirulencji izolatdw moze zmieniac si¢ okresowo
w ciggu roku (Sujkowski, 1986; Sobkowiak i in., 2004).

Badanie odpornosci catych bulw stosuje sie¢ w celu lepszego zréznicowania poziomu
odpornosci materiatow hodowlanych ziemniaka, charakteryzujacych si¢ $rednig i wysoka
odpornoscia. Odporno$¢ bulw ziemniaka na P. infestans zmienia si¢ z czasem
przechowywania, w zalezno$ci od genotypu ziemniaka. Obserwowano spadek lub wzrost
odpornosci wraz z czasem przechowywania bulw (Zarzycka, 2001 b; Lebecka i in., 2006).
Wigkszos¢ testow przeprowadzono w listopadzie, aniektére juz w pazdzierniku
i w pierwszej dekadzie grudnia. W roku 2001 jeden test przeprowadzono w pierwszej
dekadzie wrze$nia. W ciagu czterech lat oceny podatnos¢ bulw poszczegolnych odmian
lub rodéw wzorcowych byla istotnie zroznicowana. Stwierdzono takze mniejsza spojnosé
testu bulwowego w korelacji migdzy terminami w danym roku badan, migdzy wszystkimi
terminami w czterech latach badan oraz migdzy poszczegélnymi latami w porownaniu
z testem plastrowym. Nie wykazano takze, aby testy bulwowe przeprowadzane
bezposrednio po sobie byly ze soba skorelowane. Na podstawie uzyskanych wynikow
w latach 2002 i 2003 nie mozna jednoznacznie wytypowac testu bulwowego z prawidtowa
reakcja wzorcow na P. infestans. Test inokulacji catych bulw charakteryzowat si¢ mniejsza
powtarzalno$cia wynikow niz test na plastrach wycietych z bulw. Wedlug Swiezynskiego
i Domanskiego (1997) ocen¢ odpornosci bulw nalezy przeprowadzac¢ w okresie jesiennym,
dwa miesigce po sprzecie, w dwoch terminach (w odstgpach tygodniowych), gdyz relacje
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odporno$ciowe zmieniaja si¢ w miar¢ dojrzewania przechowywanych bulw. Z drugiej
strony Lebecka i1 wsp. (2006) zalecaja testowanie bulw w okresie od wrzesnia do konca
listopada, w ktorym to obserwowali najbardziej stabilng ekspresje odpornosci bulw na P.
infestans.

WNIOSKI

1. Analiza zmiennosci reakcji odpornosciowej odmian i rodow wzorcowych prowadzone
w latach 2000-2003 w testach listkowych, plastrowych ibulwowych wykazata
zréznicowang stabilno$¢ odmian pod tym wzgledem:

— w testach listkowych najbardziej stabilnie reagowaty: wzorzec wrazliwosci odmiana
Irys oraz wzorce odpornosci odmiana Wawrzyn i rod DG 94-15,

— w testach plastrowych najbardziej stabilnie reagowat wzorzec podatno$ci odmiana
Irys, do$¢ stabilnie odmiana Bzura, ajako wzorzec odpornosci do$¢ stabilnie
zachowywat si¢ rod DG 94-15,

— w testach bulwowych jako wzorce odpornosci sprawdzily si¢ $rednio odporne
odmiany Sokot i Meduza. Odmiana Irys bgdaca wzorcem podatnosci, reagowata
stabilnie na pograniczu odmian podatnych i $rednio odpornych.

2. Odnotowano wysoka korelacje uzyskanych wynikow w testach listkowych
i plastrowych zaréwno miedzy terminami testow jak i latami badan.

3. Testbulwowy wykazal wigkszg zmienno$¢ uzyskanego uszeregowania odmian i rodow
wzorcowych.
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