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Zroznicowanie genetyczne cech uzytkowych
pszenicy twarde]

Genetic differentiation of some utility traits of spring durum wheat

W latach 2002-2005 przeprowadzono doswiadczenia z 20 liniami Triticum durum Desf.,
wyselekcjonowanymi z kilku kombinacji krzyzowan. Do$wiadczenie zatozono w GD Czestawice k.
Natgczowa w uktadzie losowanych blokow w trzech powtoérzeniach. Powierzchnia poletek wynosita
2 m?. Wzorcem byla pszenica zwyczajna cv. Torka. Przedmiotem obserwacji i pomiar6w byty
nastepujace cechy: porazenie roslin chorobami i odporno$¢ na wyleganie, dtugos¢ okresu wegetacji,
wysokos¢ roslin, dtugos¢ osadki ktosowej i liczba ktoskow w klosie, zbitos¢ ktosa, liczba i masa ziaren
z klosa, masa 1000 ziaren, masa hektolitra, zawarto$¢ biatka ogdétem w ziarnie. Otrzymane dane
opracowano statystycznie analizg wariancji, a najmniejsze istotne réznice obliczono wg Tukeya przy
poziomie istotnosci o = 0,05. Obliczono réwniez wspotczynniki zmiennosci fenotypowej
i wspotczynniki korelacji pomiedzy analizowanymi cechami ilo$ciowymi. Stwierdzono do$¢ duze
zréznicowanie badanych linii pod wzgledem analizowanych cech. Linie pszenicy twardej odznaczaty
si¢ krotszym okresem wegetacji, krotszym i bardziej zbitym klosem oraz mniejsza liczba ziaren w
ktosie w poréwnaniu do pszenicy zwyczajnej. Natomiast wigkszo$¢ badanych linii miata wyzsza mas¢
ziaren z klosa i MTZ oraz wyzsza zawarto$¢ biatka w ziarnie od odmiany Torka. Plon z m? byt dla
wszystkich linii 7" durum istotnie nizszy od wzorca, przy czym trzy linie miaty do$¢ zadawalajacy plon
ziarna, na poziomie 70% cv. Torka. Plon ziarna byt istotnie dodatnio skorelowany jedynie ze zbito$cia
klosa i masg ziaren z ktosa. Korelacje z pozostatymi cechami sg nieistotne.

Stowa kluczowe: pszenica twarda, jako$¢ ziarna, plon

Experiments with 20 Triticum durum Desf. lines selected from several crossbreeding combinations
were carried out in the years 2002—-2005. The experiment was set in the Experiment Farm Czestawice
near Naleczow, in randomized blocks design in three replications. Each plot was of 2 m? area. Common
wheat (Torka cv.) was the standard. The following traits were observed and measured: disease
infestation, resistance to lodging, vegetation period length, plant height, rachis length, number of
spikelets in ear, ear density, number and weight of grains per ear, 1000 grain weight, test weight and
total protein content in grain. The data were statistically processed by means of variance analysis, and
the least significant differences were calculated using Tukey’s test at the significance level o = 0.05.
Phenotypic variability coefficients and correlation coefficients between the analyzed quantitative traits
were also calculated. A remarkable differentiation of the studied lines in reference to the analyzed traits
was observed. The durum wheat lines were distinguished by shorter vegetation period, shorter and
denser ear, as well as lower number of grains per ear as compared to common wheat. Majority of studied
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lines had higher weight of grains per ear, higher 1000 grain weight, and higher protein content in grain
than the Torka cv. for all 7. durum lines yield per 1 m? was significantly lower than that of the standard;
however, three lines achieved quite satisfactory grain yields (70% of Torka cv.). Grain yield was
significantly positively correlated only with ear density and grain weight per ear. Correlations with
other traits appeared to be insignificant.

Key words: durum wheat, grain quality, yield

WSTEP

Produkcja makaronu w Polsce oparta jest w znacznym stopniu na importowangj
pszenicy twardej. Dotyczy to szczegodlnie duzych i $rednich wytworni makaronow, ktore
chcgce sprostaé kryteriom jakosci musza do produkcji uzywac ziarna 7. durum. Do Polski
importuje si¢ kazdego roku z Ameryki, Azji czy krajow europejskich znaczne ilo$ci ziarna
tego gatunku. Jest to import do$¢ kosztowny, dlatego tez wzrasta zainteresowanie uprawag
pszenicy twardej w kraju. W niektorych osrodkach hodowlanych podjeto wigc prace
majace na celu otrzymanie rodzimych odmian 7. durum. Niezbedne jest przy tym
dysponowanie materialem o szerokiej zmiennosci genetycznej, umozliwiajacej wybor
interesujacych form dla krajowego programu hodowli. Przebadanie tych form pod
wzgledem warto$ci réznych cech w warunkach glebowo-klimatycznych naszego kraju jest
niezmiernie istotne, gdyz zakres produktywnos$ci genotypow jest w znacznym stopniu
determinowany przez warunki srodowiskowe.

Celem niniejszej pracy jest ocena zmiennosci niektorych cech uzytkowych wyse-
lekcjonowanych linii pszenicy twardej w warunkach Lubelszczyzny.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowito 20 nowych linii T.durum otrzymanych w Instytucie
Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin UP w Lublinie. Wzorcem byla pszenica
zwyczajna cv. Torka. Do$wiadczenie przeprowadzono w GD Czestawie k. Nalgczowa
w latach 2002-2005 w uktadzie losowanych blokow w trzech powtérzeniach. Siew
wykonano recznie na poletkach o powierzchni 2 m?. Rozstawa roslin w rzedzie ok. 1,5-2,0
cm, odleglo$¢ miedzy rzedami 20 cm. Stanowisko i nawozenie bylo jednakowe we
wszystkich latach badan. Nie stosowano zadnych zabiegéw chemicznych, z wyjatkiem
oprysku na chwasty.

Przedmiotem badan i obserwacji byly nastepujace cechy: porazenie roslin chorobami
i odpornos¢ na wyleganie, dlugos¢ okresu wegetacji, wysokos$¢ roslin, dtugos¢ osadki
ktosowej i liczba ktoskow w klosie, zbitos¢ klosa, liczba i masa ziaren z ktosa, MTZ, masa
hektolitra, zawarto$¢ biatka ogdtem oraz plon z 1 m? Ocen¢ wylegania i zdrowotnosci
ro$lin przeprowadzono wg COBORU w skali 9-stopniowej, gdzie nota 9 — oznacza brak
wylegania i porazenia przez choroby, 1 — pelne wyleganie i calkowite porazenie.

Wyniki opracowano statystycznie podajac NIR, srednie dla obiektow, wartosci skrajne
miedzy latami badan oraz wspotczynniki zmiennosci. Obliczono réwniez wspolczynniki
korelacji migdzy analizowanymi cechami ilosciowymi.
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WYNIKI
Srednie warto$ci analizowanych cech uzytkowych badanych linii oraz NIR podano
w tabeli 1.
Tabela 1
Srednie wartosci analizowanych cech dla badanych linii 7. durum i odmiany Torka
Mean values of the analyzed traits for the studied 7. durum lines and cv.Torka
Zawar-
Liczba dni: Dlugosé¢ | Liczba . Masa to$¢
wschody- Wy's'o osa%iki kloskow | Zbitos¢ L.1czba Masa 1000 biatka | Masa
. 9 kosé . . ziaren ziaren . ’ .
Linia /Odmiana dojrzatos¢ rodlin k{osqwej w ktosie k{qsa w Klosic | 2 klosa | Zaren og(?{err} hektolitra P!on
Line /Cultivar Numbe.r of Plant Splke Number Sp11§e Number [Weight of IOQO W ziarnie T_est Ylel(i
days: . rachis of density . . grain Total | weight | (kg/m’)
height . of grains |grains per . .
emergence (cm) length splkel;ts (D) per spike | spike (g) weight | protein | [kg/hl]
-maturity (cm) | per spike () content
(%)
LGR 517/99/4 1033 84,0 6,5 16,4 23,8 38,9 1,84 48,0 13,2 76,4 0,410
LGR 514/99/3 1034 823 57 16,4 27,2 38,0 1,84 48,8 13,2 774 0,343
LGR 2424/98/5  103,0 81,7 53 16,1 28,3 36,5 2,03 55,8 13,1 76,5 0,473
LGR 2428/98/4 1032 849 6,2 16,8 25,5 37,4 1,80 48,5 13,3 76,8 0,373
LGR 2424/98/9  102,1 79,2 5,0 15,8 29,5 34,1 1,85 54,6 13,5 77,9 0,442
LGR 534/99/4 101,6 981 53 15,5 27,5 35,4 1,67 47,2 14,7 784 0,401
LGR 546/99/1 1003 80,2 5,1 14,9 27,7 38,9 1,91 48,8 12,7 75,0 0,421
LGR 552/99/2 101,0 79,7 55 15,7 27,1 41,4 1,86 45,5 12,7 76,0 0,398
LGR 2452/98/1 1004 80,2 50 15,2 28,5 35,1 1,68 48,7 13,2 75,7 0,346
LGR 2451/98/5  100,9 80,6 5,0 14,9 27,8 41,4 1,96 47,4 12,5 75,3 0,433
LGR 559/99/3 1043 1043 5,1 15,8 29,2 38,6 1,94 50,2 14,3 79,0 0,488
LGR 557/99/1 101,9 743 49 16,2 31,3 41,1 1,86 45,6 12,8 77,7 0,454
LGR 2470/98/5 104,83 1072 5,1 15,4 28,1 36,4 1,84 50,5 14,7 78,1 0,486
LGR 2466/98/5  101,5 76,6 5,0 16,3 31,2 40,2 1,80 45,0 12,8 76,5 0,457
LGR 2478/98/3  101,5 68,9 5,0 15,4 29,0 38,5 1,70 44,1 12,9 75,2 0,378
LGR 576/99/5 1034 102,7 5,0 16,0 30,0 35,7 1,71 47,7 14,2 79,1 0,466
LGR 576/99/4 104,1 103,5 49 15,6 29,8 37,2 1,83 49,0 14,3 79,3 0,504
LGR 579/99/8 103,9 99,0 48 14,9 29,1 29,9 1,45 48,5 15,1 79,2 0,386
LGR 578/99/4 103,5 96,5 48 14,9 29,3 36,3 1,79 49,5 14,5 79,1 0,482
LGR 579/99/6 103,5 972 51 15,3 28,1 30,0 1,52 50,9 14,4 78,8 0,392
Torka 1088 101,9 8,0 18,5 22,4 41,9 1,78 41,5 12,4 77,8 0,712
NIRg0s LSDs 0,75 398 0,24 0,81 1,61 2,27 0,14 1,85 0,68 1,28 0,066

Uwzgledniajac $rednie ogdtem badanych obiektéw stwierdzono, ze wszystkie linie
T. durum odznaczaty si¢ krotszym okresem wegetacji (wynoszacym od 100,3—104,8 dnia)
w porownaniu do pszenicy zwyczajnej (Srednia 108,8 dnia). Cztery linie dojrzewatly
wczesniej o prawie 8 dni. Warto jednak dodac, ze dtugos$¢ okresu wegetacji zalezna jest w
duzej mierze od przebiegu warunkéw pogodowych w poszczegdlnych latach badan czego
wyrazem sg duze rd6znice omawianej wlasciwosci pomigdzy latami (tab. 3).

Jedna z wazniejszych cech w hodowli pszenicy jest wysoko$¢ roslin oraz zwigzana z nig
odporno$¢ na wyleganie. W badanym materiale stwierdzono do$¢ znaczng zmienno$¢
omawianego parametru CV = 12,9% (tab. 3). Wickszos¢ (14) linii 7. durum byla istotnie
nizsza od cv. Torka, jedynie linia LGR 2470/98/5 byla istotnie wyzsza. Dwanascie linii
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mialo $rednig wysokos¢ ponizej 85 cm z czego trzy linie miescily si¢ w przedziale 69—77
cm (tab. 1). Znalazto to odzwierciedlenie w ocenie wylegania. Linie te uzyskaty bardzo
wysokie noty — $rednio 8,6 (tab. 2). Mozna przyjac, ze linie o krétkiej stomie odznaczaja
si¢ lepsza odpornoscia na wyleganie. Wspolczynnik korelacji migedzy tymi cechami
osiggnat wartos¢ -0.49. Potwierdzaja to takze wczesniejsze badania autorow (Szwed-Urbas
i Segit, 1996) jak réwniez badania Wojasa i Wegrzyna (2001) prowadzone na materiatach
kolekcyjnych ozimej pszenicy zwyczajnej. Wymienieni autorzy podaja, ze wysokos$¢ roslin
odgrywa bardzo istotna role w ksztaltowaniu si¢ odporno$ci na wyleganie. Zalezy to takze
od elastyczno$ci zdzbta. Przyktadem sg dwie najwyzsze linie: LGR 2470/98/5 i LGR
559/99/3 o bardzo elastycznym zdzble, ktdre w niewielkim stopniu ulegly wylegnigciu —
oceny 7,217,3 (tab. 2).

Tabela 2
Ocena wylegania i porazenia roslin przez choroby grzybowe
Lodging and fungal disease infestation ( 9 — the highest resistance score)

Linia / Odmiana Wyleganie Maczniak wiasciwy Septorioza klosow Fuzarioza ktosow
Line / Cultivar Lodging Powdery mildew Glume blotch of ears | Fusarium blight of ears
LGR 517/99/4 8,3 52 7,7 8,7
LGR 514/99/3 7,3 3,7 7,5 8,3
LGR 2424/98/5 6,9 54 7,0 8.2
LGR 2428/98/4 8,1 49 7,6 8,6
LGR 2424/98/9 5,9 6,0 7,0 7,5
LGR 534/99/4 48 7.4 6,8 8,0
LGR 546/99/1 7,0 8,3 7,4 7,7
LGR 552/99/2 6,4 4,6 6,3 7,9
LGR 2452/98/1 6,0 5,8 6,7 8,3
LGR 2451/98/5 7,2 8,8 7,8 6,9
LGR 559/99/3 7,3 8,6 7,6 8,5
LGR 557/99/1 8,6 8,0 7,6 8,1
LGR 2470/98/5 7,2 8,9 7,8 8,7
LGR 2466/98/5 8,6 7.8 7,1 8,2
LGR 2478/98/3 8,6 5.2 6,8 3,1
LGR 576/99/5 6,7 8,2 7,8 9,0
LGR 576/99/4 6,3 8,5 8,0 9,0
LGR 579/99/8 6,0 7,0 6,9 9,0
LGR 578/99/4 6,6 8,8 7,9 9,0
LGR 579/99/6 5,8 6,9 7,1 9,0
Torka 8,3 8,2 6,3 9,0

Wyrazne zréznicowanie ocenianych linii dotyczyto cech budowy ktosa, a w szczegdl-
nosci dtugosci osadki ktosowej 1 zbitosci ktosa. Analizowane linie 7 durum odznaczaty si¢
istotnie krotszym 1 bardziej zbitym ktosem w poréwnaniu z cv. Torka. Osadka wigkszosci
linii pszenicy twardej miata dtugo$¢ rzedu 5 cm przy 8 cm dla cv. Torka (tab. 1). Znacznie
mniejsza byla réowniez liczba kloskow osadzonych na osadce przy czym wartosci
maksymalne uzyskane dla tych cech sugerujg, ze mozliwe jest otrzymanie genotypow o
dtuzszym klosie z wigksza liczba ktoskow (tab. 3). Ktosy o dlugosci ok. 7,0 cm z ponad 18
ktoskami wystapity rowniez we wczesniejszych badaniach (Szwed-Urbas, 1997; Szwed-
Urbas i Segit, 2004 ). Oceniajac zbitos¢, klosy pszenicy twardej mozna okresli¢ jako zbite
(D=25,1-35,0) natomiast cv. Torka jako $rednio zbite (D = 20,1-25,0).
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Znacznym zakresem zmienno$ci odznaczala si¢ takze liczba ziaren z klosa (CV =
8,4%). Wigkszos$¢ ocenianych linii miata istotnie nizszg liczbe ziaren w klosie w porow-
naniu z pszenicg zwyczajng (tab. 1), warto jednak odnotowa¢ duze roznice w wynikach
pomigdzy latami (tab. 3). Genotypy ktorych ktosy zawigzaty ponad 50 ziaren w klosie
zaobserwowano takze we wczesniejszych badaniach autorow. W analizowanym materiale
na uwage zastuguja linie LGR 557/99/1, LGR 2451/98/5 i LGR 552/99/2, ktoére przy
istotnie krotszym ktosie (4,9-5,5 cm przy 8,0 cm dla cv. Torka) zawigzaly prawie taka
sama liczbe ziarniakow co pszenica zwyczajna.

Tabela 3
Srednie ogolem, wartosci skrajne oraz wspétezynniki zmiennosci dla analizowanych cech T. durum
Total mean values, extreme values, and variability coefficients for the analyzed traits of 7. durum

Cecha Srednia Wahania pomig¢dzy latami badan v [%]
Trait Mean Oscillations between study years °

Liczba dni: wschody-dojrzatos¢ . 1026 95.0-115.0 13
Number of days: emergence-maturity

Wysokos¢ roslin

Plant height (cm) 88,1 66,9-112,1 12,9
Dlugos$¢ osadki klosowej

Spike rachis length [cm] 5.2 4,0-7.1 8,4
Liczba ktoskow w klosie

Number of spikelets per spike 15,7 13,1-19,1 3,6
Zbitos¢ klosa

Spike density (D) 28,4 20,8-34,3 6,1
Liczba ziaren w ktosie ) 37.0 27.0.42.9 54
Number of grains per spike

Masa ziaren z ktosa

Weight of grains per spike (g) 179 1,29-2.24 7,6
Masa 1000 ziaren

1000 grain weight (g) 48,7 37,9-60,5 5,7
Zawartos¢ biatka ogotem w ziarnie

Total protein content (%) 13,7 11,7-16,9 5,9
Masa hektolitra

Test weight [kg/hl] 774 73,8-80,7 1,9
Plon

Yield (kg/m?) 0,427 0,272-0,557 11,2

Istotng cechg jest masa ziaren z ktosa. Trzy linie charakteryzowaly si¢ wyzsza wartoscia
tej cechy w porownaniu z wzorcem. Najwyzsza mas¢ ziaren z klosa miata linia LGR
2424/98/5 (2,03 g) przy jednoczesnie najwyzszej masie 1000 ziaren (55,9 g), (tab. 1).
Wysokimi maksymalnymi warto$ciami masy ziaren z ktosa charakteryzowaty si¢ linie T.
durum oceniane przez autorow w latach 1993—-1995 oraz 19962000 (Szwed-Urbas i Segit,
1996, 2004). Z badan tych wynika, ze odpowiedni dobor komponentdéw rodzicielskich
moze prowadzi¢ do otrzymania form o masie ziaren z ktosa dochodzacej do 3,0—4,0 g.

Zawarto$¢ biatka ogodlem w ziarnie wynosita od 12,5% do 15,1% i byta u wigkszosci
linii pszenicy twardej (14) wyzsza od wzorca. Zawartos¢ tego sktadnika na poziomie 13—
15% wydaje si¢ by¢ jak najbardziej odpowiednia dla przemystu makaronowego
(Obuchowski, 1997). Odmienny poglad wyraza Dexter (Zawadzki, 2007), ktory uwaza, ze
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zawarto$¢ biatka powyzej 12% ma negatywny wplyw na barwe semoliny. Wyniki
uzyskiwane w Niemczech wskazujg jednak, ze przy zawartosci biatka ok. 16% pszenica
twarda moze odznacza¢ si¢ bardzo wysokim wskaznikiem barwy zottej. Pod tym
wzgledem niemieckie odmiany pszenicy twardej zajmuja przodujace miejsce w UE
(Kostecki, 2003; Jurga, 2004). W cytowanych wczesniej badaniach wlasnych zawartosé¢
biatka ogdtem w ziarnie dochodzita nawet do 20%.

Stosunkowo mata zmienno$¢ cechuje masg¢ hektolitra. Obliczony dla tej cechy
wspotczynnik zmiennos$ci fenotypowej (CV) wynosi zaledwie 1,9%. Wigkszo$¢ badanych
linii 7. durum miata mas¢ hektolitra zblizong do wynikdéw uzyskanych dla pszenicy
zwyczajnej. Dwie linie miaty istotnie wyzszy poziom omawianej cech od cv. Torka. Sg to,
wymieniana juz wezesniej linia LGR 576/99/4 oraz linia LGR 579/99/8. Warto przy tym
dodaé, ze zdecydowana wigkszo$¢ analizowanych genotypow miala warto$¢ masy
hektolitra wymagang przez przemyst (tab. 11 3).

Duzej zmiennosci w stosunku do wzorca podlegal plon z m?, a wszystkie linie 7. durum
pod wzgledem tej cechy ustgpowaty cv. Torka. Trzy linie LGR 576/99/4, LGR 559/99/3 i
LGR 2470/98/5 odznaczaty si¢ do$¢ zadowalajacym plonem wynoszacym ok. 70% wzorca.
Sa to jednakze linie stosunkowo wysokie. Wspomniana wczesniej linia LGR 2424/98/5
plonowala na poziomie 66% wzorca. Plony rzedu 76% plonu pszenicy zwyczajnej osiagali
Rachon i Szumito (2002) oceniajac krajowe i zagraniczne linie i odmiany pszenicy twarde;.
W do$wiadczeniu porownawczym z 6 liniami 7. durum przeprowadzonymi przez autorow
uzyskano plony rzedu 44-54 dt-ha’, co stanowito okolo 68-85% plonu pszenicy
zwyczajnej (dane niepublikowane). W krajach europejskich (Francja, Niemcy) uzyskiwane
plony pszenicy twardej stanowig czesto ok. 65—-70% plonu pszenicy zwyczajnej i wyglada
na to, ze jest to produkcja optacalna (Seibel, Sievart, 1997; Tyburcy, 2006).

Oceng porazenia poszczegdlnych linii przez choroby grzybowe przedstawia tab. 2.
Z notowanych choréb zwraca uwage przede wszystkim znaczny stopien porazenia ro$lin
maczniakiem wiasciwym i septoriozg ktosow. Osiem linii bylo prawie wolne od porazenia
maczniakiem (noty > 8,0) oraz w stabym stopniu ulegly porazeniu septorig (noty 7,4—8,0).
Mniejsze zroznicowanie dotyczy porazenia ktoséw przez Fusarium. Prawie wszystkie linie
(z wyjatkiem LGR 2451/98/5) uzyskaty noty powyzej 7,0. Na uwagg zastuguja cztery linie
(LGR 2470/98/5; LGR 576/99/5; LGR 576/99/4; LGR 578/99/4), ktore ze wzgledu na
oceng porazenia mogg by¢ bardzo dobrym donorem odpornos$ci na oceniane choroby.

Wspodtczynniki korelacji dla badanych cech ilosciowych zestawiono w tabeli 4.
W wigkszosci przypadkow byly to korelacje stabe i nicistotne. Na uwage zastuguje wysoce
istotna wspotzalezno$¢ miedzy masg ziaren z klosa a liczbg ziaren w klosie. Nie
stwierdzono natomiast, w odroznieniu do wczesniejszych badan (Szwed-Urbas i Segit,
1996, 2004) istotnej wspotzaleznosci z wysokoscig roslin. Plon z m? wykazuje istotng
wspotzalezno$¢ jedynie z masa ziaren z klosa i zbitoscig. Korelacje z pozostatymi cechami
byly nieistotne. Zawarto$¢ biatka w ziarnie wysoce dodatnio skorelowana byta z okresem
wegetacji 1 wysokoscig ro§lin natomiast korelacje z liczba ziaren w klosie oraz masg ziaren
z klosa s3 ujemne.
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Tabela 4
Wspolczynniki korelacji dla badanych cech ilo$ciowych T.durum
Correlation coefficients for the studied quantitative traits of 7. durum
. . . . Zawarto$¢
Liczba dni: Dhugosé¢ | Liczba . Masa .
wschody- \Xy§9- osadki | ktoskéw | Zbitos¢ L¥czba Masa 1000 b12}ﬂ<a Masa
. . 08¢ . . ziaren | ziaren | . ogotem .
Cech dojrzatos¢ rodlin ktosowej | w ktosie | klosa wklosie | 7 klosa | Z2E0 | (oo e hektolitra
Y Number Spike | Number | Spike ) 1000 Test
Traits Plant . . Number [Weight of . Total .
of days: height rachis of density of erains |erains per] AN rotein weight
emergence- © fl ) length | spikelets| (D) - rgs ke gs ke (p ) weight S ontent (kg/hl)
maturity (cm) | per spike Persprie| spiete)| (o) )
Wysoko$¢ roslin ok
Plant height (cm) 0,740
Dlugo$¢ osadki
klosowe;j
Spike rachis length 0,119 0,155
(cm)
Liczba ktoskow w
kiosie s
Number of spikelets 0,201 -0,2210,650
per spike
Zbitos¢ klosa s
Spike density (D) -0,024 0,041 -0,863** -0,187
Liczba ziaren w klosie
Number of grains per -0,399 -0,482* 0,206 0,298  -0,040
spike
Masa ziaren z ktosa
Weight of grains per  -0,121 -0,270 0,211 0,286  -0,086 0,734**
spike (g)
Masa 1000 ziaren %
1000 grain weight () 0,375 0,271 0,018 -0,016 -0,075 -0,474* 0,243
Zawartos¢ biatka
ogblem w ziarnie 0,707** 0,895%* -0247 -0290 0,118 -0,718%* -0,540* 0,272
Total protein content
(%)
Masa hektolitra . ok ) ) * .
Test weight (ke/hl) 0,758 0,813 0,264 -0,022 0324 -0,558* -0,377 0,274 0,867
Plon * *
Yield (ke/m?) 0,398 0,438 -0,359 -0,047 0461* 0,181 0454* 0,278 0,257 0,417
*Iy Istotny przy o= 0.05; Significant at o = 0.05
**r1y Istotny przy o= 0.01; Significant at o = 0.01
WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze pod wzgledem analizowanych cech oceniane
linie charakteryzuja si¢ stosunkowo szerokim zakresem zmiennosci.
2. Wigkszo$¢ ocenianych linii moze stanowi¢ interesujgcy material wyjsciowy do

dalszych prac hodowlanych.

3. Linia LGR 2424/98/5 odznaczajaca si¢ stosunkowo korzystnym uktadem wigkszosci
analizowanych cech moze by¢ bardzo dobrym materialem na nowa odmiane jarej
pszenicy twarde;.
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