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Charakterystyka fenotypowa samosiewow
rzepaku ozimego (Brassica napus L.)
wystepujacych w poinocnych regionach Polski*

Phenotypic characteristics of winter oilseed rape volunteers (Brassica napus L.)
occurring in northern regions of Poland

W ostatnich latach obserwuje si¢ na plantacjach rzepaku ozimego wystgpowanie roslin o budowie
morfologicznej odbiegajacej od budowy morfologicznej typowej dla roslin rzepaku. Jednoczesnie
w roznych rejonach Polski pojawiaja si¢ problemy z utrzymaniem jakos$ci surowca olejarskiego dla
przemystu tluszczowego. Z tego wzgledu podjeto badania majace na celu wyjasnienie czy przyczyna
tego sa samosiewy. Badania obejmowaly 122 samosiewy pobrane z plantacji rzepaku ozimego
podwojnie ulepszonego w sezonie 2005/2006 w trzech wojewodztwach: zachodniopomorskim,
pomorskim, warminsko-mazurskim. Samosiewy podzielono na dwie grupy roslin: o morfotypie
rzepaku i morfotypie rzepiku. Jako wzorce do badan wybrano odmiany uprawiane na plantacjach, z
ktorych pochodzity samosiewy: Californium, Castille, Lisek i Rasmus oraz odmiany rzepiku ozimego
Ludowy i Brachina. Na podstawie pomiaru ploidalno$ci roslin metoda cytometrii przeptywowej (FCM)
okreslono wzgledng zawarto$¢ jadrowego DNA, ktora dla roslin rzepikopodobnych wyniosta srednio
50,8, a dla roslin rzepakopodobnych 117,7. Rosliny rzepikopodobne charakteryzowaly si¢ wysoka
zawarto$cig kwasu erukowego ($rednio 39,6%) i sumy glukozynolanow ($rednio 97,5 umol-g™! nasion).
W grupie roslin o morfotypie rzepaku obok genotypéw podwdjnie ulepszonych, stwierdzono
samosiewy o podwyzszonej zawartosci kwasu erukowego (powyzej 40%) i sumy glukozynolandéw
(powyzej 100,0 pumol-g' nasion). Wyniki te wskazujg na dlugotrwate przezywanie w glebie, we
wtornym stanie spoczynkowym, nasion tradycyjnych i niskoerukowych odmian rzepaku, ktore sa
zrodtem samosiewow zanieczyszczajacych plantacje produkcyjne.

Stowa kluczowe: cechy morfologiczne, glukozynolany, kwas erukowy, ploidalnos¢, rzepak
(Brassica napus L.), samosiewy

* Badania wykonano w ramach projektu badawczego w 6. Programie Ramowym UE ,,Sustainable introduction of GMOs
into European agriculture” Nr kontraktu SSPE-CT-2004-501986 oraz umowy nr 1/POZ z Zaktadami Tluszczowymi
,Kruszwica” S.A. —, Badanie prob nasion rzepaku oraz nasion z roslin rzepakopodobnych”
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The occurrence of plants with abnormal morphology has been observed on oilseed rape (B. napus)
plantations in the last few years. Simultaneously, the problems with maintaining the quality of raw
material for oil industry appear in various regions of Poland. Therefore, the investigations aiming at
explanation of this phenomenon have been undertaken. The investigations included 122 volunteers
collected from winter oilseed rape fields in the growing season 2005/2006. The plantations were
selected in three voivodeships: Western Pomerania, Pomerania and Warmia-Mazuria. The volunteers
were divided into two groups: plants with morphotype of oilseed rape and plants with morhotype of
turnip rape. The following cultivars of double low winter oilseed rape cultivated in the field of origin
of volunteers were chosen as standard: Californium, Castille, Lisek, Rasmus as well as winter turnip
rape (B. campestris) Ludowy and Brachina. On the basis of measurement of ploidy level, which was
carried out using flow cytometry, average relative DNA content 117.7 was stated for oilseed rape-like
plants and for turnip rape-like plants it had an average value 50.8. Plants with turnip rape morphotype
were characterized by high erucic acid (mean 39.6%) and high total glucosinolates content (mean 97.5
umol-g™' of seeds). Oilseed rape-like volunteers were double low genotypes or older oilseed rape
genotypes with high erucic acid content (above 40%) and total glucosinolates content (above 100.0
pmol-g~! of seeds). These results indicate that the seeds of traditional or low erucic varieties persist for
a long time (almost 20 years) in the soil seed bank at the stage of secondary dormancy and these are the
source of volunteers polluting plantations of oilseed rape.

Key words: erucic acid, glucosinolates, morphological traits, oilseed rape (Brassica napus L.), ploidy,
volunteers

WSTEP

Samosiewy rzepaku wystepuja we wszystkich strefach klimatycznych gdzie uprawia si¢
rzepak. Powstajg one w wyniku osypywania si¢ nasion przed zbiorem, ze wzgledu na tatwo
pekajace tuszczyny oraz glownie podczas zbioru, kiedy w korzystnych warunkach
pogodowych osypuje sie od kilku do okoto 15% plonu nasion (Tys, 2005; Sausse i in., 2006).
Cz¢$¢ osypanych nasion kietkuje na powierzchni gleby zaraz po zbiorze plantacji ale znaczna
ich ilo$¢ zasila glebowy bank nasion zachowujac zdolnos¢ do kietkowania, gdy znajda sie¢ w
odpowiednich warunkach, do 10 i wigcej lat (Lutman i in., 2005 a; Squire, 2005). Zachowanie
przez tak dhugi okres zdolnosci do kietkowania jest wynikiem wystgpowania cechy zdolnosci
do wtornego stanu spoczynku nasion. Wigkszo$¢ odmian rzepaku ozimego i jarego posiada t¢
ceche. Badania wykazaty, ze zdolno$¢ do wtdrnego stanu spoczynku moze dotyczy¢ kilku- do
kilkudziesigciu procent nasion poszczegolnych odmian (Momoh i in., 2002; Gulden i in., 2004;
Gruber i Claupein, 2005; Lutman i in., 2005 b) i cecha ta ma charakter dziedziczny (Gruber,
Claupein, 2004).

W ostatnich latach problem samosiewow rzepaku w rzepaku nasila si¢. Przyczyng coraz
liczniejszego wystepowania samosiewow jest znaczacy wzrost powierzchni uprawy rzepaku
zwlaszcza po wprowadzeniu do uprawy odmian podwojnie ulepszonych tj. bezerukowych i
niskoglukozynolanowych. W ciagu ostatnich 25 lat produkcja $wiatowa nasion rzepaku
potroita si¢, a w krajach dawnej Unii Europejskiej (15) wzrosta 4,5 krotnie, w Polsce 4-krotnie
(Bartkowiak-Broda, Ogrodowczyk, 2007). W niektorych gospodarstwach wielkoobszarowych
udziat rzepaku w strukturze zasiewow przekracza 25%.

Od wprowadzenia do uprawy w Polsce podwdjnie ulepszonych odmian rzepaku ozimego i
jarego uptyneto prawie 20 lat, a pomimo to w réznych rejonach kraju pojawiajg si¢ problemy
z utrzymaniem czystosci plantacji, co powoduje pogorszenie jakosci surowca do przerobu.
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W niektorych partiach nasion dostarczanych do punktow skupu wystepuje kwas erukowy
i glukozynolany w ilo$ciach przekraczajacych obowigzujaca w Polsce dopuszczalng norme dla
materialu konsumpcyjnego pochodzacego z odmian podwojnie ulepszonych (odpowiednio 1%
i 25 umol-g! nasion). Jedng z przyczyn tego zjawiska mogg by¢ wystepujace na plantacjach
rzepaku samosiewy odmian tradycyjnych (wysokoerukowych i wysokoglukozynolanowych) i
niskoerukowych oraz rosliny o budowie morfologicznej znacznie odbiegajacej od budowy
typowej dla roslin rzepaku, tzw. rzepakochwasty.

Z tego wzgledu podjeto probe charakterystyki fenotypu roslin wystepujacych jako
samosiewy na plantacjach rzepaku ozimego w Polsce poéinocnej. Zbadanie zwlaszcza cech
jakos$ciowych przyczyni si¢ do wyjasnienia czy samosiewy powoduja pogarszanie jakosci
plonu rzepaku w badanym regionie.

MATERIAL I METODY

Obiektem badan byty 122 ro$liny pobrane wiosng 2006 roku jako samosiewy na plantacjach
rzepaku ozimego podwojnie ulepszonego w wojewodztwach: zachodniopomorskim (gminy:
Pyrzyce, Widuchowa, Banie, Balice), pomorskim (gminy: Pszczotki, Suchy Dab, Swiecie) oraz
warminsko-mazurskim (gminy: Gizycko, Korsze, Bartoszyce). Samosiewy pobrane z pola w
fazie poczatku wydhuzania pgdu gtéwnego (30 — w skali BBCH — wg BASF AG) posadzono
na polu Zaktadu Genetyki i Hodowli Roslin Oleistych w Poznaniu w celu obserwacji budowy
morfologicznej roslin oraz uzyskania z nich nasion. W nasionach z izolowanych roslin zbadano
zawarto$¢ kwasow tluszczowych i glukozynolanow. Wzorzec do badan stanowity odmiany
rzepaku ozimego (B. napus) podwojnie ulepszonego uprawiane na plantacjach, z ktérych
pobrano samosiewy: Californium, Castille, Lisek i Rasmus oraz odmiany rzepiku ozimego
(B. rapa) — Ludowy i Brachina.

Sktad i zawarto$¢ kwasow thuszczowych w oleju z nasion oznaczono metodg estrow
metylowych opracowang przez Byczynska i Krzymanskiego (1969). Oznaczenie zawarto$ci
poszczegdlnych glukozynolanow wykonano metods chromatografii gazowej silylowych
pochodnych glukozynolanéw (Michalski i in., 1995). Ponadto okreslono ploidalnos¢ badanych
roslin metoda cytometrii przeptywowej (FCM — ang. flow cytometric method) (Dolezel,
1997). W tej metodzie dokonuje si¢ analizy ilosciowej wzglednej intensywnosci fluorescencji
emitowane] przez jadra komorkowe wybarwiane fluorochromem. Wynik uzyskuje si¢ w
formie graficznej z pikiem dominujagcym odpowiadajacym jadrom interfazowym w fazie G;
(2C DNA) cyklu komoérkowego (Rogalska in., 1999).

W przeprowadzonych badaniach kontrole stanowily pomiary wykonywane kazdorazowo
na poczatku i w polowie serii oznaczen prob DNA: z diploidalnych ro$lin rzepiku — odmian
Ludowy i Brachina oraz allotetraploidalnych ro$lin rzepaku — odmian Castille, Californium,
Lisek i Rasmus. Analizy wzglednej zawarto$ci DNA jadrowego — ploidalnosci wykonano dla
93 roslin rzepakopodobnych i 29 rzepikopodobnych, poréwnujac na wykresie lokalizacj¢ ich
piku G, z pikiem G roslin kontrolnych. Na wykresie wzglednej zawartosci DNA jadrowego
wyizolowanego z mtodych liSci odmian wzorcowych rzepaku pik dominujacy G; w kanale
fluorescencji odpowiada wartosci dla: Californium 118,4, Castille 116,9, Liska 115,6 oraz
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odmiany Rasmus 114,3 (tab. 1). Pik dominujacy G, dla rzepiku odmiany Ludowy wynosi 49,4,
a dla odmiany Brachina 51,0.

Wykres typu boxplot ilustrujacy podstawowe statystyki opisowe badanych zmiennych w
formie charakterystycznych skrzynek otrzymano za pomocg pakietu statystycznego Genstat
(Genstat 5 Committee, 1993). Pozioma linia w $rodku skrzynki charakteryzuje mediang,
natomiast gora i dot odpowiednio gérny i dolny kwartyl.

WYNIKI

Morfologiczne zréznicowanie roslin

Na podstawie obserwacji morfologicznych roslin w fazie rozety, pobranych na plan-
tacjach rzepaku ozimego w trzech wojewoddztwach dokonano podziatu badanego materiatu
na dwie zasadnicze grupy: rosliny o morfotypie rzepaku (93) oraz rosliny o morfotypie
rzepiku (29). Dla oceny budowy morfologicznej roslin brano pod uwagg takie cechy jak:
barwe i ksztalt lisci, wystepowanie na dolnej i gornej stronie blaszki lisciowej wloskow
zgodnie z opisem botanicznym podanym przez Musnickiego i wsp. (1999).

Rosliny rzepikopodobne posiadaty rozety o krotkich miedzywezlach, a liScie rozetowe
o krotkich ogonkach mialy ksztalt lirowaty z glebokimi wcigciami blaszki liSciowej
(rys. 1). Liscie byly trawiasto-zielone z wloskami rozmieszczonymi na goérnej i spodniej
stronie blaszki liSciowe], co nadawato im charakterystyczng dla lisci rzepiku szorstkosé¢
(rys. 2). Roéliny te znacznie r6znity si¢ od roslin o morfotypie rzepaku, ktore miaty zwarte
rozety o lirowatych liciach osadzonych na dtugich ogonkach. Barwa lisci byla biekitno-
zielona, a ich powierzchnia nieowlosiona. Zr6éznicowanie w budowie morfologicznej obu
grup roslin byto widoczne takze w dalszych fazach rozwojowych.

Rys. 1. RoSlina rzepikopodobna w stadium rozety  Rys. 2. Li§cie rozetowe rosliny rzepikopodobnej
Fig. 1. Turnip rape-like plant at the rosette stage z licznymi wloskami na blaszce lisciowej
Fig. 2. Rosette leaves of turnip rape-like plant with
numerous hairs on the leaf blade

Sklad chemiczny nasion
W nasionach zebranych po samozapyleniu ro$lin zbadano zawarto§¢ kwasow
thuszczowych 1 glukozynolanéw. Na podstawie wynikow analiz chemicznych nasion
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badane ro$liny podzielono na 4 grupy roznigce si¢ cechami jako$ciowymi: rzepak
podwojnie ulepszony ,,00”, rzepak niskoerukowy o wysokiej zawartosci glukozynolanow
»OWG”, rzepak wysokoerukowy o niskiej zawartosci glukozynolanow ,,WEQ” oraz rzepak
wysokoerukowy i1 wysokoglukozynolanowy ,,WEWG” (tab. 1). 30,3% badanych ro$lin
stanowity rosliny w typie rzepaku ,,0WG”. Odnotowano wysoki, wynoszacy 39,3% udziat
roslin o sktadzie chemicznym nasion typu ,, WEWG”.

Tabela 1
Zawarto$¢ kwasu erukowego, sumy glukozynolan6w w nasionach oraz wzgledna zawarto$¢ jadrowego
DNA w samosiewach rzepaku ozimego
Erucic acid, total glucosinolate content in seeds and relative DNA content of nuclei in volunteers of
oilseed rape

Wzgledna zawarto$¢ jadrowego

Suma glukozynolanow DNA
Kwas erukowy [pumol-g ™! nasion] — numer kanatu fluorescencji
. Erucic acid [%] Total glucosinolate content Relative content of nucleic
- Liczeb- 1
Roslina . [umol-g™' of seeds] DNA
nosé¢
Plant — fluorescence channel number
Number

sred- | zakres | wspotczynnik | $red- | zakres | wspotczynnik | sred- | zakres | wspotczynnik
nia | range | zmienno$ci | nia | range zmienno$ci | nia | range zmiennosci

mean coefficient of | mean coefficient of | mean coefficient of
variability variability variability
Rosliny o morfotypie rzepaku — Oilseed rape-like plants

Rzepak ,,00”
Oilseed rape 2 0,0 0 — 19,6 134~ 44,7 119,0 114.6- 5,2

00” 25,8 1234
Rzepak
L,OWG” 39,4 112,0-
Oilseed rape 37 0,08 0-1,8 — 73,0 108.8 24,9 117,7 128.0 2,6
, 0HG”
Rzepak
»WE0” 10,3—- 115,2—
Oilseed rape 6 24,5 27455 66,2 12,7 16.5 17,8 117,9 123.1 2,3
,HEQ”
Rzepak
»WEWG” 26,8 51,2—
Oilsced rape 48 25,7 17,6-49,6 50,4 72,0 102.8 25,9 116,4 128.0 8,6
,HEHG”
Castille 0,0 — — 12,4 — — 1169 — —
Californium 0,0 — — 14,8 — — 1184 — —
Lisek 0,0 — — 9,9 — — 1156 — —
Rasmus 0,0 — — 9.9 — — 1143 — —

Rosliny o morfotypie rzepiku — Turnip rape-like plants

Rzepik 26,6— 42,5~ 46,1-
Turnip rape 29 39,9 478 11,7 90,9 135.4 21,8 50,8 119.1 25,9
Brachina 39,5 — 443 — — 51,0 — —
Ludowy 39,5 — 43 — — 494  — —
,,00” — rzepak niskoerukowy, niskoglukozynolanowy (podwdjnie ulepszony)
,,00” — low erucic, low glucosinolate oilseed rape (double low)

. OWG” — rzepak bezerukowy, wysokoglukozynolanowy (jednozerowy)
LEWG” — low erucic, hight glucosinolate oilseed rape

»WEO0” — rzepak wysokoerukowy, niskoglukozynolanowy

,,HE0”— high erucic, low glucosinolate oilseed rape

»WEWG” — rzepak wysokoerukowy, wysokoglukozynolanowy
.HEHG” — high erucic, high glucosinolate oilseed rape
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Badane samosiewy rzepaku podzielono ze wzgledu na zawarto$§¢ kwasu erukowego

i glukozynolandéw kierujac si¢ standardami jakosciowymi dla nasion ,.konsumpcyjnych”

rzepaku, ktore decydujg o ich przydatnosci do dalszego przetwoérstwa w przemysle

olejarskim:

—,,00” — rzepak podwdjnie ulepszony o zawartosci kwasu erukowego do 2% w oleju
z nasion i zawarto$ci glukozynolanéw alkenowych do 25umol-g! nasion;

— ,0WG” — rzepak niskoerukowy (do 2% kwasu erukowego w oleju z nasion)
o wysokiej, ponad 25 umol-g! nasion zawarto$ci glukozynolanow alkenowych;

— ,,WE0” — rzepak wysokoerukowy (ponad 2% kwasu erukowego w oleju z nasion), ale
o niskiej zawarto$ci glukozynolanéw alkenowych, nie przekraczajacej 25 umol-g’!
nasion,;

— ,,WEWG” — rzepak wysokoerukowy (ponad 2% kwasu erukowego w oleju z nasion)
oraz wysokoglukozynolanowy (ponad 25 umol-g™! nasion).

Rosliny w typie rzepiku stanowig oddzielna grupe i ich udzial w badanej populacji

wynosi 23,8%.

kwas erukowy
erucic acid (%)

50 1

g

301

201

T

N L

(o] owG WEC WEWG rzepik

,,00” — rzepak niskoerukowy, niskoglukozynolanowy (podwdjnie ulepszony)

,,00” — low erucic, low glucosinolate oilseed rape (double low)

,OWG” — rzepak bezerukowy, wysokoglukozynolanowy (jednozerowy)

LEWG” — low erucic, hight glucosinolate oilseed rape

»WEQ” — rzepak wysokoerukowy, niskoglukozynolanowy

,,HEO0”— high erucic, low glucosinolate oilseed rape

»WEWG” — rzepak wysokoerukowy, wysokoglukozynolanowy

-HEHG” — high erucic, high glucosinolate oilseed rape
Rys. 3. Boxplot zawartosci kwasu erukowego w nasionach samosiewow rzepaku
Fig. 3. Boxplot of erucic acid content in seeds of volunteers of winter oilseed rape
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glukozynolany (umol-g™' nasion)
glucosinolate (umol-g! of seeds)

140
120 4
100 4
80 4
80 4
40 4

H .

T T T T T
o0 oWG WEO WEWG rzepik

Opis grup jak na rysunku 3
Description as in Fig. 3
Rys. 4. Boxplot calkowitej zawartos$ci glukozynolan6w w nasionach samosiewéw rzepaku
Fig. 4. Boxplot of total content of glucosinolates in seeds of volunteers of winter oilseed rape

Zawarto$¢ kwasu erukowego w nasionach rzepikopodobnych wynosita od 26,6 do
47,8%. Zawartos¢ sumy glukozynolanow w nasionach znaczaco przekraczata zawartosc
tych zwigzkow typowa u odmian podwdjnie ulepszonych rzepaku ozimego i wynosita od
42,5 do 135,4 pmol-g! nasion. Sktad chemiczny nasion ro$lin o budowie morfologicznej
odbiegajacej od budowy typowych roslin rzepaku byt zblizony do sktadu chemicznego
nasion tradycyjnych odmian rzepaku lub rzepiku (tab. 1).

Zawarto§¢ kwasu erukowego u 50% roslin rzepakopodobnych ,,WE0” wysoko-
erukowych o niskiej zawartosci glukozynolandéw oraz w typie ,, WEWG” rzepaku wyniosta
od ponad 10 do blisko 38% kwasu erukowego, a u roslin o morfotypie rzepiku od 37 do
42% (rys. 3). Rysunek 4 ilustruje zakres zmiennosci jaki otrzymano dla zawarto$ci
glukozynolanow w nasionach badanych samosiewéw o morfotypie rzepaku oraz o
morfotypie rzepiku. 50% roslin rzepakopodobnych o wysokiej zawartosci glukozynolanow
(. OWG” i ,,WEWG”) zawierato od 60 do 90 umol-g"' nasion, a ro$lin rzepikopodobnych
od 78 do ponad 100 pmol-g™! nasion.

Badania cytometryczne

Metoda cytometrii przeptywowej (FCM) pozwolita na weryfikacje¢ czy badane rosliny
sg rzepakiem czy rzepikiem lub formg mieszancowg powstata poprzez krzyzowanie
rzepiku i rzepaku.
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A — rzepak Brassica napus L. odm. Castille
A — oilseed rape Brassica napus L. cv. Castille
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B — rzepik Brassica campestris L. odm. Ludowy
B — turnip rape Brassica campestris L. cv. Ludowy
Rys. 5. Wzgledna zawarto$¢ jadrowego DNA

Fig. 5. Relative content of nucleic DNA
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Wzgledna zawarto$¢ DNA jadrowego dla roslin o budowie morfologicznej odpowia-
dajacej ros$linom rzepaku zawierata si¢ w przedziale od 112,0 do 128,0 (rys. 5A).
Lokalizacja jego byla zblizona do umiejscowienia piku G; rzepaku. Natomiast dla roslin
rzepikopodobnych stwierdzono lokalizacj¢ piku dominujagcego w kanatach fluorescencji
od 46,1 do 50,1, a wigc zblizonych do piku G; form referencyjnych rzepiku (rys. 5 B). W
badanym materiale nie stwierdzono lokalizacji piku dominujacego G; w kanale
fluorescencji posrednim mi¢dzy rzepakiem a rzepikiem. Wynik niezgodny z obserwacjami
morfologicznymi otrzymano dla czterech roslin okreslonych na podstawie budowy
morfologicznej jako rzepakopodobne, a lokalizacja ich piku dominujacego G, byta zbiezna
z pikiem G charakterystycznym dla rzepiku — odmiany Ludowy oraz jednej rosliny
rzepikopodobnej, ktérej zawartos¢ jadrowego DNA wyniosta 119,1 co wskazuje na
genotyp odpowiadajacy rzepakowi (tab. 1).

Wzgledng zawarto$¢ jadrowego DNA dla wszystkich wyrdznionych grup roslin
o morfotypie rzepaku oraz rzepikopodobnych ilustruje rysunek 6. Wszystkie ro$liny
rzepakopodobne niezaleznie od sktadu chemicznego nasion umieszczone sa w gornej
czesci wykresu ze wzgledng zawartoscig jgdrowego DNA przekraczajacg 110. Natomiast
ro$liny o morfotypie rzepiku znajduja si¢ w dolnej czesci wykresu, z warto§ciami
wzglednej zawarto$ci jadrowego DNA nie przekraczajacymi 50.

wzgledna zawarto$¢ jadrowego DNA
relative content of nucleic DNA

1844l

80 1

60 1

%

T T T T T
o0 OWG WEC WEWG rzepik

Opis grup jak na rysunku 3
Description as in Fig. 3
Rys. 6. Boxplot poziomu ploidalnos$ci samosiewéw rzepaku
Fig. 6. Boxplot of ploidy level of winter oilseed rape volunteers
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DYSKUSJA

Pierwsze informacje o wystepowaniu na plantacjach rzepaku ozimego roslin o morfo-
typie nietypowym dla rzepaku w Polsce pojawily si¢ pod koniec lat dziewiecdziesiatych.
Szczegotowe analizy rzepakochwastow wykonane przez Wojciechowskiego i wsp. (2000)
uwzgledniajgce zarowno cechy morfologiczne, liczbe chromosomow w komorkach
somatycznych i generatywnych, ocen¢ zywotnosci i wielkosci ziaren pytku oraz oceng
stopnia samoniezgodnosci pozwolity stwierdzi¢, ze badane rosliny byly rzepikiem, badz
potomstwem mieszanca powstalego w wyniku spontanicznego krzyzowania rzepaku
z rzepikiem. Charakteryzowaly si¢ one wysoka zawartoscig kwasu erukowego i gluko-
zynolanow. Poplawska i Bartkowiak-Broda (2004) takze badaty przyczyny pogarszania si¢
jakosci nasion konsumpcyjnych rzepaku. Oceniono ro$liny zebrane z pola po plantacji
rzepaku ozimego odmiany Lisek oraz populacje roslin uzyskanych po wysiewie nasion
zebranych z tej plantacji. Na podstawie obserwacji morfologicznych dokonano podziatu
badanego materiatu roslinnego na dwie grupy: rosliny o morfotypie rzepaku oraz rosliny o
morfotypie rzepiku. Na podstawie analizy wzglednej zawartosci DNA jadrowego roslin
rzepikopodobnych stwierdzono wystgpowanie takze form posrednich pomig¢dzy rzepikiem
a rzepakiem, ktore powstaly w wyniku niekontrolowanego krzyzowania migdzy-
gatunkowego pomigdzy tymi gatunkami (Poptawska, Bartkowiak-Broda, 2004). Stwier-
dzono rowniez podwyzszong zawarto$¢ kwasu erukowego i glukozynolanow w nasionach.
Szczegotowa  charakterystyke zawartoSci kwasow  tluszczowych  w nasionach
rzepakochwastow podaja Aleksandrzak i wsp. (2007). Rzepakochwasty o morfotypie
rzepaku wykazywaly jedynie §ladowa zawartos¢ kwasu erukowego, natomiast w rzepa-
kochwastach w typie rzepikowym przekraczala ona 30%. W prezentowanych wynikach
badan samosiewéw w wojewodztwach pdinocnej Polski obserwowano przekroczenie
normy zawarto$ci kwasu erukowego wymaganej dla nasion konsumpcyjnych zaréwno w
grupie ro$lin rzepako- jak i rzepikopodobnych.

Uzyskane wyniki, zwlaszcza dotyczace cech jako$ciowych pokazuja, ze w glebowym
banku nasion znajduja si¢ nasiona réznych typow rzepaku: podwojnie ulepszone, bezeru-
kowe, tradycyjne i formy posrednie, prawdopodobnie powstale w wyniku krzyzowania si¢
samosiewow pochodzacych z odmian tradycyjnych lub niskoerukowych z odmianami
podwojnie ulepszonymi. Wskazuje to na dtugi okres wtornego spoczynku nasion odmian
tradycyjnych i niskoerukowych w glebie, ktory trwal nawet do 20 lat. Mozliwos¢ taka
potwierdzajg liczne badania odnosnie tej cechy nasion rzepaku (Momoh i in., 2002; Gruber,
Claupein, 2004; Lutman i in., 2005 a). Cecha ta jest cecha dziedziczna, podlegajaca
modyfikujacemu wptywowi $rodowiska (Gulden i in., 2004) i stwarzajaca wiele
probleméw zwigzanych z uprawa rzepaku.

Wyniki przedstawione w pracy pokazaty, ze samosiewy poszczegdlnych typow odmian
krzyzowaty si¢ z nowymi typami odmian i migedzy soba, na co wskazuja formy posrednie
odnosnie zawartosci kwasu erukowego i glukozynolanow. Obserwacje te przeprowadzone
na nielicznej populacji samosiewdéw wskazuja, ze skala problemu samosiewdéw w
uprawach rzepaku moze by¢ duza. Ponadto dodatkowy problem jak sie¢ wydaje stwarzaja
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nasiona rzepiku czgsto wysiewanego jako poplon, takze zachowujace w glebie zdolno$¢ do
kietkowania przez dtugi czas.

Dotychczasowe badania prowadzone przez autoréw niniejszej publikacji, jak i innych
cytowanych w dyskusji dotyczyly tylko plantacji produkcyjnych. Wedtug informacji
otrzymanych z Zaktadéw Przemystu Tluszczowego przypadki dostarczenia surowca nie
odpowiadajgcego normie jakosciowej zdarzajg si¢ i uwaza si¢, ze konieczne jest zbadanie
przyczyn tego zjawiska.

Na podstawie przeprowadzonych badan wlasnych i innych autoréw mozna stwierdzic,
ze rzepikochwasty wystepuja rzadziej niz rzepakochwasty, zatem glowng przyczyna
zanieczyszczen plantacji rzepaku sg te ostatnie, a nie rzepikochwasty.

PODSUMOWANIE

Typowa dla nasion chwastow cecha dlugotrwatego zachowania zywotno$ci w glebo-
wym banku nasion w udomowionym gatunku jakim jest rzepak powoduje, ze ro$lina ta
moze raz wystgpowac jako roslina uprawna raz jako chwast, zwlaszcza w uprawie tego
samego gatunku.

W okresie poprzedzajgcym wprowadzenie do uprawy odmian jako$ciowych rzepaku,
tj. niskoerukowych i podwojnie ulepszonych problem ten nie wystgpowal. Jednakze moze
si¢ on jeszcze nasili¢ gdy do uprawy zostang wprowadzone rozne typy odmian, np. o
zréznicowanych proporcjach kwasoéw tluszczowych w oleju z nasion, GMO itd. Zapew-
nienie koegzystencji r6znych typéw odmian zwtaszcza w Europie bedzie trudne. Zdolnos¢
nasion do wtérnego spoczynku okazuje si¢ by¢ istotng cecha decydujaca o mozliwosci
koegzystencji r6znych typow odmian. Zatem waznym celem selekcyjnym moze by¢
hodowla odmian nie posiadajacych zdolnosci do przechodzenia nasion we wtorny stan
spoczynku lub charakteryzujacych si¢ ograniczong zdolnoscia do wtornego stanu
spoczynkowego nasion. Hodowla w tym kierunku pozwolitaby na ograniczenie w przy-
szto$ci przeptywu gendw pomiedzy réznymi typami odmian poprzez nasiona.
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