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plonu w seriach doswiadczen przedrejestrowych
Z pszenicg 0Zimag

Utilization of yield variance components in series of pre-registration
winter wheat trials

Na podstawie serii doswiadczen przedrejestrowych z pszenica ozima przeprowadzonych w latach
1991-2007 dokonano oceny genotypowej i Srodowiskowej zmiennosci plonu ziarna. Stwierdzono, ze
ocena wariancji genotypowej byla niezalezna od wysokosci $redniego plonowania. Zaobserwowana
ujemna zalezno$¢ wariancji interakcji genotypowo-srodowiskowej od $redniego plonu serii wskazuje,
ze niekorzystne warunki obnizajace plonowanie w danym sezonie przyczynily si¢ do wzrostu roli
interakcji. Relatywnie niska warto$¢ wariancji genotypowej wzgledem wariancji interakcji ograniczata
mozliwos$ci prowadzenie skutecznej selekcji genotypow stabilnych o szerokiej adaptacji. Oszacowane
wariancje genotypowe, fenotypowe i bledu oraz wspolczynniki zmiennosci genotypowej i fenotypowej
wykorzystano do oceny przydatnosci stacji do atestacji materialtdow hodowlanych. Uzyskane wyniki
moga by¢ podstawa do zmiany systemu do§wiadczen w programie hodowlanym.

Stowa kluczowe: interakcja genotypowo-$rodowiskowa, komponenty wariancyjne, plon ziarna,
pszenica ozima, szeroka i waska adaptacja

The genotypic and environmental variation of winter wheat grain yield was assessed on the basis
of early and late pre-registration trials conducted in Poland from 1991 to 2007. It was observed that the
genotypic variance was not related to the mean yield level. The genotype - by - environment interaction
variance was negatively related to the yield, which suggests that significance of the interaction in
adverse seasons has increased. The genotypic variance in relation to the interaction variance was low,
which means that the possibilities of selection of stable genotypes with broad adaptation were limited.
The estimates of variance components and the computed coefficients of variation were used to assess
the suitability of the experiment locations. The results can be used to optimize of the series of trials in
the breeding programme.

Key words:  genotype-environment interaction, variance components, grain yield, winter wheat,
broad and narrow adaptation
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WSTEP

Formutowanie zatozen hodowlanych wymaga wiedzy o czynnikach srodowiskowych
limitujgcych ekspresje fenotypowa i o naturze istniejacej interakcji genotypowo-
srodowiskowej (Chapman i de la Vega, 2002; Roozeboom i in., 2008).

Ocena zmienno$ci genotypowej i powtarzalnosci (odziedziczalno$ci w szerokim sensie)
w réznych srodowiskach, zmiennosci efektéw genotypowych w stosunku do zmiennosci
bledu doswiadczalnego i1 efektow interakcji genotypowo-Srodowiskowej dostarcza
informacji o przewidywalnej efektywnosci selekcji genotypoéw szeroko lub wasko
zaadaptowanych w oparciu o serie doswiadczen, o roznej alokacji Srodowisk w rejonie
uprawy (Basford i Cooper, 1998; Annicchiarico, 2002; Bertero i in., 2004). Ocena ta moze
by¢ podstawa do zmiany zatozen w danym programie hodowlanym (ustalenie
odpowiednich z spos$rod realnie mozliwych, liczby miejscowosci i powtdrzen, ich
rozmieszczenia w seriach do§wiadczen) (Kang i in., 2005). Istotnos¢ GE wskazuje, ze
zachowanie badanych genotypow byto niestabilne i z tego powodu komplikuje prace
hodowcy (Cooper i in., 2001; Mekbib, 2002; Adugna i Labuschagne, 2003; Roozeboom
iin., 2008).

W pracy hodowcow roslin wystepuje problem wyboru optymalnego $rodowiska dla
selekcji genotypow pod wzgledem poziomu plonowania, zwlaszcza w poczatkowych
etapach pracy selekcyjnej. Optymalne s$rodowisko to takie, ktore maksymalizuje
skutecznos$¢ 1 efektywno$¢ programu hodowlanego w dhuzszym okresie czasowym.
W kontekscie optymalnego srodowiska dla selekcji powinno si¢ rozwazy¢ trzy strategie.
Wedlug pierwszej z nich optymalne srodowisko maksymalizuje zmienno$¢ genetyczng
oraz wytycza cel selekcji (Ceccerelli i in., 1998). Druga strategia ujmuje jako optymalne
takie srodowisko, ktore jest reprezentatywne dla okreslonej puli srodowisk (Blum, 1988).
W przypadku kiedy program hodowlany obejmuje bardzo duze zréznicowanie srodowisk
1 wystepuje wysoka interakcja GE, to powinno si¢ i$¢ w kierunku specyficznej adaptacji.
Trzecia strategia dotyczy alternatywnego wykorzystania optymalnych lub stresowych
warunkow do selekcji genotypow o dobrym plonowaniu dla obu rodzaju srodowisk
(Calhoun i in., 1994).

Oceng znaczenia zmiennos$ci zwigzanej z efektami genotypowymi G, sSrodowiskowymi
E, interakcja GE i z bltedem doswiadczenia nalezy rozpocza¢ juz na podstawie serii
doswiadczen przedrejstrowych, procedura tej oceny powinna by¢ czgécig programu
hodowlanego (Cooper i in., 2001). W tym celu przeprowadzono ocen¢ komponentow
wariancyjnych dla plonu ziarna na podstawie réznych serii doswiadczen przedrejestrowych
Z pszenicg 0zima, obejmujacych okres 1991-2007. Oszacowano wariancje genotypowe i
fenotypowe, wspotczynniki zmiennos$ci genotypowej i fenotypowej oddzielnie dla kazdej
miejscowosci oraz tacznie, na podstawie serii doswiadczen w jednym roku i w wielu latach.
Celem pracy byta analiza czynnikow warunkujacych zdolnos¢ atestacyjna poszczeg6lnych
srodowisk oraz przydatnosci serii doswiadczalnictwa przedrejestrowego do oceny
plonowania nowych rodéw w ramach programu hodowlanego.
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MATERIAL I METODY

W przedstawionych badaniach wzigto pod uwagg serie doswiadczen przedrejestrowych
(wstgpnych i przedwstgpnych) z rodami pszenicy ozimej, pochodzacymi zrdéznych
o$rodkow hodowlanych w Polsce. Doswiadczenia te przeprowadzono w latach 1991-2007.
Liczba rodéow badanych w poszczegoélnych latach byla rozna, od 47 do 86; liczba
miejscowosci w latach zmieniata si¢ od 7 do 14 (rys. 1). Pojedyncze doswiadczenia byly
zaktadane w uktadzie blokow niekompletnych w 3 lub 4 powtorzeniach.

*DED

*KOH

NAD* STH%¥BOA
*LAD
SZD**SMﬁSOD

*DAD
koc* OLH ULC*
*POB
*MIB
*QZH

Rys. 1. Miejscowosci w seriach doswiadczen przedrejestrowych, wstepnych z rodami pszenicy ozimej
latach 1991-2007
Fig. 1. Locations used in pre-registration regional yield trials for winter wheat breeding lines
conducted in 1991-2007

Obserwacje z kazdego do$wiadczenia, o numerze j w ramach serii jednorocznej,
analizowano najpierw oddzielnie za pomocg modelu mieszanego uwzgledniajacego losowe
efekty genotypdéw. Oszacowano wariancje genotypowa w doswiadczeniu & 5( j)» wariancje
bledu & g(j), wariancj¢ fenotypowa 65(]-) = 6;(]-) + 6e2(j) /n, gdzie n oznacza liczbe
powtorzen oraz wspoOlczynnik powtarzalnosci (odziedziczalno$ci w szerokim sensie)
hfj) = 6;(j) / 662(]-). Ponadto obliczono wspdtczynnik zmiennosci fenotypowej CVPj i
genotypowej CVGj. Nastgpnie analizowano w catosci kazda jednoroczng seri¢
doswiadczen, uwzgledniajac dodatkowo w modelu losowy efekt interakcji genotypu i
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miejscowosci. Pozwolito to na oceng, dla kazdej z serii, wariancji genotypowej & ;,
wariancji interakcji genotypowo-$rodowiskowej & ée, wariancji bledu &2, wariancji
fenotypowej 65 = &gz + 6gze /] + 62/ (n)), gdzie J oznacza liczbe dos§wiadczen w serii,
wspotczynnika powtarzalno$ci h(zj) = 65/ 65, oraz wspotczynnika zmienno$ci fenotypo-
wej CVP i genotypowej CVG. Wspotczynnik powtarzalnosci 4” okresla udziat wariancji
genotypowej w catkowitej wariancji $rednich fenotypowych dla genotypdw, obliczonych
na podstawie danych z J miejscowosci 1 n powtdrzen. Jest on miarg szansy powtorzenia tej
samej roznicy $rednich fenotypowych dla dowolnej pary genotypéw w innych seriach

doswiadczen przy tych samych liczebnosciach J oraz n (Chapman i de la Vega, 2002;
Madry i in., 2006).

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

W analizowanym okresie 1991-2007 dla serii do$wiadczen wstgpnych najwyzsze
plonowanie rodéw pszenicy ozimej uzyskano w 2004 roku (ponad 100 g/ha), a najnizsze
w 1997 (68 g/ha) (tab. 2). Ocena wariancji genotypowej (6;) byta niezalezna od wysokosci
sredniego plonowania w poszczegdlnych latach (tab. 1). Ujemny zwigzek ze $rednim
plonem serii stwierdzono dla wspdtczynnika zmienno$ci fenotypowej (CVP) oraz
genotypowej (CVG). Ujemna korelacja $wiadczy, ze wraz z obnizeniem plondéw
obserwujemy wzrost zmiennosci fenotypowej i genotypowej badanych rodéw. W badanym
okresie wzrost obu zmienno$ci nie wplywal na warto$¢ wspotczynnika powtarzalnosci /2.
W badaniach Brauna i wsp. (1992) wysoko$¢ wspolczynnika h* byla wyzsza w
srodowiskach sprzyjajacych plonowaniu.

Tabela 1
Korelacje Sredniej plonu serii z analizowanymi parametrami w do§wiadczeniach wstepnych
Correlations between mean grain yield and analyzed parameters in series of late stage pre-registration

trials
Parametry Wspotczynnik korelacji pomigdzy plonem ziarna a parametrami
Parameters Coefficients of correlation among grain yield and parameters
h? -0,21
Cvp -0,67*
CVG -0,67*
~2
crz g -0,37
Oge -0,53*
A2 A2
a, / Oge 0,18
o 0,32
5 -0,36

*Istotne przy poziomie a = 0,05
*Significant at the level o= 0.05

Ujemna zalezno$¢ wariancji interakcji genotypowo-srodowiskowej z Srednig plonu serii
wskazuje, ze niekorzystne warunki obnizajace plonowanie w danym sezonie przyczynity
si¢ do wzrostu roli interakcji GE. Najwyzszg ocen¢ wariancji 6gze otrzymano dla serii z
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roku 2006. Swiadczy to o relatywnie duzym zroéznicowaniu rodzaju (ksztattu krzywej)
reakcji plonu rodow w poszczegdlnych miejscowosciach w tym sezonie. Dla serii z 2003
roku, wysoka wariancja interakcji genotypowo-§rodowiskowej byta polaczona z duza
zmienno$cig fenotypowa i genotypowa testowanych rodow. W takiej sytuacji mozliwo$¢
efektywnego wykorzystania pozyskanych informacji w pracy selekcyjnej zostata obnizona.
Swiadcza o tym niskie wartosci wspotezynnikow odziedziczalno$ci w szerokim sensie. Te
mozliwosci hodowcy mieli na podstawie otrzymanych wynikow w sezonie 1996/1997. W
tym sezonie wystgpito najwyzsze zroznicowanie fenotypowe badanych roddéw S$cisle
uwarunkowana efektami genetycznymi. To zadecydowalo o powstaniu wyjatkowej
podstawy dla przeprowadzenia skutecznej selekcji wsrod badanych rodow w kierunku
form stabilnych i o szerokiej adaptacji.

Tabela 2
Oceny komponentéw wariancyjnych oraz wspolczynnikow zmienno$ci fenotypowej, genotypowej
i powtarzalnoS$ci w seriach do§wiadczenia wstepnego
Estimated variance components, coefficients of phenotypic and genotypic variability, and repeatability
in series of late stage pre-registration trials

. _ . _ Wariancja

WSP").}CZYH' Wspgiilizyn Wspr(:iilc{:zyn Wariancja | interakcji Wariancja | Wariancja

Parametry 21;11?;1& po“rf}t;l:zal— zmiennoéci | zmiennosci | 8eNOty- GE bedu doswiad-|  fenoty-

Parameters Grain nodci fenotypowej | genotypowej | POWa GE oee czalnego powa

Seria . . Coefficient of| Coefficient of| Genotypic | interac- g Error Phenotypic

Trials yield Coefﬁc1ep’F of| phenotypic | genotypic | variance tion variance variance
dt/ha | repeatability O e ~2 variance ~2 A2
() variability variability o, e o, a,

CVP CVG T,

wstgpne 2006 S1 71,1 67,7 6,4 53 14,1 42,2 03 193 20,8
wstgpne 2005 S1 96,1 68,1 3,0 2,5 5,8 13,5 04 21,6 8,5
wstgpne 2006 S2 77,6 69,3 52 43 11,1 29,8 04 18,7 16,0
wstepne 2002 784 69,4 3.8 32 6,2 16,0 04 174 8,9
wstepne 2004 _S1 100,6 72,0 3,6 3,0 9,2 15,9 0,6 28,0 12,8
wstgpne 2007_S2 80,7 72,1 4,1 3,5 8,0 17,3 0,5 17,8 11,1
wstgpne 2005 S2 958 754 3,7 32 9,6 15,0 0,6 27,8 12,7
wstepne 2000. 88,7 76,4 3,9 34 8,9 13,1 0,7 249 11,7
wstgpne 2007 _S1 81,1 76,6 4,6 4,0 10,6 18,0 0,6 19,3 13,9
wstgpne 2003 73,1 76,6 6,8 5,9 18,7 38,8 0,5 20,1 24,3
wstepne 1992 80,0 80,0 32 2,9 53 13,8 0,4 18,6 6,6
wstgpne 1998 79,3 80,6 3,5 3,1 6,1 15,0 04 228 7,6
wstgpne 1991 80,7 81,4 42 3.8 9,5 24,0 0,4 249 11,6
wstepne 1996 79,9 82,1 43 3,9 9,5 23,8 0,4 20,7 11,5
wstgpne 2004 _S2 100,9 82,3 4,1 3,7 13,9 14,3 1,0 19,7 16,9
wstgpne 1993 80,2 82,7 43 39 9,7 20,9 0,5 30,2 11,7
wstepne 2001 78,4 844 5,6 5,1 16,1 16,5 1,0 21,7 19,0
wstgpne 1999 71,2 85,3 4,7 44 9,6 12,1 0,8 244 11,3
wstgpne 1994 86,3 85,9 39 3,7 9,9 16,9 0,6 23,5 11,6
wstepne 1995 85,2 88,7 42 4,0 11,4 15,0 0,8 21,3 12,8
wstgpne 1997 683 91,0 7,3 7,0 22,6 25,6 09 224 24,8

wstepne — pre-registration

Podstawy do efektywnej selekcji moga by¢ tez przy nie najwyzszym zrdznicowaniu
fenotypowym, jezeli wystapil maty udziat interakcji GE w uwarunkowaniu tej zmiennosci
(2004-seria 2, 1995). Szanse skuteczno$ci okre$lonego kierunku hodowli zaleza od
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istotno$ci interakcji GE ktora ogranicza wykorzystanie oceny efektu gtéwnego plonu w
rejonie uprawy (Kang i in., 2005). Wedtug Annicchiarico (2002), jezeli stosunek 65 / 656
jest mniejszy od 0,9 to prowadzenie hodowli w kierunku form stabilnych i o szerokiej
adaptacji jest nieskuteczne. Przy takim uktadzie w analizowanym okresie, wybdr form
stabilnych byt utrudniony. Korzystne uwarunkowania do prowadzenia selekcji w tym
kierunku stwierdzono dla 3 serii (1997,2001, 2004 — S2) na 21 analizowanych. Jest to efekt
istotnosci interakcji GE i w takiej sytuacji powinno si¢ dazy¢ do poprawy tego programu
testowania rodéw (Bertero i in., 2004; Kang i in., 2005). Wielkos¢ 65 / 659 odzwierciedla
zroéznicowanie srodowisk (Braun i in., 1992).

Oceniajac przydatnos¢ atestacyjng punktéw doswiadczalnych, najwyzsze wartosci CVP
i CVG otrzymano dla $rodowisk mniej urodzajnych (DAD, OLH), najnizsze dla
urodzajnych (DED, KOC) (tab. 3).

Tabela 3
Oceny komponentéw wariancyjnych oraz wspolczynnikow zmienno$ci fenotypowej, genotypowej
i powtarzalnoSci dla stacji w seriach do§wiadczen wstepnych
Estimated variance components, coefficients of phenotypic and genotypic variability, and repeatability
for individual locations used in series of late stage pre-registration trials

. .. | Wspolczynnik | Wspodtezynnik ianci ianci
Parametry l?lon Wspoiczynn} k zmiennosci zmiennosci Z:)rtlangj‘:,la Wariancja bledu fxz?angja
Parameters| 222 | P owtarz?lnosm fenotypowej genotypowej o e doswiadczalnego o
; Grain | Coefficient of : : Genotypic : Phenotypic
Stacja . o Coefficient of | Coefficient of i Error variance i
C ield | repeatability . ! variance ~ variance
Station Zt /ha) ) phenotypic genotypie ~2 o, ~2
(dt/ha variability CVP |variability CVG 9y Ip
SOD 79 70,5 6,7 59 21,7 27,8 28,7
POB 84 71,8 8,6 7.8 42,8 35,1 52,2
OZH 74 75 7.8 6,9 25,9 29,5 333
NAD 78 75,2 7,6 6,7 274 31,4 35,8
SZD 78 79,8 6,6 59 20,9 17,9 25,9
STH 81 79,9 73 6,7 29,4 22,1 353
KOC 90 80,9 6,5 58 28,8 20,9 34,5
DED 91 81,9 6,1 5,7 26,4 17,3 31
SMH 88 83,5 6,5 6 27,3 17,9 32,1
ULC 79 83,5 8,5 7.8 39,8 26,4 46,4
BOA 83 84,7 7.4 6,9 33,4 16,1 37,4
OLH 62 85 8,9 83 26,6 14,5 30,3
DAD 67 86 9,1 8,5 324 18,3 37,1
KOH 86 86,8 7,2 6,8 34,4 18,5 39
MIB 85 90,2 7 6,7 31,7 12,1 34,8

W warunkach wysokiego plonowania jest mozliwe skuteczniejsze zminimalizowanie
znaczenia zmienno$ci losowej, lepsza ekspresja roznic genetycznych 1 wyzsza
odziedziczalno$¢ niz w warunkach stresowych ( Roy i Murty, 1970; Braun i in., 1992).
Wtedy odziedziczalno$¢ plonu pokazuje trend obnizajacy od korzystnych do
niekorzystnych $rodowisk (Annicchiarico i Pecetti, 1998). W badaniach Ceccarelliego i
wsp. (1998) wykazano, ze selekcja w warunkach korzystnych prowadzi do straty
specyficznej adaptacji do warunkow stresowych, podczas gdy selekcja dla wysokiego
plonowania w warunkach stresowych nie musi koniecznie prowadzi¢ do straty potencjatu
plonowania. Wysokg zmienno$¢ badanych rodow obserwowano w warunkach POB przy
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najwyzszej &gz , ale 1 przy najwickszej wariancji bledu losowego. Stad wynika niska warto$¢
wspotczynnika powtarzalnoéci 4%, czyli obnizona przydatno$¢ atestacyjna tej
migjscowosci. Jeszcze wigksze znaczenie wariancji losowej w zréznicowaniu badanych
obiektow wystgpito w warunkach NAD, gdzie warto$¢ 62 jest wicksza od 692. Przy takim
uktadzie tych warto$ci dokonywanie selekcji jest po prostu btedem. W trakcie reorganizacji
uktadu doswiadczenia wstepnego pod koniec lat dziewigcdziesigtych, niektore
miejscowosci ktore wnosity duzo informacji do koncowej oceny plonowania rodow zostaty
wylaczone z serii. Byto to podyktowane wzgledami ekonomicznymi (Wegrzyn, 1999).

W serii do$§wiadczen przedwstepnych wspotczynnik powtarzalno$ci byt dodatnio
skorelowany z §rednim plonowaniem z analizowanych serii (tab. 4). W przypadku tych
serii, efektywno$¢ selekcji wzrastata z poziomem plonowania. Wspotczynnik 4? definio-
wany jako udzial réznic genetycznych w obserwowanej wariancji fenotypowej, jest
rowniez parametrem precyzji serii dos§wiadczen (Utz i Laidig, 1989). Im wigksza jest
precyzja (Scistos¢) serii doswiadczen, tym bardziej jest mozliwa realizacja zatozonego
kierunku hodowlanego czyli efektywniejszy wybor rodow. W przypadku niskiej wartosci
wspotczynnika powtarzalnos$ci, konieczne sg poczynania w kierunku jego podwyzszenia
poprzez zwigkszenie liczby powtorzen, lokalizacji i lat. Najnizsze warto$ci h* otrzymano
dla serii z roku 2006, 2000 i 2002, co jest efektem relatywnie bardzo niskiej warto$ci 65

wzgledem &gze (tab. 5). W warunkach tych lat selekcja byta mato efektywna, podobnie jak
selekcja w oparciu o doswiadczenia wstepne.

Tabela 4
Korelacje Sredniej plonu serii z analizowanymi parametrami w do§wiadczeniach przedwstepnych
Correlations between mean grain yield and analyzed parameters in series of early stage
pre-registration trials

Parametry Wspotczynnik korelacji pomigdzy plonem ziarna a parametrami
Parameters Coefficients of correlation among grain yield and parameters
h? 0,52"
Cvp -0,39
CVG -0,20
~2
azg 0,17
Oge 0,57*
55 0,46*
04/ 0ge K
> 0,03
5 0,05

* Istotne przy poziomie o = 0,05
* Significant at the level a = 0.05

Bardzo istotng sprawg dla hodowcy w analizowanej serii do§wiadczen przedwstepnych
jest staby zwigzek zmiennosci genetycznej z 656 (nieistotny, r = 0,40). Pozwala to
wnioskowa¢, ze w niektorych latach byla mozliwa efektywna selekcja w kierunku form
stabilnych i o szerokiej adaptacji. W analizowanym okresie mozliwos$ci przeprowadzenia
efektywnej selekcji dotycza 9 na 22 analizowanych serii (&gz /&gze — co najmniej 0,9).
Mozna powiedzie¢, ze uklad doswiadczen jest do$¢ przydatny w pracy hodowlanej i
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charakteryzuje si¢ o wiele lepsza efektywnoscia w porownaniu do doswiadczenia
wstepnego.

Tabela 5
Oceny komponentéw wariancyjnych oraz wspoélczynnikéw zmiennosci fenotypowej, genotypowe;j
i powtarzalnos$ci w seriach do$wiadczen przedwstepnych
Estimated variance components, coefficients of phenotypic and genotypic variability, and repeatability
in series of early stage pre-registration trials

Wspdtezynnik | Wspotezynnik - | Wariancja o
P Plon | Wspétezynnik | zmiennosci | zmiennosci Wariancja | interakcji Wariancja btedu| Wariancja
Paf;rrrrll;:fs ziarna | powtarzalnoci | fenotypowej | genotypowej |8enotypowa GE doswiadczal- fenotypovya
Seria Grain| Coefficient of | Coefficient of | Coefficient of | Genotypic | GE /90 nego Phen_otyplc
. yield | repeatability | phenotypic genotypie vaniance | nferaction Error variance | variance
Trials > LT o ~2 variance A2 ~2
(dt/ha) h variability variability a, o o, a,
CVP CVG Oge
2006 pwl 69,9 50,1 6,2 44 9,5 419 0,2 22,7 19
2002 pw3 77,5 57,2 3,9 2,9 5,2 21,6 0,2 16,7 9,1
2000 pw2 87,2 57,4 33 2,5 4,6 17,1 0,3 27,9 8,1
2006 pw3 65,2 61,7 7,3 5,7 13,8 36,2 04 26,4 223
2006 pw2 65,3 62,7 6,9 5,5 12,8 342 04 15,6 20,4
2002 pw2 79,2 64,3 4.4 3,5 7,8 232 03 21,2 12,1
2007 pw2 84,6 66,5 4.8 3,9 11 243 0,5 35,3 16,5
2007 pw3 83,5 70,2 4,5 3,8 10,1 184 0,5 25,5 14,3
2007 pwl 84,7 70,4 4.4 3,7 10 183 0,5 27,4 14,1
2000 pwl 91,5 73,8 4.4 3,8 11,8 242 0,5 20,6 16
2005 pw2 90,9 76,9 4,1 3,6 10,5 12,6 0,8 25,5 13,6
2005 pwl 90,6 78,8 43 3,9 12,2 14,7 0,8 19,8 15,4
2004 pwl 97,8 80,4 4.8 43 17,8 17,7 1 24,8 22,1
2002 pwl 79,7 80,9 5,1 4,6 13,3 16,4 0,8 16,6 16,4
2003 pw2 77 82 9,5 8,6 44,1 48,2 09 29,4 53,7
2003 pwl 80,4 82,2 7,8 7,1 32,5 33,4 1 35,5 39,5
2003 pw3 80,4 82,2 7,8 7,1 32,5 33,4 1 35,5 39,5
2005 pw3 91,4 83,8 4,9 4,5 17,1 14,2 1,2 22,8 20,4
2001 pwl 78,4 84,9 53 4,9 14,6 12,3 1,2 23,6 17,2
2004 pw2 96,2 87,2 6,9 6,5 38,7 25,7 1,5 25,3 44,4
2001 _pw2 78,8 89,1 6,2 5,9 21,3 11,1 1,9 28,3 23,9
2004 pw3 97,1 89,4 6,1 5,7 31 157 2 19,1 34,7

Podobnie jak w seriach doswiadczen wstepnych, najwigksze zroznicowanie fenotypowe
i genotypowe badanych obiektéw obserwujemy w warunkach POB, przy najwyzszej
wariancji 65 i najwickszej wariancji bledu losowego, stad wynika niska warto$¢ A2 (tab. 6).
Wplyw czynnika losowego na zmienno$¢ fenotypowa widoczna jest rowniez w srodowisku
NAD w postaci r6znicy miedzy CVP a CVG. Im wigksza ta réznica, tym wigkszy jest
udziat 62 w zmiennosci fenotypowej testowanych rodow. Jezeli 62 jest wicksza od 67,
tego rodzaju sytuacja powinna by¢ podstawa wykluczenia tej miejscowosci z ukladu
do$wiadczalnego. Duza precyzja zakladania dos$wiadczen (niskie 62) mimo niskiej
wariancji genetycznej, moze by¢ podstawg otrzymania wysokiej warto$ci wspotczynnika
powtarzalnosci 1 umozliwia¢ przeprowadzenie efektywnej selekcji (DED, LAD).
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Tabela 6

Oceny komponentéw wariancyjnych oraz wspolczynnikow zmienno$ci fenotypowej, genotypowej
i powtarzalnoSci dla stacji w seriach do§wiadczenia przedwstepnego
Estimated variance components, coefficients of phenotypic and genotypic variability, and repeatability

for individual locations used in series of early stage pre-registration trials

Plon | Wspbtezynnik WSPéICnyVm.ik WSPéICZyr}n'ik Wariancja Wariancia bled Wariancja
Parametry | . o zmiennosci zmiennosci enotypowa | '¥ arancja biedu | o stvnowa
ziarna | powtarzalnos$ci . .| genotyp: doswiadezal yp
Parameters . - fenotypowej genotypowej Genotypic |90SW1AACZaINELO| n o tvpic
. Grain | Coefficient of . : typ E : yp
Stacja ficld repeatability Coefficient of Coefficient of variance ITOT varlance variance
Station (dt/ha) P e phenotypic genotypie A2 Ez A2
variability CVP | variability CVG 9y Ip
NAD 75,5 73,4 8,1 6,9 27,7 34,8 37,7
POB 81,7 79,6 10,7 9,8 74,3 35,2 84,1
SZD 76,1 82,5 73 6,7 28,8 18,1 33,8
MOB 95,6 85,2 8,0 7.4 56,5 29,3 64,9
MIB 82,7 85,6 9,1 8,5 59,5 23,0 66,0
KOC 90,4 86,1 73 6,8 38,0 20,2 43,6
LAD 89,6 86,6 6,8 6,3 31,8 17,8 37,1
DED 85,4 87,2 5,8 5.4 20,7 10,1 23,6
WNIOSKI

1. W doswiadczeniach wstepnych wzrost zroznicowania badanych rodéw nastgpowat
wraz obnizeniem $redniego plonu danej serii i nie przyczynial si¢ do zwickszenia
efektywnosci selekcji.

Ujemna zalezno$¢ wariancji interakcji genotypowo-Srodowiskowej z $rednig plonu w
seriach doswiadczen przedrejestrowych wskazuje, Ze niekorzystne warunki obnizajace
plonowanie w danym sezonie przyczynialy si¢ do wzrostu roli interakcji GE.
Relatywnie niska warto$¢ wariancji genotypowej wzgledem wariancji interakcji GE w
analizowanych seriach doswiadczen wstepnych ogranicza mozliwosci prowadzenie
skutecznej selekcji genotypow stabilnych i o szerokiej adaptacji.

Jednym z podstawowych czynnikéw decydujacych o przydatnosci atestacyjnej
srodowisk w analizowanych seriach do$wiadczen jest relatywny udzial zmiennos$ci
losowej w uwarunkowaniu zmiennosci plonu badanych rodow pszenicy ozimej. Przy
poprawnej metodyce zaktadania do$wiadczen mozna uzyska¢ wysokie mozliwosci
selekcyjne nie tylko w miejscowosciach o wyzszym plonowaniu ale i o nizszym
plonowaniu (DAD, OLH).
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