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Czynniki modyfikujace kietkowanie 1 wigor
siewek nagoziarnistych 1 oplewionych
odmian owsa

Factors modifying germination of seeds and vigour of seedlings in naked and hulled
oat cultivars

W trzech seriach doswiadczen przeprowadzonych w latach 2004-2006 badano kietkowanie 3
odmian nagoziarnistych (Akt, Cacko, Polar) oraz 2 oplewionych odmian owsa (Bajka i Skrzat)
w temperaturach: 10, 15, 20 i 25°C. Na podstawie obserwacji kietkowania ziarniakéw prowadzonych
w odstgpach 24 h oznaczono zdolno$¢ kielkowania, s$redni czas kietkowania oraz dynamike
kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania przyjmowata najczesciej wartosci ponad 95%, a sporadycznie
wystepujace wigksze wahania byly rezultatem zmiennos$ci sezonowej, terminu oceny i warunkow
inkubacji. Wptyw zréznicowanej temperatury inkubacji na przebieg kielkowania obserwowano przez
dhuzszy okres u ziarniakow oplewionych anizeli nagoziarnistych. Koncowe liczenie zdolnosci
kietkowania oraz $redniego czasu kietkowania i dynamika kietkowania dla nagoziarnistych odmian
przeprowadzone po 8 oraz po 10 dniach inkubacji ziarniakoéw nie wptyneto na zréznicowanie badanych
wskaznikéw. Wyniki te wskazuja na mozliwo$¢ oceny zdolnosci kietkowania ziarniakow odmian
nagoziarnistych po 8 dniach. Przebieg kielkowania ziarniakoéw oplewionych inagoziarnistych
inkubowanych bezposrednio po zbiorze w temperaturze 25°C wskazywal na glebszy stan spoczynkowy
ziarniakow oplewionych w poréwnaniu do nagoziarnistych.

Stowa kluczowe: owies nagoziarnisty, owies oplewiony, spoczynek, szybko§¢ kietkowania,
temperatura, zdolno$¢ kietkowania

In three series of experiments conducted in the years 2004-2006 germination of seeds of three
naked oat cultivars (Akt, Cacko and Polar) and two hulled oat cultivars (Bajka and Skrzat) was
investigated at the following temperatures: 10, 15, 20 and 25°C. On the basis of observations collected
at intervals of 24 hours germinabilty of the seeds, mean germination time and dynamics of germination
were estimated. In most cases the germinability of seeds exceeded 95%, sporadic fluctuations in value
of this index were caused by seasonal variability, evaluation date and conditions during seeds
incubation. The effect of various temperatures during seeds incubation on germination process was
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more long-lasting in the hulled oat cultivars as compared to the naked ones. The results of final
evaluation of germinability of seeds, mean germination time and dynamics of germination carried out
on the 8" day as well as on the 10™ day of seeds incubation were similar. This fact points to a possibility
of evaluation of germinability in naked oat cultivars in 8-days period. The process of germination of
naked and hulled oat cultivars’ seeds, which were incubated at 25°C directly after harvest showed
deeper dormancy of the hulled cultivars’ seeds as compared to the naked ones.

Key words: dormancy, germinability, germination rate, hulled oat, naked oat, temperature

WSTEP

Odmiany zbdz o ziarniakach oplewionych i nicoplewionych rdznig si¢ znacznie
przebiegiem kielkowania spowodowanym réznym tempem pecznienia. U ziarniakow
oplewionych faza pecznienia trwa dtuzej ikielkowanie w poréwnaniu do ziarniakoéw
nicoplewionych jest opoznione. Bezposrednio po zbiorze nasiona owsa siewnego
peczniejace w temperaturze powyzej 25° C nie kietkujg przez kilka tygodni (Gallais i in.,
2000; Poljakoff-Mayber iin., 2002). Spoczynek ziarniakow jest efektem interakcji
fitohormondéw — inhibitorow (ABA) i1 stymulatoréw kietkowania (GA 3), ktore zmieniajg
si¢ w czasie pgcznienia nasion w rdéznym stopniu u nasion nie bedacych w spoczynku
i spoczynkowych (Poljakoff-Mayber i in., 2002).

Ziarniaki odmian nagoziarnistych charakteryzuja si¢ znaczng podatno$cig na mecha-
niczne uszkodzenia w czasie omlotu i uszlachetniania materiatu siewnego. Czestotliwosé
i stopien uszkodzen zalezy od budowy i ksztaltu nasion, ich wilgotnosci i warunkow
omilotu (Peltonen-Sainio i in., 2001; Kirkkari iin., 2001; Kirkkari i in., 2004; Zielinski
2006). Obserwowano takze odmianowe réznice w podatnosci na mechaniczne uszkodzenia
(Peltonen-Sainio iin., 2001). Rezultatem uszkodzenia nasion jest obnizona zdolnos¢
kietkowania iszybciej postepujace ich starzenie. Dla nagoziarnistych odmian owsa
zgodnie z dyrektywa UE obnizono dla nasion czystych minimalne normy zdolno$ci
kietkowania do 75% (Dyrektywa Komisji 93/2/EWG). Natomiast koncowe liczenie
zdolnosci kietkowania nagoziarnistych odmian przeprowadza si¢ po 10 dniach inkubacji
(ISTA, 1999).

Podjete badania miaty na celu okreslenie modyfikujacego wptywu temperatury
i terminu oceny odmian owsa, na ujawnienie si¢ stanu spoczynkowego ziarniakow oraz na
przebieg kietkowania decydujacy o dlugosci inkubacji zwlaszcza ziarniakow
nagoziarnistych oraz liczby dni do koncowego okreslenia zdolno$ci kietkowania.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan pochodzit z doswiadczen obserwacyjnych zaktadanych w SD Prusy
w latach 2004-2006. W badaniach uwzgledniono odmiany nagoziarniste Akt, Cacko
i Polar oraz odmiany oplewione Bajka i Skrzat. W fazie pelnej dojrzatosci ziarniakow
pobrano z poletek okoto 50 wiech z kazdej odmiany. Wilgotnos¢ ziarniakoéw w dniu zbioru
odmian nagoziarnistych w kolejnych latach wynosita 14,7; 17,1 1i8,6%, natomiast
ziarniakow oplewionych 14,5; 19,21 9,7%. W celu unikni¢cia mechanicznego uszkodzenia
ziarniaki omlécono recznie. Dla utrzymania spoczynku omtdcone  ziarniaki
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przechowywano w zamrazarce w temperaturze -19°C do momentu wysiewu. Zdolnosc¢
kietkowania oceniano na szalkach Petriego w 4 powtorzeniach po 50 ziarniakow. Oceng
kietkowania przeprowadzono w 2004 roku w temperaturze 15 i 25°C, w 2005 roku w 10
125°C, a w 2006 roku zastosowano 4 temperatury 10, 15, 20 i 25°C. W doswiadczeniu
uwzgledniono dwa terminy oceny — termin pierwszy przeprowadzono po zbiorze,
natomiast drugi termin po 10 dniach od wyje¢cia ziarniakéw z zamrazarki. Od drugiego do
dziesigtego dnia po wysiewie, w odstepach 24 h z szalek usuwano ziarniaki, ktorych kietki
byty dtuzsze od dlugosci ziarniaka 1 wyksztatcity dwa korzonki. Na podstawie obserwacji
przebiegu kielkowania ziarniakow zgodnie z metodyka ISTA (1999) oznaczono zdolnosé
kietkowania po upltywie 10 dni inkubacji ziarniakdw, oraz obliczono $redni czas
kietkowania 7. wg wzoru:
=Y nt/Y n
oraz dynamike kielkowania W), wedtug Maguire’a (1962):
Wu=Y ni/t

gdzie: n; — liczba nasion skietkowanych w czasie i-tej obserwacji, #;— liczba dni od
startu doswiadczenia.

Wyniki poddano dwu oraz trzyczynnikowej analizie wariancji wedtug modelu statego.
Dane procentowe do analizy wariancji transformowano na wartosci katowe wg Blissa.
Istotnos¢ efektow pojedynczych czynnikow oraz ich wspotdziatania oceniono na podstawie
warto$ci krytycznej F, a grupy jednorodne srednich warto$ci utworzono na podstawie testu
Newmana-Keulsa.

WYNIKI I DYSKUSJA

Nagoziarniste i oplewione odmiany owsa charakteryzowaty si¢ istotnym zréznico-
waniem wszystkich wskaznikow kietkowania (tab. 1). Znaczne roéznice $rednich wartosci
pomigdzy obu grupami odmian wplynely na zréznicowang interakcje badanych wskaz-
nikow i z tych wzgleddéw oceniono je na podstawie odrebnych analiz wariancji.

Tabela 1
Srednie wskazniki kietkowania nagoziarnistych i oplewionych odmian owsa ocenianych
w temperaturze 25°C w latach 2004-2006
Mean germination indices for naked and hulled oat cultivars evaluated in temperature of 25°C in the
years 2004-2006

Odmiany Zdolno$¢ kietkowania (%) Sredni czas kietkowania Dynamika kietkowania
Cultivars Germinability (%) Mean germination time Dynamics of germination
Nagoziarniste — Naked
Akt 958¢ 40a 273 ¢
Cacko 93,5¢ 43a 259b
Polar 953 ¢ 4,1a 26,6 be
Oplewione — Hulled
Bajka 80,9b 6,4b 132a
Skrzat 652 a 6,4b 13,5a
Wartosci $rednie w obrebie grup odmian oznaczone ta sama litera nie rdznig si¢ istotnie wg testu Newmana-Keulsa przy

p<0,05
Values marked with the same letter within the group of cultivars do not differ significantly according to Newman - Keuls
test at p<0.05
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Analiza wariancji wskaznikow warto$ci siewnej nagoziarnistych i oplewionych odmian
owsa wykazata, ze sposrod badanych czynnikéw najwigkszg zmienno$¢ wszystkich
wskaznikow kielkowania spowodowaly lata zbioru (tab. 2). Réwnie znaczacy
modyfikujacy wptyw mialy terminy oceny réznicujace szybkos¢ i dynamike kietkowania.

Tabela 2
Analiza wariancji wskaznikow kielkowania nagoziarnistych i oplewionych odmian owsa
w temperaturze 25°C w latach 2004-2006
Analysis of germination indices variance for naked and hulled oat cultivars evaluated in temperature
of 25°C in the years 2004-2006

) Stopnie Zdolno$¢ kietkowania Sredni czas kietkowania | Dynamika kietkowania

Zrodta zmiennosci swobody Germinability Mean germination time | Dynamics of germination
Sources of variability | Degrees N 0 N o N o

of freedom

Lata 2 926,27** 3232,59** 23,89%* 33,91%*  647,08** 434, 11%*
Years (A)
Termin oceny *% % * wok ok
Date of evaluation (B) 1 70,60 667,28 22,91 2,37 514,78 79,34
Odmiany sk
Cultivars (C) 2 57,23 1252,65 0,53 0,01 2,32 1,94
AxB 2 214,23%%* 91,00%* 7,34%* 0,36 144,34%* 3,25
AxC 4 86,35* 358,99** 0,18 3,47%* 4,62 93,20%*
BxC 2 281,07** 1,73 0,02 0,08 7,35 0,75
AxBxC 4 52,47 61,73* 0,28 0,03 16,62* 2,32
Blad 54 28,24 13,36 0,17 0,58 4,76 1,32
Error

* Istotne przy p<0,05; ** Istotne przy p< 0,01
* Significant at p<0.05; ** Significant at p<0.01
O — Oplewione; Hulled oat cultivars; N — Nagoziarniste; Naked oat cultivars

Zdolnos¢ kietkowania odmian nagoziarnistych wahata si¢ w okresie 3-lecia w zakresie
od 66,3 do 99,7%. Wyjatkowo niskie wartosci zdolnosci kietkowania istotnie rézne od
pozostatych danych wystapity w 2004 roku u oplewionej odmiany Skrzat (tab. 1) oraz
nagoziarnistych odmian w pierwszym terminie oceny w temperaturze 25°C (tab. 3).

Tabela 3
Zdolnos¢ kietkowania (%) nagoziarnistych odmian owsa oznaczona po 8 i 10 dniach inkubacji
Germinability of seeds (%) of naked oat cultivars estimated after 8 and 10 days of incubation

. Rok zbioru — Year of harvest
Termin oceny | Temperatura 2004 | 5005 | 2006
Date of Temperature - m " - —
evaluation ©C) czas inkubacji (dni) — incubation time (days)
8 | 10 | 8 | 10 | 8 | 10

10 — — 95,0 a 95,8 a 99,2 b 99,2 b

| 15 973 ¢ 973 ¢ — — 99,7b 99,7b
20 — — — — 99,4 b 99,4 b
25 66,3 a 81,8b 952a 96,3 a 96,1 a 98,4 ab
10 — — 94,7 a 94,8 a 98,0 a 98,1 a

) 15 98,7b 98,7b — — 983 a 98,8 a
20 — — — — 99,0 a 99,0 a
25 90,7 a 923 a 95,0 a 95,0 a 954 a 97,1a

Wartosci $rednie w obrebie lat oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie wg testu Newmana — Keuls’a dla p<0,05
Values marked with the same letter within the years do not differ significantly according to Newman — Keuls test at p<0.05
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Uzyskane dane byly rezultatem sezonowej zmiennosci warunkéw §rodowiskowych,
terminu oceny i temperatury inkubacji ziarniakow. Nizsze wartosci zdolnosci kietkowania
w podwyzszonej temperaturze obserwowane takze w2006 roku byly zapewne
spowodowane stanem spoczynkowym ziarniakow. W pozostatych przypadkach srednie
wartosci  zdolnosci kielkowania recznie omtoconych ziarniakéw niezaleznie od
temperatury kietkowania wynosilty najczesciej ponad 95% (tab. 3).

Weczesniejsze okreslenie zdolnosci kietkowania przeprowadzone po 8 dniach zamiast
po 10 dniach inkubacji nie mialo istotnego wplywu na wyniki oceny. Uzyskane dane
wskazuja na mozliwo§¢ skrocenia czasu inkubacji ziarniakow i okreslenia zdolnosci
kietkowania nagoziarnistych odmian owsa po 8 dniach, a wigc podobnie jak to ma miejsce
w przypadku pszenicy oraz nagoziarnistych i oplewionych ziarniakéw jeczmienia (ISTA,
1999).

Wyniki zdolno$ci kietkowania obu grup odmian wykazaly istotng interakcj¢ terminow
oceny z latami (tab. 2). Interakcja ta spowodowana byla przede wszystkim istotnym
zroéznicowaniem zdolnosci kietkowania pomigdzy terminami oceny w 2004 roku (tab. 4).

Tabela 4
Wplyw terminu oceny na zdolno$¢ kielkowania nagich i oplewionych ziarniakéw inkubowanych
w temperaturze 25°C
The effect of date of evaluation on germinability of naked and hulled oat cultivars seeds incubated in
temperature of 25°C

Rok zbioru — Year of harvest

Termin oceny — Date of evaluation

2004 | 2005 | 2006

Nagie — Naked

1 82,8a 96,8 ¢ 98,4 ¢

2 92,6 b 96,6 ¢ 97,1¢c
Oplewione — Hulled

1 412a 76,6 ¢ 81,8 ¢

2 50,4 b 92,4 ¢ 87,1d
Wartosci $rednie w obrebie grup odmian oznaczone ta sama litera nie rdznig si¢ istotnie wg testu Newmana — Keulsa przy
p<0,05

Values marked with the same letter within the group of cultivars do not differ significantly according to Newman — Keuls
test at p<0.05

Réwnoczesnie w tym roku w pierwszym terminie oceny przeprowadzonym bezposrednio
po zbiorze w temperaturze 25° C wystapily istotne rdéznice pomigdzy wynikami zdolno$ci
kietkowania odnotowanymi po 8 i 10 dniach. Wplyw roku zbioru ziarna na przebieg
kietkowania owsa w temperaturze 25°C potwierdzajg dane z pierwszego terminu oceny
(rys. 1). Uzyskane wyniki wskazuja, ze obnizona zdolnos¢ kietkowania w 2004 roku
obserwowana zardwno u odmian nagoziarnistych, jak i oplewionych moze wskazywac na
spoczynek ziarniakow sygnalizowany w wielu publikacjach (Gallais i in., 2000; Poljakoff-
Mayber iin., 2002). Nizsze S$rednie wartosci zdolnosci kietkowania oplewionych
ziarniakow w porodwnaniu do nagoziarnistych ocenianych w latach 2004-2006 moga
wynika¢ zich glebszego stanu spoczynkowego (tab. 4). Mozna przypuszczaé, ze
w przypadku ziarniakéw oplewionych sumowat si¢ wplyw inhibitorow kietkowania
zlokalizowanych w plewach i zarodku ziarniaka.
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Rys. 1. Przebieg kielkowania nagoziarnistych i oplewionych odmian owsa w temperaturze 25°C w
pierwszym terminie oceny w latach 2004—2006 (O — odmiany oplewione, N — odmiany nagoziarniste)
Fig. 1. Process of naked and hulled oat cultivars seeds germination in temperature of 25°C during the
1%t date of evaluation in the years 2004-2006 (O — hulled oat cultivars, N — naked oat cultivars)

Wplyw temperatury na wyniki zdolno$ci kietkowania w obrebie odmian nagoziarnistych
i oplewionych byt zréznicowany. Powszechnie owies uwazany jest za chtodolubng trawe
wymagajgcg niskich temperatur od momentu kietkowania poprzez wypeknianie ziarniakow
az do osiaggni¢gcia wysokiej jakosci nasion (Ggsiorowski, 1999). Wyniki uzyskane
w niniejszej pracy wskazuja, ze wpltyw oddziatywania zréznicowanej temperatury ma
istotne znaczenie rowniez na procesy metaboliczne pozwalajgce na ustgpienie stanu
spoczynkowego. Efekt ten ujawnit si¢ szczegolnie u odmian oplewionych i niezaleznie od
terminu wysiewu trwal najczesciej do 8—10 dnia oceny (tab. 5). Niemniej w 2006 roku
wplyw dziatania zréznicowanej temperatury u odmian tradycyjnych trwat przez caty okres
kietkowania. Podobny efekt zaobserwowano przez prawie caly okres kietkowania
u odmian nagoziarnistych tylko w 2004 roku, natomiast w pozostatych latach trwat kroce;j
do 5-7 dnia inkubacji. Odmienna reakcja na zréznicowang temperature (15:25°C), jaka
wystgpita w2004 roku w probach ziarniakow oplewionych ocenianych po zbiorze
w pierwszym terminie wynikata z glgbszego stanu spoczynkowego tych odmian, co
wptyneto na znaczne opdznienie kietkowania i brak reakcji na zré6znicowana temperature
do pigtego dnia oceny.
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Tabela 5
Wplyw temperatury na zréznicowanie przebiegu kielkowania oplewionych i nagoziarnistych odmian
owsa ocenianych w dwoch terminach w latach 2004-2006
The effect of temperature on process of germination of naked and hulled oat cultivars seeds evaluated
in two dates in the years 2004-2006

Rok zbioru Termin oceny | Temperatura Grupa Czas ipkubgcji (dni)
Year of harvest Date of Temperature Grou Incubation time (days)
evaluation 0 P 74 T 5 T 6 71 81 9 [ 10
N 3k 3k k3 3k 3k 3k 3k
2004 11 15:25 0O * *ok *ok *ok *ok *ok
N 3k 3k k3 3k * *
I 10:25 O ok sk ok sk ok
N ke sk
2003 a 10:25 o) ok * ok *x sk %
N ke sk
I 10:15:20:25 0 s *% ok ok P ok *
N sk sk sk *
2006 a 10:15:20:25 0 oK *% ok wok o sk %
N k3 3k

* Istotne przy p<0,05; ** Istotne przy p<0,01
* Significant at p<0.05; ** Significant at p<0.01
O — Oplewione; Hulled oat cultivars; N — Nagoziarniste; Naked oat cultivars

Analiza wariancji danych z 2006 roku przeprowadzona dla obu terminéw oceny
potwierdzita znaczacy wplyw czterech kombinacji temperatur na wyniki badanych
wskaznikow kietkowania. Wplyw temperatury na wyniki oceny zdolnosci kietkowania
ujawnil si¢ w wigkszym stopniu w pierwszym terminie oceny (tab. 6). R6znice odmianowe
zdolnosci kielkowania wystgpity w obu terminach oceny, natomiast pozostate wskazniki
byty istotnie zréznicowane tylko w drugim terminie.

Tabela 6
Istotnos$¢ wariancji parametréw kielkowania nagoziarnistych odmian owsa w 2006 roku inkubowanych
w temperaturze 25°C
The significance of germination indices variation for naked oat cultivars seeds incubated
in temperature of 25°C in the year 2006

5 . .. | Stopnie swobody | Zdolnos¢ kietkowania | Sredni czas kietkowania | Dynamika kietkowania

Zroédta zmiennosci inabili A ics of L
Sources of variability Degrees of Germinability Mean germination time | Dynamics of germination

freedom T-1 | T2 T-1 | T2 T-1 | T2

Czas inkubacji
Incubation time (A)) 1 25,05 24,86 0,02 0,02 0,07 0,12
Temperatura 3 179,92%%  126,74* 16,33* 17,20%%  452,49%%  647,37%*
Temperature (B)
Odmiany % « % %
Cultivars (C) 2 115,77 149,50 0,12 0,47 0,51 3,68
AxB 3 25,05 8,24 0,01 0,14 0,07 0,01
AxC 2 8,07 6,56 0,01 0,09 0,52 0,03
BxC 6 26,18 51,33 1,09 0,27 18,26 8,30
AxBxC 6 8,07 5,39 0,01 0,11 0,03 0,01
Btad — Error 72 30,83 40,80 0,04 0,14 1,58 4,95

* Istotne przy p<0,05; ** Istotne przy p<0,01
* Significant at p<0.05; ** Significant at p<0.01
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Wplyw temperatury iczasu inkubacji (8 i10 dni) na $redni czas kietkowania
nagoziarnistych odmian owsa przedstawia tabela 7. Podobnie jak w przypadku zdolnosci
kietkowania w 2004 roku stwierdzono odmienng reakcj¢ ziarniakdw na temperature
i termin oceny. W pierwszym terminie wartosci srednie wahaty si¢ w zakresie 4,9 do 6,4
dnia. Sposrdd czterech temperatur zastosowanych w 2006 roku najkrotszy $redni czas
kietkowania w zakresie 3,5-3,7 dnia wystgpit w temperaturze 20°C, natomiast czas
inkubacji nie miat istotnego wplywu na uzyskane wyniki (tab. 6 i 7). Niskie warto$ci
sredniego czasu kietkowania (3,1-3,4 dnia) obserwowano takze po zastosowaniu wyzszej
temperatury w 2005 roku. Skrocenie koncowego liczenia zdolnos$ci kietkowania z 10 do 8
dni nie wptyne¢to na $redni czas kietkowania, ktory niezaleznie od temperatury wynosit
odpowiednio 4,5 i 4,4 dnia. Odmienna reakcje¢ przy wydtuzeniu o dwa dni okresu inkubacji
zaobserwowano tylko w 2004 roku po zastosowaniu temperatury 25°C. W temperaturze
20° C zalecanej przez ISTA (1999) do oceny zdolnosci kietkowania owsa i innych
gatunkow zbo6z, maksymalng szybkos¢ kietkowania uzyskano po 3,5 do 3,7 dnia. Uzyskane
dane wskazuja, ze wstepne oznaczenie kietkowania moze przypadac¢ po 4 dobach oceny
u ziarniakOw nagoziarnistych.

Tabela 7
Sredni czas kielkowania (w dniach) nagoziarnistych odmian owsa
Mean germination time (in days) evaluated for naked oat cultivars seeds
. Rok zbioru — Year of harvest
Termin oceny | Temperatura 2004 | 2005 I 2006
Date of Temperature - = - ; —
evaluation ©C) czas inkubacji (dni) — incubation time (days)
3 | 10 | 8 | 10 | 3 | 10

10 — — 5,1b 52b 5,6d 5,6d
1 15 5,0a 49a — — 49 ¢ 49 ¢
20 — — — — 3,7a 3,7a
25 5,2a 64D 33a 34a 43b 44b
10 — — 49b 49b S54c 52¢
5 15 53¢ 53¢ — — 4,6b 4,6b
20 — — — — 35a 35a
25 3,7a 40b 3,la 3,la 3,6a 3,7a

Wartosci $rednie w obrebie lat oznaczone ta sama litera nie roznia si¢ istotnie wg testu Newmana — Keulsa przy p<0,05
Values marked with the same letter within the years do not differ significantly according to Newman — Keuls test at
p<0.05

Dynamika kietkowania okre$lona na podstawie wspotczynnika Maguire’a (1962) byta
w wigkszym stopniu zalezna od temperatury kietkowania w poréwnaniu do poprzednich
wskaznikow (tab. 6 18). Podobnie jak w przypadku S$redniego czasu kietkowania
najwicksza dynamike kietkowania w 2006 roku obserwowano u ziarniakoéw inkubowanych
w temperaturze 20°C. W 2004 roku w pierwszym terminie oceny bezposrednio po zbiorze
wystgpito znaczace obnizenie dynamiki kietkowania spowodowane podwyzszeniem
temperatury inkubacji do 25°C, a wartosci $rednie oznaczone po 8 i 10 dniach byly istotnie
zroéznicowane. W drugim terminie oceny w 2004 roku oraz w nastgpnych latach nie
obserwowano takiego hamujacego wpltywu podwyzszonej temperatury.
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Tabela 8
Dynamika kielkowania (wg Maguire’a) nagoziarnistych odmian owsa
Dynamics of germination of naked oat cultivars seeds (according to Maguire)
. Rok zbioru — Year of harvest
Termin oceny Temperatura 5004 | 3005 | 5006
Date of (°C) - - - —
evaluation Temperature czas inkubacji (dni) — incubation time (days)
p 8 [ 10 ] 8 [ 10 ] 8 [ 10
10 — — 192 a 193 a 17,7b 17,7b
1 15 20,0 c 20,0 c — — 20,3 ¢ 20,2 ¢
20 — — — — 27,5d 27,5d
25 149a 16,6 b 31,2b 31,3b 244 ¢ 18,3 ¢
10 — — 18,0 a 19,5a 18,0 a 18,0 a
2 15 19,1 a 19,1 a — — 21,0b 21,1b
20 — — — — 29,1¢ 29,1 ¢
25 26,9 b 273b 32,6 b 32,6b 27,1¢ 273 ¢

Wartosci $rednie w obrebie lat oznaczone ta sama litera nie roznia si¢ istotnie wg testu Newmana — Keulsa przy p<0,05
Values marked with the same letter within the years do not differ significantly according to Newman — Keuls test at
p<0.05

Uzyskane dane potwierdzaja wyniki wczesniejszych badan (Gallais iin., 2000;
Poljakoff-Mayber i in., 2002) wskazujace, ze u owsa podobnie jak u innych gatunkdéw zbdz
wystepuje po zbiorze spoczynek ujawniajacy si¢ w wyzszej temperaturze inkubacji
ziarniakow.

WNIOSKI

1. Nagoziarniste ioplewione odmiany owsa charakteryzowaty si¢ istotnym zrozni-
cowaniem badanych wskaznikow kietkowania.

2. Zdolno$¢ kietkowania odmian nagoziarnistych omldconych recznie wahata sig
w okresie 3-lecia w zakresie od 66,3 do 99,7% i byla rezultatem sezonowej zmiennosci
warunkow srodowiskowych, terminu oceny i temperatury inkubacji ziarniakow.

3. Wplyw zrdéznicowanej temperatury (10, 15, 20, 25°C) na przebieg kietkowania
zaznaczyl si¢ przez dluzszy okres inkubacji u ziarniakoéw oplewionych anizeli
u nagoziarnistych.

4. Okreslenie zdolno$ci kietkowania oraz obliczenie $redniego czasu kietkowania
i dynamika kielkowania dla danych po 8 oraz po 10 dniach inkubacji ziarniakow
nagoziarnistych nie wplyngto istotnie na wyniki oceny tych wskaznikow. Dane te
wskazuja na mozliwo$¢ oceny zdolnosci kietkowania odmian nagoziarnistych po 8
dniach inkubacji ziarniakow.

5. Przebieg kietkowania ziarniakow oplewionych inagoziarnistych inkubowanych
bezposrednio po zbiorze w temperaturze 25°C wskazuje na glebszy stan spoczynkowy
ziarniakow oplewionych w poréwnaniu do nagoziarnistych.
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