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Analiza statystyczna zaleznosci plonu owocoOw
u porzeczki czarnej (Ribes nigrum L.) od dwoch
sktadowych multiplikatywnych

Statistical assessment of determination of fruit yield in blackcurrant
(Ribes nigrum L.) by two multiplicative yield components

W pracy przedstawiono wyniki uwarunkowania plonu owocoéw na roslinie porzeczki czarnej od
dwoéch multiplikatywnych sktadowych plonu (liczby owocow na krzewie (szt.) i $redniej masy owocu
(g), w obrebie zmiennoS$ci genetycznej oraz tacznie srodowiskowej i osobniczej, przy wykorzystaniu
sekwencyjnej analizy sktadowych plonu (SYCA). Badania przeprowadzono na krzewach 14
genotypéw w doswiadczeniu polowym, zatozonym jesieniag 1996 roku w Sadzie Doswiadczalnym
Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa (ISK) w Dabrowicach /k Skierniewic. Obserwacje plonu
owocodw na krzewie i jego dwoch multiplikatywnych wykonano w latach 1998-2001. Sekwencyjna
analiza sktadowych plonu wykazala, ze liczba owocéw na krzewie determinowata od 50 do 90%
genotypowej zmiennosci plonu, zaleznie od warunkéw pogodowych w latach badan. Srednia masa
owocu determinowata tylko od 6% do 24% tej zmiennosci plonu. Stwierdzone relacje w uwarun-
kowaniu $rodowiskowej zmiennosci plonu owocéw na roslinie badanych genotypoéw przez obie
sktadowe plonu byty podobne do tych wykazanych dla genotypowej zmienno$ci plonu owocow. Liczba
owocow na roslinie warunkowata od 72 do 96% $rodowiskowej zmiennosci plonu, za$ srednia masa
owocu warunkowata tylko od 3 do 20% tej zmienno$ci plonu badanych genotypow.

Stowa kluczowe: porzeczka czarna, Ribes nigrum L., multiplikatywne sktadowe plonu, sekwencyjna
analiza sktadowych plonu (SYCA), plon owocoéw na roslinie, liczba owocdéw na
roslinie, $Srednia masa owocu

Results of studies on determination of blackcurrant fruit yield per plant by two multiplicative yield
components (number of fruits per plant and mean fruit weight) are presented. The genetic as well as
joint environmental and individual variability was considered. A field experiment with 14 genotypes
(15 plants per genotype) was established at the Experimental Orchard of the Research Institute of
Pomology and Floriculture (RIPF) in Dabrowice, near Skierniewice, in 1996. Measurements of the fruit
yield per plant and its two multiplicative components were performed in 1998-2001. The sequential
yield component analysis (SYCA) has shown that the number of fruits per plant had determined 50%
to 90% of genotypic variability of the fruit yield, depending on weather conditions in the years of
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investigation. Mean fruit weight determined only 6% to 24% of genotypic variability of the fruit yield.
The relations found in determining the environmental variability pattern for both yield components
were similar to those detected for the genotypic variability. The number of fruits per plant determined
72% to 96% of the environmental variability of fruit yield, whereas the mean fruit yield determined
only 3% to 20% of this variability among the examined genotypes.

Key words:  blackcurrant, Ribes nigrum L., multiplicative yield components, sequential yield
component analysis (SYCA), fruit yield per plant, fruit number per plant, mean fruit
weight

WSTEP

Plon owocow u porzeczki czarnej (na roslinie lub na jednostce powierzchni) jest cecha
iloSciowa uwarunkowang zaréwno przez czynniki genetyczne, jak i $rodowiskowe.
Wszystkie te czynniki wptywajg na plon owocow poprzez wptyw na plonotworcze cechy
roslin, majace okreslone znaczenie w ksztaltowaniu plonu w trakcie catej ontogenezy.
Zatem, ocena zaleznosci plonu od cech plonotworczych roslin uprawnych, w tym porzeczki
czarnej, wzbogaca wiedz¢ o mechanizmach biologicznych warunkujacych plonowanie
ro$lin. Ta wiedza moze mie¢ duze znaczenie zardowno naukowe, jak i praktyczne w hodowli
tworczej 1 uprawie roslin (Fraser i Eaton, 1983; Kang, 1994, 2003; Rozbicki, 1997; Madry
i in., 2005). Cechy plonotworcze roslin sg zwykle nazywane sktadowymi plonu.
Najczeséciej rozpatruje si¢ sktadowe plonu w sensie szerokim, to znaczy kazda
plonotworcza ceche roslin traktuje si¢ jako sktadowa plonu (Eaton i McPherson, 1978;
Fraser i Eaton, 1983; Yadav i in., 1994; Madry i in., 2005). Rozpatruje si¢ takze sktadowe
plonu w sensie waskim, jako multiplikatywne sktadowe plonu, to znaczy takie cechy
plonotworcze roslin, ktorych iloczyn obserwacji stanowi plon na roslinie lub jednostce
powierzchni (Fraser i Eaton 1983; Sparnaaij i Bos, 1993; Piepho, 1995; Gotaszewski, 1996;
Kozak, 2002; Board i in., 2003; Kozak i Madry, 2006).

U jagodowych roslin sadowniczych, w tym takze porzeczki czarnej, zwykle rozpatruje
si¢ sktadowe plonu w sensie szerokim (Lacey 1973; Webb 1976 a, b; Strik i Proctor, 1988;
Freeman i in., 1989; Baumann i in., 1993; Cortell i Strik, 1997; Panteyev i Korolenko,
2000; Madry 1 in., 2003, 2005). U porzeczki czarnej plon owocéw na roslinie mozna
traktowac jako iloczyn nastgpujacych sktadowych multiplikatywnych: liczby pedow
owoconosnych na roélinie, $redniej liczby owocéw w owocostanie na ro$linie, Sredniej
liczby owocow na pedzie owocono$nym na roslinie i $redniej masy owocu. Drugim,
prostszym pod wzgledem wymogdéw eksperymentalnych i interpretacyjnych, ujeciem
plonu owocéw na roslinie porzeczki czarnej jest traktowanie go jako iloczynu tylko dwoch
sktadowych, tj. liczby owocdéw na roslinie oraz sredniej masy owocu. Sktadowe plonu w
kazdym z dwoch podejs¢ sa uszeregowane wedlug ontogenetycznej kolejnosci ich
ksztatltowania si¢ w procesie tworzenia plonu na roslinie. Sg one wzajemnie skorelowane i
zwykle dodatnio skorelowane z plonem owocow na roslinie porzeczki czarne;j.

Celem badan w niniejszej pracy byta analiza zalezno$ci plonu owocdéw na roslinie
porzeczki czarnej od dwoch multiplikatywnych sktadowych plonu, tj. liczby owocow na
roslinie oraz $redniej masy owocu, w obrebie zmienno$ci genetycznej, srodowiskowej i
osobniczej, za pomocg sekwencyjnej analizy sktadowych plonu (SYCA).
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MATERIAL I METODY

Material roslinny

Badania byly wykonane na 4-7 letnich krzewach porzeczki czarnej w pehi
owocowania, rosngcych w doswiadczeniu odmianowo-poréwnawczym, zatozonym jesie-
nig 1996 roku w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach k/ Skierniewic. W doswiad-
czeniu, zatozonym w uktadzie losowanych blokow w 3 powtdrzeniach z 5 roslinami na
kazdym poletku, oceniano 14 genotypéw; w tym 8 odmian zréznicowanych pod wzglgdem
cech uzytkowych i pochodzacych z réznych rejonéw geograficznych Europy (Pluta, 1994,
1996; Pomologia — aneks, 2003) oraz 6 klonow hodowli ISK. Badania i obserwacje
prowadzono w latach 1998-2001.

Pomiary i obserwacje

W kazdym roku badan wykonano pomiary na 210 ros§linach w doswiadczeniu (14
genotypow x 15 roslin). Na kazdej roslinie dokonano pomiaréw plonu owocow (Y) i masy
100 owocow (na podstawie proby reprezentatywnej 100 owocow wybranych losowo z
plonu kazdej rosliny). Dwie multiplikatywne sktadowe plonu owocéw na roslinie uzyskano
za pomocg nastgpujacej metody obliczen. Liczbe owocow na roslinie (sztuk/krzew), K,
obliczono z ilorazu plonu owocow zebranego z rosliny i $redniej masy owocu, (g), K>,
uzyskanej z podzielenia masy 100 owocow przez 100.

Sekwencyjna analiza skladowych plonu (SYCA)

Sekwencyjna analiza skladowych plonu (SYCA) jest metoda oparta na pewnym
zastosowaniu teorii analizy liniowe]j regresji wielokrotnej, wzorowanym na analizie
regresji krokowej. Jest ona tak opracowana, aby ocenia¢ odrgbny wplyw sekwencyjnych
sktadowych plonu (w szerokim i waskim sensie) na plon, zgodnie z kolejnoscig ich
ksztaltowania w ontogenezie roslin. Odrgbny wplyw danej sktadowej plonu na plon,
okreslony w kategoriach sekwencyjnej analizy sktadowych plonu, jest rozumiany jako
dodatkowy (wzgledny) wplyw tej sktadowej, po uwzglednieniu wpltywu wczesniej
wyksztatconych sktadowych plonu. Zatem, sekwencyjna analiza sktadowych plonu w
wymieniony sposob okresla (opisuje) ilosciowo uwarunkowanie plonu roslin przez jego
sekwencyjne sktadowe (Eaton i Kyte, 1978; Gotaszewski, 1996; Madry i Kozak, 2000;
Madry 1 in., 2003, 2005). W tej metodzie zaktada si¢, ze plon (Y) i jego sktadowe w
szerokim lub waskim sensie (Xi, X»,.. Xk) s3 opisane matematycznie przez wektor
wzajemnie skorelowanych zmiennych losowych (Y, X, Xa,..., Xk) 0 wiclowymiarowym
rozktadzie normalnym lub do niego zblizonym. Kolejne sktadowe plonu sg zapisywane
zgodnie z kolejnoscig ich wyksztalcania si¢ w trakcie ontogenezy roslin. Zgodnie ze
statystyczng teorig analizy regresji, przyjmuje si¢, ze wektor zmiennych losowych (Y, X,
X,..., Xk) o rozktadzie zblizonym do normalnego, realizuje si¢ w badanej populacji
jednostek doswiadczalnych Iub obserwacyjnych (pojedynczych roslin w tanie, poletek,
fanow produkcyjnych itp.), ktorych zmienno$¢ jest warunkowana przez przyczyny
srodowiskowe 1 (lub) genetyczne. Zalozenie to pozwala wykluczy¢ ekstremalne
obserwacje (obserwacje odstajace) w uzyskanych danych z materialu badawczego.
Obserwacje odstajace moga pojawic si¢ zwlaszcza w badaniach uprawowych, z powodu
niekorzystnych warunkow siedliskowych i/lub agrotechnicznych.
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W celu oceny wzglednego wptywu sktadowych plonu na plon roslin, niezaleznego od
wplywu poprzedzajacych jg w ontogenezie badanych cech plonotwoérczych, w sekwen-
cyjnej analizie sktadowych plonu stosuje si¢ ortogonalizacj¢ Grama-Schmidta (Winer,
1971; Bock, 1975; Bonney i Kissling, 1986; Kozak, 2002). W ten sposéb uzyskuje si¢ (k+1)
— wymiarowy wektor plonu oraz k ortogonalnych sktadowych plonu, oznaczony jako (Y,
71, Z, .., Zx). W nastgpnym kroku, ten wektor wzajemnie ortogonalnych (nie
skorelowanych) zmiennych standaryzuje si¢ wedtug zmiennej standaryzowanej Z. Dla
wektora zmiennych standaryzowanych stosuje si¢ analiz¢ liniowej regresji wielokrotne;.
Estymuje si¢ czgstkowe wspotczynniki regresji (wspotczynniki $ciezek, p;) oraz testuje si¢
hipotez¢ 0ogdlng o braku liniowej zaleznosci miedzy plonem a jednocze$nie wszystkimi
ortogonalnymi sktadowymi plonu. Sprawdza si¢ takze hipotezy szczegdtowe o braku
liniowego wplywu kazdej i-tej (i=1,2,...,k) ortogonalnej sktadowej plonu na plon (Neter i
in., 1990). Wspdtczynniki Sciezek, p;, dla kazdej i-tej ortogonalnej sktadowej plonu sa
porownywalng miara kierunku (dodatniego lub ujemnego) i wielkosci liniowego
wzglednego (dodatkowego) wplywu i-tej rzeczywistej sktadowej plonu na plon, po
uwzglednieniu wpltywu na plon poprzedzajacych ja w ontogenezie (i-1) sktadowych plonu.
Kwadrat wspotczynnika $ciezki, czyli p? stanowi wspotczynnik determinacji plonu przez
i-ta sktadowa plonu po uprzednim wytaczeniu wptywu na plon poprzedzajacych ja (i-1)
sktadowych plonu. Ten wspotczynnik determinacji nazywany jest udziatem i-tej sktadowej
plonu w zmiennosci plonu.

Jeden rodzaj analizy sktadowych plonu za pomocg metody SYCA wykonano w celu
oceny uwarunkowania $rodowiskowej zmiennos$ci plonu owocdéw na roslinie porzeczki
czarnej przez dwie sekwencyjne, multiplikatywne sktadowe plonu K; i K», oddzielnie dla
kazdego genotypu. W tych analizach sktadowych plonu, przyjmujemy zatozenie, ze rosliny
oceniane w do$wiadczeniu pod wzgledem wymienionych cech, sg proba reprezentatywna
z nieskonczenie licznej populacji roslin o danym genotypie (danego klonu), ktorej
liczebno$¢ wynosita 15 dla kazdego genotypu. W zwiagzku z powtarzaniem obserwacji na
tych samych ro$linach w czterech latach badan, liczba obserwacji (jednostek
obserwowanych) dla kazdego genotypu wynosita 60 (4 lata x 15 roslin). Te jednostki
obserwacyjne podlegaja zmienno$ci (réznorodnosci) osobniczej i $rodowiskowej,
spowodowanej przez warunki pogodowe w latach i btad doswiadczalny. Uzyskane wyniki
z wymienionych analiz dla 14 genotypow opisuja Srodowiskowe uwarunkowanie
zmiennos$ci plonu owocow przez te dwie sktadowe w populacjach roslin porzeczki czarnej
o r6znych genotypach (odmianach i klonach).

Drugi rodzaj analizy sktadowych plonu za pomocg metody SYCA wykonano w celu
oceny uwarunkowania genotypowej zmiennosci plonu owocoéw na roslinie przez sktadowe
plonu K; i K>, oddzielnie dla kazdego roku badan. W tych analizach SYCA przyjmujemy
zatozenie, ze badane w doswiadczeniu odmiany i klony hodowlane sa w przyblizeniu proba
reprezentatywng z populacji hodowlanej genotypow porzeczki czarnej, zaadaptowanych
do warunkéw Polski. Liczebnos¢ proby obserwowanych ros$lin w kazdym roku pod
wzglgdem wymienionych cech wynosita 210 (14 genotypéw x 15 roslin). Charakter
ocenianych zalezno$ci cech roslin jest w duzym stopniu genotypowy (zalezno$ci
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genotypowe). Wobec tego wyprowadzone wnioski moga mie¢ znaczenie hodowlane i
wzbogacaé¢ podstawowa wiedzg genetyczno-hodowlang tego gatunku ro$lin.

WYNIKI I DYSKUSJA

ZaleznoS$¢ plonu owocow od dwaéch sktadowych multiplikatywnych

Metoda SYCA dla genotypow w obrebie zmiennoS$ci Srodowiskowej
Zréznicowanie genotypow pod wzgledem Sredniej oraz wspodtczynnika zmiennosci dla
plonu owocow na roslinie oraz obu sktadowych multiplikatywnych byto bardzo duze (tab.

1.

Tabela 1
Charakterystyka zmiennoSci Srodowiskowej plonu owocéw na roslinie (¥) porzeczki czarnej i jego
skladowych multiplikatywnych (K7 i K2) dla 14 genotyp6w (liczba obserwacji dla kazdego genotypu, n = 60)
Characterization of the environmental variation in the blackcurrant fruit yield per plant (¥) and its
multiplicative components (K; and K>) for 14 genotypes, (number of observations of each genotype, n = 60)

. Srednia Odchylenie standardowe Wspbtczynnik zmiennosci !
Odmiana lub klon S . _
Cultivar or clone Mean Standard deviation Coefficient of variation
K | Kk | v K | Kk | v K | kK | v
Ojebyn 1004,9 0,82  741,7 7724 0,17 4514 77 21 61
Ben Lomond 834,6 0,95  689,0 569.4 0,29 3558 68 30 52
Titania 1670,5 1,01 1683,6 4313 0,15 4528 26 15 27
Lentaj 1290,7 1,48 1832,2 807,4 0,26 1091,1 63 17 60
Sjuta Kijev. 1238,2 1,40 1718,7 786,2 0,24 1182,9 63 17 69
Czeresznieva 12943 1,19 1466,2 809,5 0,19 753,8 63 16 51
Czornyj Z. 680,2 1,12 693,6 448,0 0,21 379,0 66 18 55
Sanjuta 1097,1 1,29 1453,6 607,8 0,22 933,9 55 17 64
PC 1 2717,9 1,03 25404 1315,9 0,25 744.5 48 25 29
PC3 1446,2 0,81 1142,9 446,6 0,11 340,8 31 14 30
PC8 8678 093 7464 517,5 0,18 316,1 60 20 42
PC9 1559,2 0,74 1104,7 786,1 0,09 460,1 50 13 42
PC 20 1529,8 0,93 1404,2 404,0 0,22 388,9 26 24 28
PC 26 1014,7 1,01 989,1 492,0 0,15 4349 48 15 44

Y — Plon owocoéw na rolinie, K; — Liczba owocdéw na roélinie w szt., K> — Srednia masa owocu w g
Y — Fruit yield per plant, K; — Number of fruits per plant, K, — Mean fruit weight in g

! Wspotczynnik zmiennosci (CV); Coefficient of variation (CV) CV = SXl—OO%;

o sr. —srednia; mean

S — Odchylenie standardowe; S — Standard deviation

Wspotczynniki zmiennosci dla plonu owocéw na roslinie i liczby owocow na roslinie
wszystkich genotypéw byly kilkakrotnie wigksze, niz dla $redniej masy owocu, jako
drugiej sktadowej plonu. Takze wspotczynniki zmiennos$ci dla pierwszej sktadowej plonu
byty bardziej zréznicowane miedzy genotypami, niz dla plonu i jego drugiej skladowe;.
Wskazuje to, ze pierwsza sktadowa plonu podlega zmiennosci $rodowiskowej, ktorej
stopien jest wigkszy i1 bardziej zréznicowany dla genotypow, w stosunku do drugiej z tych
zmiennych. Jest to ilustracja interakcji genotypowo-$rodowiskowe;.

Na podstawie uzyskanych wynikéw za pomoca sekwencyjnej analizy sktadowych
plonu stwierdzono, ze liniowa zalezno$¢ plonu owocow na roslinie porzeczki czarnej od
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jego obu multiplikatywnych sktadowych wyjasniata ponad 90% s$rodowiskowej zmien-
nosci plonu wszystkich genotypow (tab. 2).

Tabela 2
Wyniki sekwencyjnej analizy multiplikatywnych skladowych plonu owocow porzeczki czarnej na
ro§linie dla 14 genotyp6éw w obrebie zmiennosci Srodowiskowej (liczba obserwacji dla kazdego
genotypu, n = 60)
Results of sequential multiplicative yield component analysis of blackcurrant fruit yield per plant for
14 genotypes within environmental variation (number of observations of each genotype, n = 60)

Liczba owocow na roslinie Srednia masa owocu Wspotczynnik determinacji
Odmiana lub klon Number of fruits per plant Mean fruit weight wielokrotnej
Cultivar or clone (K;) (K3) Multiple coefficient of determination
p” | p® p’ | p® R2 (%)

Ojebyn 0,93 87,4 0,26 6,9 94,21

Ben Lomond 0,94™ 87,6 021" 45 92,07

Titania 0,88" 78,5 0,44 19,8 98,26

Lenta 0,98" 96,2 0,16™ 24 98,58

Sjuta Kijevskaja 0,94 88,7 0,30™ 8,9 97,58
Czeresznieva 0,89" 79,7 0,32" 10,5 90,21

Czornyj Zemczug 0,96™ 92,6 0,17" 3,0 95,58

Sanjuta 0,94" 87,7 0,31" 9,9 97,65

PC 1 0,85 72,1 0,42 17,5 89,59

PC3 0,91 82,6 0,38" 14,2 96,76

PC8 0,95 90,4 0,25 6,4 96,72

PC9 0,96 92,3 0,23 5,5 97,77

PC 20 0,63 40,2 0,74 54,4 94,59

PC 26 0,96" 91,7 0,24 5,8 97,44

(1) — Wspodtczynniki sciezek; Path coefficients

(2) — Udziat sktadowych plonu w zmiennosci plonu owocow %; Contribution of yield components to variation of fruit
yield %

* Wspotezynniki $ciezek istotnie rozne od zera przy poziomie istotnoéci o = 0,01; Path coefficients significantly different
from zero at the a = 0.01 level

Zatem, dopasowanie modelu liniowego regresji wielokrotnej do zaleznosci multi-
plikatywnej bylo bardzo dobre. Uzyskane wyniki o znaczeniu kazdej sktadowej w
uwarunkowaniu srodowiskowej zmiennos$ci plonu owocow na roslinie porzeczki czarnej
dobrze odzwierciedlaja badane zalezno$ci przyczynowo-skutkowe. Podobnie dobre
dopasowanie modelu linowego do multiplikatywnej zaleznosci plonu roslin od jego
sktadowych stwierdzili Gotaszewski (1996) i Kozak (2002). Decydujacg o plonie owocow
na roslinie kazdego badanego genotypu, z wyjatkiem klonu PC 20, byta pierwsza sktadowa
multiplikatywna, tj. liczba owocow na ro$linie. Warunkowala ona od 72 do 96%
zmienno$ci plonu owocdw na roslinie badanych genotypow. Jej dominujgcy wptyw na plon
wspotistnial z jej relatywnie duzg zmiennoscig (tab. 1). Natomiast srednia masa owocu,
stanowigca drugg sktadowa plonu, warunkowata tylko od 3 do 20% zmiennos$ci plonu
owocow na ro§linie badanych genotypow, wspolistniejac z jej relatywnie malg
zmienno$cig. Natomiast, uwarunkowanie zmiennosci $rodowiskowej plonu owocow na
ro§linie klonu PC 20 bylo odmienne, niz u pozostatych genotypow. Kazda sktadowa
multiplikatywna tego genotypu warunkowala podobna czg¢s¢ (okoto 50%) zmiennosci
plonu owocow na roslinie. Podobny udziat obu sktadowych w zmienno$ci srodowiskowej
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plonu owocoéw na ro$linie klonu PC 20 wspotistniat z podobng zmiennoscia kazdej z nich
(podobne wspotczynniki zmiennosci, tab. 1).

Metoda SYCA dla lat badan w obrebie zmienno$ci genotypowej

Stwierdzono podobne relacje zmiennosci genotypowej plonu i jego sktadowych
w poszczegolnych latach prowadzenia badan, jak dla zmiennoséci $rodowiskowej
genotypoéw. Zrdznicowanie $redniej plonu owocdéw na roslinie oraz obu sktadowych
multiplikatywnych w latach bylo bardzo duze (tab. 3). Wspotczynniki zmiennosci dla
plonu owocow na roslinie i liczby owocow na roslinie w latach badan (oprdocz roku 2000)
byly znacznie wigksze, niz dla drugiej sktadowej plonu. Wspdtczynniki zmiennosci dla
wszystkich trzech cech ro$lin byly znacznie zré6znicowane w latach.

Tabela 3
Charakterystyka zmiennosci genotypowej plonu owocéw na roflinie (¥) porzeczki czarnej i jego
skladowych multiplikatywnych (Ki i K2) w latach 1998-2001 (liczba obserwowanych roslin w kazdym
roku, n =210)
Characterization of the genetic variation for the blackcurrant fruit yield per plant (¥) and its
multiplicative components (K; and K>) in 1998-2001 (number of observed plants in each year, n = 210)

Lata badan Srednia Odchylenie standardowe Wspotczynnik zmiennosci'
Years Mean Standard deviation Coefficient of variation

K[ kK [ ¥ K [ kK [ v K [ kK [ v

1998 378,17 0,87 327,00 122,64 0,13 103,96 32 15 32

1999 1211,99 1,05 1275,19 471,88 0,20 573,08 39 19 45

2000 1934,44 0,94 1781,48 944,56 0,35 972,31 49 37 55

2001 840,78 1,16 900,14 608,25 0,28 582,56 72 24 65

Y — plon owocow na roslinie, K; —liczba owocOw na roslinie w szt., K, — $rednia masa owocu w g,

Y — fruit yield per plant, K; — number of fruits per plant, K, — mean fruit weight in g
§X100%,
sr.

! Wspotczynnik zmiennosci (CV); Coefficient of variation (CV) CV =

sr. —s$rednia; mean
S — Odchylenie standardowe; S — Standard deviation

Podobnie, jak w analizie SYCA dla pojedynczych genotypéw w obrgbie zmiennosci
srodowiskowej, stwierdzono, ze liniowa =zalezno$¢ plonu owocow od obu jego
multiplikatywnych sktadowych wyjasniata ponad 95% genotypowej zmiennosci plonu we
wszystkich latach badan (tab. 4).

Decydujaca o plonie owocow na roslinie w populacji genotypow w kazdym roku badan,
z wyjatkiem roku 2000, byta liczba owocow na ro$linie. Determinowata ona od 73 do 90%
zmiennos$ci genotypowej plonu, zaleznie od warunkéw pogodowych w latach 1998, 1999
12001. Natomiast w roku 2000 ta sktadowa plonu warunkowata okoto 50% zmiennos$ci
plonu. Natomiast $rednia masa 100 owocow, jako druga sktadowa plonu, determinowata
tylko od 6 do 24% genotypowej zmiennosci plonu w latach 1998, 1999 i 2001, za§ w roku
2000, wyjasniata ona okoto 50% zmiennosci plonu. Podobny udziat obu sktadowych w
zmienno$ci genotypowej plonu wynikat z podobnej zmiennosci kazdej z nich (podobne
wspotczynniki zmiennosci, tab. 4)
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Tabela 4
Wyniki sekwencyjnej analizy multiplikatywnych skladowych plonu owocéw porzeczKki czarnej
na ro§linie w latach 1998-2001 w obrebie zmiennosci genotypowej, (liczba obserwowanych roslin
w kazdym roku, n =210)
Results of sequential multiplicative yield component analysis of blackcurrant fruit yield per plant
in 1998-2001 within genotypic variation, (number of observed plants in each year, n =210)

Wspotczynnik determinacji
Sktadowe plonu wielokrotne;j
Lata badan Yield components Multiple coefficient of
Years determination
Liczba owocow na rolinie (K;) Srednia masa owocu (K>) R (%)
Number of fruits per plant (K;) Mean fruit weight (X>)
M 0,86 0,49
1998 *5 2 97,62
p; 73,20 24,42
p 0,90 0,40”
1999 "2 97,74
p; 81,36 16,38
M 0,70 0,68
2000 55 95,40
p; 49,34 46,06
p 0,95 0,25
2001 Py 96,23
p; 89,94 6,29

(1) — Wspotezynniki $ciezek; Path coefficients

(2) — Udziat sktadowych plonu w zmiennosci plonu owocow %; Contribution of yield components to variation of fruit
yield %

" Wspotezynniki $ciezek istotnie rézne od zera przy poziomie istotnosci o= 0,01; Path coefficients significantly different
from zero at the a = 0.01 level

WNIOSKI

1. Decydujaca o genotypowej zmiennosci plonu owocow na roslinie porzeczki czarnej
jest liczba owocoéw na roslinie, ktora determinuje znacznie powyzej polowy tej
zmienno$ci plonu w r6znych warunkach pogodowych w latach badan — $rednia masa
owocu warunkuje niewielka czes¢, tj. ponizej jednej czwartej genotypowej zmiennosci
plonu owocow badanego gatunku roslin,

2. Podobnie jest uwarunkowana Srodowiskowa zmienno$¢ plonu owocow na roslinie
badanych genotypow porzeczki czarnej przez jego obie sktadowe multiplikatywne —
liczba owocdéw na ro$linie warunkuje powyzej trzech czwartych $rodowiskowe;j
zmiennos$ci plonu owocow na roslinie rozpatrywanych genotypow, za$ srednia masa
owocu warunkuje bardzo niewielka, tj. znacznie ponizej jednej czwartej Srodowi-
skowej zmiennosci plonu owocow tych genotypow.
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