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Analiza korelacji i wspotczynnikow sciezek
w ocenie wspotzaleznosci plonu ziarna i jego
sktadowych u dwoch odmian jeczmienia jarego

Analysis of correlation and path coefficients in evaluation of relationships between
grain yield and its components of two spring barley cultivars

Wyniki badan nad plonem ziarna ijego sktadowymi pochodza z do$wiadczenia polowego
z dwiema odmianami jgczmienia jarego (Rasbet — odmiana o ziarnie oplewionym i Rastik — odmiana
o ziarnie nieoplewionym). Do$wiadczenie przeprowadzono na Polu Doswiadczalnym SGGW
w Chylicach w latach 1999-2002. Do oceny uwarunkowania plonu ziarna kazdej z odmian przez jego
sktadowe zastosowano analiz¢ wspolczynnikow korelacji i analiz¢ wspotczynnikow Sciezek. Wyniki
analiz $ciezek wskazujg, ze liczba klosow na 1m? jest sktadowa plonu najsilniej wplywajaca
bezposrednio na zmiennos$¢ plonu jeczmienia, przy czym wigksza warto$¢ wspolczynnika $ciezki
stwierdzono dla nieoplewionej odm. Rastik (0,909) niz dla odmiany oplewionej Rasbet (0,788). Wplyw
pozostatych 2 sktadowych plonu tj. liczby ziaren w ktosie i MTZ na plon ziarna jest znacznie mniejszy
w poréwnaniu z liczba kloséw i podobny u obydwu badanych odmian (wspotczynnik Sciezki dla liczby
ziaren w klosie dla odm. Rasbet byt rowny 0,537, za$§ dla odm. Rastik, 0,494, parametr ten dla MTZ
byt odpowiednio rowny 0,441 10,442). Efekty posrednie wszystkich sktadowych byly relatywnie
niewielkie, przy czym nieco wigksze u odmiany nieoplewione;j.

Stowa kluczowe: analiza $ciezek, jeczmien jary, plon ziarna, sktadowe plonu, wspotczynniki korelacji

A field experiment with two spring barley cultivars (Rasbet — with hulled grain and Rastik with
hulless grain) was conducted at the Experimental Station of Warsaw Agricultural University in Chylice
in the years 1999-2002. Correlation coefficient analysis and path coefficients analysis was applied for
evaluation of grain yield determination by its components. The results prove the highest direct effect
of number of pikes per 1 m? on grain yield for both cultivars. Path coefficient was equal to 0.909 for
Rastik (with hulless grain) and was higher than for Rasbet (0.788). The other two components had small
influence on grain yield for both cultivars. Slightly smaller effect was caused by number of kernels per
spike, compared with the effect of weight of thousand grains. Values of path coefficients for number
of kernels per spike were similar for both cultivars and were equal to 0.537 and 0.494 (Rasbet and
Rastik respectively) and for weight of thousand grains 0.441 and 0.442 (respectively for Rasbet and

23



Dariusz Gozdowski ...

Rastik). Indirect effects of yield components were relatively small, but slightly higher for the hulless
cultivar.

Key words: correlation coefficients, grain yield, path analysis, spring barley, yield components
WSTEP

Zmienno$¢ plonu ziarna jeczmienia, podobnie jak iinnych gatunkéw zboz, zalezy
bezposrednio od zmiennosci trzech sktadowych tj. liczby ktosow na jednostce powierzchni,
$redniej liczby ziaren w klosie oraz sredniej masy ziarniaka. Sktadowe te ksztattujg si¢ od
poczatku okresu wegetacji do osiagnigcia przez ro$liny pelnej dojrzatosci (Klepper 1 in.
1998). Poszczegolne sktadowe wplywajg na wielko$¢ plonu, przy czym stopien wptywu
kazdej z tych cech jest zroznicowany. Okreslenie, ktora ze sktadowych w najwigkszym
stopniu determinuje zmiennos$¢ plonu, a ktéra ma najmniejszy wplyw jest wazne przede
wszystkim dla ustalenia kryteriow selekcji w hodowli roslin. Ustalenie, ktére cechy
najsilniej wplywaja na plon, umozliwia uwzglednienie tych cech przy selekcji nowych
bardziej produktywnych genotypow. Dotychczasowe badania nad wptywem sktadowych
plonu na zmienno$¢ plonu ziarna dotyczyty wszystkich gatunkow zb6z o duzym znaczeniu
gospodarczym (Madry i in. 1995, Akanda, Mundt 1996, Garcia del Moral i in., 2003).

Do okreslenia wptywu skladowych na plon wykorzystywano roézne metody
statystyczne, jedna z nich do$¢ powszechnie wykorzystywang jest analiza $ciezek. Analiza
sciezek umozliwia porownywalng ilo$ciowa ocen¢ wptywu kazdej ze sktadowych na
zmienno$¢ plonu, niezaleznie od jednostek, w ktorych wyrazone sg te sktadowe. Ponadto
wplyw kazdej sktadowej plonu mozemy rozdzieli¢ na efekt bezposredni oraz posredni,
poprzez inne sktadowe. Metoda ta po raz pierwszy zostala zastosowana przez Wrighta
(1921), a obecnie czesto jest wykorzystywana w do§wiadczalnictwie rolniczym do oceny
roznych zaleznos$ci przyczynowo-skutkowych miedzy zmiennymi badanych zjawisk.

W niniejszej pracy analiza $ciezek zostala zastosowana do oceny wplywu trzech
sktadowych plonu na plon ziarna dwdch odmian jeczmienia jarego, zroznicowanych pod
wzgledem fenotypowym i genetycznym. Odmiana Rasbet ma ziarno oplewione,
wykorzystywana jest przede wszystkim jako surowiec do produkcji stodu, za$ odmiana
Rastik jest pierwsza zarejestrowang w Polsce pod koniec XX wieku odmiang jeczmienia
o ziarnie nieoplewionym.

MATERIAL I METODY

Material doswiadczalny

Wyniki do$wiadczalne pochodza z4-letniego do$wiadczenia z jeczmieniem jarym
przeprowadzonego w Polsce centralnej na Polu Doswiadczalnym Katedry Agronomii
w Chylicach. Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1999-2002 na czarnych ziemiach
zdegradowanych, kompleksu glebowego zytniego bardzo dobrego i pszennego dobrego.
Warunki pogodowe byly zréznicowane w latach przede wszystkim pod wzgledem ilo$ci
i rozktadu opadow. Ilos¢ opadow w okresie wzrostu jeczmienia byta najmniejsza w roku
2000, w pozostatych latach ilos¢ opadow byta zblizona do wymagan wodnych jgczmienia.
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Z powodu niedostatecznej ilo$ci opadow kombinacje z opdznionym terminem siewu
w roku 2000 nie byly oceniane.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w kazdym z lat w uktadzie split-plot (AB-C)
w 4 powtorzeniach, w ktérym czynniki do§wiadczenia i ich poziomy byty nastepujace:

— A: odmiana (Rasbet, Rastik);
— B: termin siewu (wczesny, opdzniony)
— C: dawka azotu (0, 30, 60, 90 kg -ha™!)

Liczba kombinacji do§wiadczenia wynosita 16 (2¢2+4), liczba poletek 64, natomiast
powierzchnia pojedynczego poletka byta rowna 30 m?.

Zastosowane terminy siewu jgczmienia jarego to termin wczesny przypadajacy
w zaleznosci od warunkéw pogodowych na ostatnig dekade marca lub pierwsza dekade
kwietnia, oraz op6zniony wysiew o okoto 3 tygodnie po terminie wczesnym. Nawozenie
azotem w dawkach 30 160 kg N/ha stosowane bylo przedsiewnie, w formie saletry
amonowej, dawke 90 kg N/ha podzielono na dwie: 60 kg N przedsiewnie i dodatkowo 30
kg N zastosowano w fazie strzelania w zdzbto. Wysiewano 350 zywych ziaren na 1m?
odmiany Rasbet oraz 400 ziaren na 1 m?> odmiany Rastik (ze wzgledu na nizszg polowa
zdolno$¢ wschodow).

Plon i jego sktadowe oceniano po osiggnigciu przez rosliny petnej dojrzatosci (koniec
lipca-poczatek sierpnia). Na probie ro§lin z powierzchni 1m? z §rodkowej czeéci poletka
oceniano plon, liczbe ktosow, mase 1000 ziaren (MTZ) oraz posrednio srednig liczbe
ziarniakow w klosie. Lacznie dla 4 lat badan liczba poletek dla kazdej z odmian wynosita
n=112.

Analiza statystyczna

Do badania zaleznosci miedzy trzema sktadowymi plonu, a plonem na podstawie
obserwacji tych cech na n=112 poletkach dla kazdej odmiany zastosowano analize¢ $ciezek.

Analize $ciezek wykonano na podstawie nastgpujacego modelu liniowego regres;ji
wielokrotne;j:

Zy :pylzl +py2Z2 +py3Z3 +8[3

gdzie zmienne Z,, Z1, Z>, Z3 sa odpowiednio zmiennymi Y, Xi, X>, X3 po standaryzacji.

Czastkowe wspotczynniki regresji wielokrotnej dla zmiennych standaryzowanych (p,:)
nazywane wspolczynnikami $ciezek wyrazaja wplyw bezposredni poszczegodlnych
sktadowych plonu (X;) na plon ziarna. Dzigki standaryzacji zmiennych wartosci
czastkowych wspotczynnikdw regresji mozemy poréwnywac migdzy soba, wnioskujgc
o stopniu wptywu kazdej sktadowej na plon, jako zmienng skutkowa.

Wyznaczono takze efekty posrednie kazdej ze sktadowych plonu na zmiennos¢ plonu
ziarna poprzez pozostate sktadowe. Efekty posrednie sktadowych plonu na plon sa
wyrazone jako suma iloczynéw wspotczynnikow korelacji migdzy parami sktadowych
i odpowiedniej warto$ci wspotczynnika $ciezki. Efekty posrednie dla poszczegdlnych
sktadowych plonu zostaty wyznaczone wedlug nast¢pujacych wzorow:

Efekt posredni X = ri2 py2tri3-py,
Efekt posredni X> = 12 py1+723°py3,
Efekt posredni Xz = r13-pyitras pya.
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Suma efektow bezposredniego i posredniego dla kazdej ze sktadowych na plon ziarna
rowna jest wspotczynnikowi korelacji prostej Pearsona, czyli calkowitemu efektowi danej
zmiennej. Wartosci wspotczynnikdéw korelacji miedzy poszczegdlnymi sktadowymi
a plonem ziarna jeczmienia mozna przedstawié¢, zatem wedtug nastepujacych wzorow:

riy= py1t P12 pyatris  pys; ray= pyat iz py1tras pys; F3y= pPyst 113 py1tras py2

Calkowity wplyw wszystkich skladowych na zmiennos¢ plonu ziarna wyraza
wspotczynnik determinaciji wielokrotnej liniowej (R?), ktory mowi o udziale zmienno$ci
wyjasnianej przez sktadowe w catkowitej zmienno$ci plonu.

WYNIKI BADAN

Zmienno$¢ plonu ziarna oraz liczby ktosow na 1m? wyrazona za pomoca wspofczynnika
zmienno$ci byla wigksza dla odmiany Rastik (tab. 1) natomiast zmienno$¢ pozostatych
dwach sktadowych byta podobna dla obydwu odmian. Sposroéd badanych cech najwieksza
zmienno$cig charakteryzowat si¢ plon ziarna, warto$¢ wspolczynnika zmiennosci dla
odmiany Rasbet wynosita 0,283, natomiast dla odmiany Rastik byta nieco wigksza (0,309).
Sktadowa plonu o najwickszej zmienno$ci byta liczba klosow na 1 m?, anajmniejsza
zmienno$¢ miata masa 1000 ziaren, warto$ci wspotczynnikow zmiennosci dla tych cech
wynosily dla odmian Rasbet i Rastik odpowiednio 0,241 10,284 oraz 0,135 10,130.
Wyzsze warto$ci wspotczynnikow zmiennosci dla plonu ziarna i liczby ktosow swiadcza
0 mniejszej stabilnosci tych cech, ktére sg szczegdlnie wazne z agronomicznego punktu
widzenia.

Tabela 1
Srednie arytmetyczne, odchylenia standardowe oraz wspélezynniki zmiennosci badanych cech dla
odm. Rasbet i odm. Rastik
Average values, standard deviations and coefficients of variation for the examined traits for the
cultivars Rasbet and Rastik

Liczba kloséw na 1 m? Liczba ziaren w klosie| Masa 1000 ziaren
0SOW Number of kernels per| Weight of thousand Plon ziarna (t-ha™)
Number of spikes per i . S
I m? (X)) spike grains Grain yield (Y)
(X2) (X5)
Rasbet
Srednia — Mean 535,0 17,36 39,34 3,63
Odchylenie standardowe
Standard deviation 128,7 270 331 1,03
Wspolczynnik zmiennosci
Coefficient of variation 0,241 0,161 0,135 0,283
Rastik
Srednia — Mean 4074 17,10 38,21 2,62
Odchylenie standardowe
Standard deviation 13,6 288 4,93 0.81
Wspolczynnik zmiennosci 0.284 0.168 0.130 0.309

Coefficient of variation

Przeprowadzona analiza korelacji wykazata brak istotnych wspotzaleznosci miedzy
liczbg klos6w na 1 m? a pozostalymi sktadowymi (liczbg ziaren w ktosie i MTZ) u obydwu
odmian, natomiast wzajemne zalezno$ci mi¢dzy liczbg ziaren w ktosie a MTZ byty ujemne
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i istotne (tab. 2). Silniejszg ujemng wspotzaleznos¢ stwierdzono u odmiany Rastik (-0,369)
niz u odmiany Rasbet (-0,232), co $wiadczy o wzajemnym do$¢ silnym zwigzku miedzy
tymi cechami u odmiany nieoplewionej (zwigkszenie liczby ziaren w ktosie powoduje
zmniejszenie MTZ). Analizujac wartosci wspotczynnikow korelacji migdzy sktadowymi
plonu a plonem szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na brak istotnej zalezno$ci migdzy MTZ
aplonem ziarna uodmiany Rastik, ajednoczesne wystepowanie takiej zaleznosci
u odmiany Rasbet, co $wiadczy o niewielkim znaczeniu tej sktadowej plonu w jego
zmienno$ci u odmiany nieoplewione;j.

Tabela 2
Macierz wspolczynnikow korelacji dla skladowych i plonu ziarna
Matrix of correlation coefficients for yield components and grain yield
Rasbet
| X | X, | X; | Y
Liczba ktosow na 1 m? (X)) 1.000
Number of spikes per 1m? ’
Liczba ziaren w klosie (X,)
Number of kernels per spike -0,022 1,000
Masa 1000 ziaren w g (X3) %
Weight of 1000 grains in g 0,007 -0,232 1,000
Plon ziara w t/ha (Y) " " "
Grain yield in t-ha' 0,779 0,417 0,322 1,000
Rastik
X4 X5 X3 Y
Liczba ktosow na 1 m? (X)) 1.000
Number of spikes per 1m? ’
Liczba ziaren w ktosie (X5)
Number of kernels per spike -0,068 1,000
Masa 1000 ziaren w g (X3) «
Weight of 1000 grains in g -0,087 -0,369 1,000
Plon ziarna w t/ha (Y) % %
Grain yield in t-ha' 0,837 0,269 0,181 1,000

*-Istotne przy poziomie o = 0,05; Significant at level a = 0.05

Przeprowadzona analiza $ciezek wykazata bardzo wysoka determinacj¢ plonu ziarna
jeczmienia przez jego skladowe w zastosowanym modelu liniowym, warto$ci
wspotczynnikow determinacji wynosily odpowiednio 98,0% 197,4% co uzasadnia
stosowanie modelu liniowego do oceny wplywu sktadowych na plon. Na podstawie
wynikow analizy Sciezek mozemy okreslic wplyw bezposredni i posredni poszczegodlnych
sktadowych tj. liczby ktosoéw na 1m?, liczby ziaren w klosie i masy tysiaca ziaren (tab. 3).
Wszystkie sktadowe dodatnio istotnie wpltywaly na zmienno$¢ plonu ziarna, najwigkszy
wplyw na zmienno$¢ plonu ziarna jgczmienia u obydwu odmian miata liczba kloséw na
1 m?. Wyzsza warto$¢ wspotczynnika $ciezki u odmiany Rastik (0,909) w poroéwnaniu
z odmiang Rasbet (0,788) Swiadczy o silniejszym wptywie tej sktadowej w ksztattowaniu
plonu odmiany nieoplewionej. Pozostate 2 sktadowe miaty znacznie mniejszy wptyw na
zmienno$¢ plonu, wartosci wspotczynnikow $ciezek dla liczby ziaren w ktosie wynosity
dla odmiany Rasbet 0,537 a dla odmiany Rastik 0,494, natomiast dla MTZ odpowiednio
0,441 1 0,442. Roznice migdzy warto$ciami wspotczynnikow Sciezek dla MTZ sg bardzo
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niewielkie, a jednocze$nie warto$ci wspotczynnikow $ciezek relatywnie mate, co $wiadczy
o niewielkim wptywie tej sktadowej uobydwu odmian. Réwniez rdznice migdzy
wspotczynnikami $ciezek dla liczby ziaren w klosie sg do$¢ male, jednak nieco wigkszy
wplyw tej sktadowej byt obserwowany u odmiany o ziarnie oplewionym.

Tabela 3
Efekty bezposrednie i posrednie oraz wspolczynniki korelacji miedzy poszczegolnymi skladowymi
a plonem ziarna
Direct and indirect effects and correlation coefficients between the yield components and grain yield

Rasbet Rastik
Zmienna przyczynowa efe'kt . | efekt posredni WSp. kor_e'lac_]l efe'kt . |efekt posredni WSp. kore'laql
Causal variable bezposredni indirect offect correla-tion | bezposredni indirect effect correlation
direct effect coefficient | direct effect coefficient
- - 5
Liczba kloséw na 1 mr (X,) 0,788* -0,009 0,779* 0,909* -0,072 0,837*
Number of spikes per 1 m
Wplyw posredni poprzez X,
Indirect effect via X, -0,012 -0,033
Wplyw posredni poprzez Xs
Indirect effect via X3 0,003 -0,038
Liczba ziaren w klosie (X) 0,537* -0,120 0,417* 0,494* -0,225 0,269*
Number of kernels per spike
Wplyw posredni poprzez X,
Indirect effect via X -0,017 -0,062
Wplyw posredni poprzez X3
Indirect effect via X3 -0,102 -0,163
Masa 1000 ziaren (X3) % * *
Weight of 1000 grains 0,441 -0,119 0,322 0,442 -0,261 0,181
Wplyw posredni poprzez X,
Indirect effect via X, 0,005 0,079
Wplyw posredni poprzez X, 0,125 0,182

Indirect effect via X,
*-istotne przy poziomie a=0,05; significant at level 0=0.05

Efekty posrednie byly zazwyczaj ujemne, co wskazuje na wzajemny ujemny wplyw
sktadowych, zwigkszenie wartosci jednej sktadowej czgsto powoduje zmniejszenie
warto$ci dwoch pozostatych sktadowych, jednak wptyw ten byt relatywnie staby (tab. 2).
Sposrod sktadowych plonu najstabsze efekty posrednie stwierdzono dla liczby kloséw na
1m?, suma tych efektow (przez liczbe ziaren w ktosie i MTZ) byla niewielka dla obu
badanych odmian i wynosita dla odmiany Rasbet -0,009 a dla odm. Rastik -0,072. Wigksze
efekty posrednie na plon ziarna stwierdzono dla pozostatych dwoéch sktadowych plonu,
efekty te byly wigksze dla odmiany Rastik w porownaniu z odmiang Rasbet, co $wiadczy
o silniejszym wzajemnym ujemnym powigzaniu migdzy skladowymi u odmiany
nicoplewionej, w poréOwnaniu z odmiang oplewiong. Wplyw posredni liczby ziaren
w klosie poprzez 2 pozostate sktadowe wynosit tacznie -0,120 dla odmiany Rasbet
natomiast -0,225 dla odmiany Rastik. Wplyw ten wynikal przede wszystkim z efektu
posredniego przez masg tysigca ziaren, a w niewielkim stopniu z efektu posredniego przez
liczbe klosow na 1m?. Efekty posrednie dla MTZ na plon ziarna przez pozostale 2 sktadowe
wynosily -0,119 dla odmiany Rasbet, a -0,261 dla odmiany Rastik.
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Efekty posrednie dla MTZ wynikaty przede wszystkim z ujemnego efektu przez liczbe
ziaren w klosie, natomiast wplyw posredni MTZ przez liczbe ktoséw na 1m? byt niewielki.
Powyzsze wyniki wskazujg na umiarkowane zalezno$ci migdzy liczbg ziaren w klosie
iMTZ, liczba ktosdéw na 1m? jest w niewielkim stopniu zalezna od pozostalych
sktadowych. Wzajemny ujemny wpltyw MTZ iliczby ziaren w ktosie jest wigkszy
u odmiany Rastik (nieoplewionej) niz u odmiany Rasbet (oplewionej). Efekty posrednie
sktadowych plonu na plon poprzez inne skladowe byly relatywnie niewielkie, nieco
wigkszy wpltyw posredni stwierdzony dla odmiany Rastik w poréwnaniu z odmiang Rasbet
swiadczy o silniejszych powigzaniach migdzy skltadowymi utej odmiany o ziarnie
nieoplewionym.

DYSKUSJA

Na podstawie wspotczynnikow korelacji miedzy sktadowymi plonu mozna stwierdzic,
ze jedynymi istotnymi wspodzalezno$ciami mi¢dzy nimi byla ujemna zalezno$¢ migdzy
liczbg ziaren w klosie a MTZ, wartosci wspotczynnikéw korelacji -0,232 1-0,369
odpowiednio dla odmiany Rasbet i Rastik. Stabe zaleznos$ci migdzy sktadowymi wskazujg
na niewielkie mozliwosci wzrostu sktadowych przy jednoczesnym zmniejszeniu jednej
znich. Stabe zwigzki korelacyjne, miedzy poszczegdlnymi skladowymi wykazali
w swoich badaniach Szafranski i Kulig (1998), Fotyma i Pietrasz-Kesik (1993).

Otrzymane wyniki analizy $ciezek potwierdzajg, ze najwickszy wplyw na zmiennos$¢
plonu jeczmienia, niezaleznie od genotypu, sposrod sktadowych plonu ma liczba ktosow
na jednostce powierzchni. Dotychczasowe badania nad jeczmieniem w r6znych warunkach
glebowo-klimatycznych nad r6znymi genotypami jeczmienia potwierdzaja ta teze. Silny
zwigzek miegdzy liczba ktoséw na 1 m? a plonem ziarna zaobserwowali na podstawie
doswiadczen z jeczmieniem m.in. Baethgen i wsp. (1995), Zajac i wsp. (1997), Szafranski
1 Kulig (1998), Ostrowska, Kucinska (1999), Garcia del Moral i wsp. (2003). Badania
Mazurka 1 wsp. (1980) oraz Fotymy i Pietrasz-Kesik (1993) wykazaly, ze znaczenie liczby
ktosow na jednostce powierzchni, w ksztattowaniu plonu ziarna u jeczmienia, jest wigksze
W poréwnaniu z innymi gatunkami zb6z.

Ocena wpltywu poszczegoélnych sktadowych na plon w tych badaniach dokonywana
byla zazwyczaj na podstawie warto$ci wspolczynnika korelacji prostej, regresji prostej lub
tez na podstawie wartosci wspotczynnikow $ciezek, czyli metody wielowymiarowej
opartej na regresji wielokrotnej. W badaniach wtasnych uzyskano nieco wigkszy wplyw
liczby ktoséw na 1 m? na plon ziarna u odmiany Rastik w poréwnaniu z odmiang Rasbet
(wartosci wspotczynnikow $ciezek odpowiednio 0,909 1 0,788), co wskazuje na szczeg6lng
konieczno$¢ uzyskania duzej obsady klosow dla wysokiego plonu uodmiany
nicoplewionej (Rastik), zwlaszcza ze wzgledu na wzajemne ujemne wspoélzaleznoSci
miedzy pozostatymi dwoma sktadowymi plonu (MTZ iliczbg ziaren w klosie) u tej
odmiany nieoplewionej. Roznice w ksztaltowaniu plonu przez liczbe kltosow migdzy
genotypami zaobserwowali w swoich badaniach Garcia del Moral M. i Garcia del Moral
(1995). Wptyw liczby ktoséw na plon moze si¢ zmniejsza¢ przy bardzo duzych obsadach
na jednostce powierzchni (Zajgc i in., 1997).
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Wptyw pozostatych dwoch sktadowych na zmiennos$¢ plonu jeczmienia w badaniach
wlasnych byt znacznie mniejszy, obydwie sktadowe tj. liczba ziaren w ktosie i masa tysigca
ziaren w podobnym stopniu oddzialywaly na ksztattowanie si¢ plonu. Mniejszy wplyw
tych dwoch sktadowych stwierdzono rowniez w badaniach Mazurka i wsp. (1980), Fotymy
i Pietrasz-Kesik (1993), Zajaca i wsp. (1997), Szafranskiego i Kuliga (1998). Cechy te
zazwyczaj charakteryzuja si¢ mniejszg zmiennos$cig i za wyjatkiem warunkéw, w ktorych
obsada ktoséw na jednostce powierzchni jest bardzo wysoka (Zajac i in., 1997) ich wptyw
jest wzglednie niewielki, cho¢ istotny.

W badaniach wtasnych nie stwierdzono duzego zr6znicowania determinacji plonu przez
MTZ i liczbg ziaren w klosie u obu badanych odmian (oplewionej i nieoplewionej), jednak
stwierdzono zrdéznicowanie posredniego wptywu tych dwoch skladowych miedzy tymi
odmianami.

Posredni wptyw sktadowych na plon byl relatywnie niewielki, efekty posrednie byty
znacznie mniejsze od efektow bezposrednich. Niewielki posredni wplyw poszczegolnych
sktadowych wynikal zstabych wzajemnych zalezno$ci miedzy poszczegdlnymi
sktadowymi. Poroéwnujac posredni wplyw kazdej ze skltadowych migdzy badanymi
odmianami mozna stwierdzi¢ wigksze posrednie efekty liczby ziaren w ktosie i MTZ
u odmiany Rastik w porownaniu z odmiang Rasbet. Wartos$ci efektow posrednich dla tych
sktadowych byly ujemne dla obydwu odmian, przy czym u odmiany Rastik okoto 2-krotnie
mniejsze niz u odmiany Rasbet.

WNIOSKI

1. Liczba klosow na 1 m? jest skladowa plonu najsilniej wptywajaca bezposrednio na
zmienno$¢ plonu obydwu odmian jgczmienia, posredni wptyw tej sktadowej plonu
poprzez pozostale 2 sktadowe jest niewielki. Wigkszy wplyw tej sktadowej plonu
w jego determinacji stwierdzono u odmiany nieoplewionej (Rastik) w poréwnaniu
z odmiang oplewiong (Rasbet).

2. Wplyw bezposredni pozostatych 2 sktadowych na zmiennos$¢ plonu tj. liczby ziaren
w ktosie i MTZ jest podobny, ale znacznie mniejszy w poréwnaniu z wptywem liczby
ktosow, efekty posrednie tych sktadowych byty relatywnie niewielkie. Nieco wigkszy
posredni ujemny wplyw miata liczba ziaren w klosie oraz MTZ odmiany Rastik
w poréwnaniu z odmiang Rasbet, co potwierdza rdéznice w determinacji plonu miedzy
odmianami. Spowodowane moglo to by¢ mniejszym zaggszczeniem tanu odmiany
Rastik.
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