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Wrazliwos¢ kilku odmian kukurydzy 1 ich form
rodzicielskich na herbicydy
sulfonylomocznikowe

Susceptibility of some hybrid cultivars of maize and their parental forms to
sulfonylurea herbicides

W pracy przedstawiono wyniki do§wiadczen prowadzonych wlatach 2003-2005 nad reakcja
odmian kukurydzy na herbicydy powschodowe Titus 25 WG + Trend 90 EC i Milagro 040 SC. Badano
ich oddziatywanie na wzrost i rozwo6j odmian o réznym pochodzeniu oraz wptyw na masg¢ kolb, plon
ziarna, sucha mas¢ imasg tysiaca ziaren w niekorzystnych dla wegetacji kukurydzy warunkach
pogodowych. W doswiadczeniach porownywano réwniez tolerancje tych mieszancow na badane
srodki ochrony z tolerancja ich form rodzicielskich z uwzglednieniem wptywu na cechy morfologiczne
i plonowanie.

Stowa kluczowe: fitotoksyczno$é, herbicydy sulfonylomocznikowe, odmiany mieszancowe
kukurydzy, formy rodzicielskie

The investigations on the reaction of maize cultivars to post-emergence herbicides Titus 25 WG +
Trend 90 EC and Milagro 040 SC were carried out in the Lower Silesia region in the years 2003-2005.
Effects of herbicides on: plant growth, number of cobs, grain yield, weight of dry matter and weight of
1000 grains in Polish and foreign cultivars grown in unfavourable weather conditions were evaluated.
Susceptibility or tolerance to the herbicides of some hybrid cultivars were compared to those of the
paternal forms, taking into consideration the influence of herbicides on yielding and morphological
characteristics of the plants.

Key words: hybrids cultivar of maize, parental lines, phytotoxicity, sulfonylurea herbicides
WSTEP

Mimo znaczgcych sukcesdOw w hodowli odmian o mniejszych wymaganiach termicz-
nych, kukurydza pozostaje nadal rosling cieptolubng potrzebujacg do swego prawidtowego
rozwoju od 1300°C (odmiany wczesne) do 1600°C (odmiany pézne) sum temperatur
efektywnych w catym sezonie wegetacyjnym (Siodmiak, 2004). Zagrozenia poczatkowe;
fazy wzrostu kukurydzy to wiosenne chtody < 10°C, niskie uwilgotnienie gleby oraz wzrost
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fitotoksyczno$¢ herbicydéw, a odmiany pochodzace z cieplejszej strefy klimatycznej,
o matych dobowych roznicach temperatur moga mie¢ w tych warunkach obnizong
tolerancj¢ na ich dziatanie. Fitotoksycznos¢ tych srodkow objawia si¢: zahamowaniem
wzrostu, przebarwieniami liSci, a nawet trwatlymi zmianami morfologicznymi oraz
zasychaniem catych ro$lin i jest silnie skorelowana z warunkami pogodowymi istniejacymi
w okresie ich aplikacji (Rola i in., 2003).

Zmniejszenie ryzyka wystapienia uszkodzen na czynniki abiotyczne powinno wigzac
si¢ ztestowaniem linii oraz form rodzicielskich mieszancéw kukurydzy na zalecane
herbicydy na etapie hodowli. Na podstawie wieloletnich badan nad reakcja odmian
kukurydzy na herbicydy, prowadzonych we wspotpracy z Zakladem Hodowli Roslin
Rolniczych ,Nasiona Kobierzyc” stwierdzono, ze niektore mieszance tej hodowli,
uzytkowane na ziarno charakteryzowaty si¢ odpornosciag na stosowane srodki, ainne
reagowaly zmniejszong tolerancja.

Zaktada sig¢, ze tolerancj¢ mieszancow na czynniki takie jak: niskie temperatury, susza
czy $rodki ochrony, mozna uzyskiwaé poprzez selekcje¢ form rodzicielskich, skrzyzowaniu
form o korzystnych walorach i cechach oraz ocenie wartosci hodowlanej na podstawie
potomstwa, czyli mieszancow F.

Celem badan bylo poréwnanie reakcji mieszancow kukurydzy oraz ich form
rodzicielskich traktowanych herbicydami sulfonylomocznikowymi z odmianami obcego
pochodzenia w warunkach niskich temperatur i zréznicowanego uwilgotnienia.

MATERIAL I METODY

Ze wzgledu na zbyt duze zrdéznicowanie materiatu hodowlanego badania prowadzono
w dwoch odrebnych do$wiadczeniach. W pierwszym dos$wiadczeniu oceniano reakcje
polskich mieszancow: Krol, Koka i Iman oraz odmian obcego pochodzenia Matilda firmy
Pioneer 1 Caraibe firmy KWS na herbicydy z grupy inhibitoréw syntezy aminokwasow:
Titus 25 WG + Trend 90 EC (rimsulfuron = 15 g-1"' + adjuvant) w dawce 60 g + 0,1% oraz
Milagro 040 SC (nikosulfuron = 40 gl1') wdawce 1,5 1, stosowane w terminie
powschodowym, tj. w fazie od 3 do 4 liSci kukurydzy. Oddziatywanie ich na badane
mieszance obserwowano na tle istniejacych w latach 2003-2005 warunkow pogodowych
(tab. 1). W drugim doswiadczeniu obserwowano zachowanie si¢ form rodzicielskich
polskich mieszancéw na te same herbicydy, stosowane w tych samych dawkach
i terminach. Do$wiadczenia zaktadano metodg split-block (rownowaznych podblokow).
Na calym dos$wiadczeniu przeprowadzono przerywke do ustalonej liczby roslin, i utrzy-
mywano pole wolne od chwastéw az do zbiorow.

Fitoksyczno$¢ herbicydoéw badano metodg bonitacyjng w skali 1:9 (1 — brak dziatania
na ro$ling uprawna, 9 — zniszczenie rosliny uprawnej), oceniajac stan rosliny uprawnej po
aplikacji herbicydow, przed zbiorem — krzewienie i wyleganie oraz za kazdym razem
porownywano z obiektem kontrolnym nie traktowanym herbicydem. Po okresie kwitnienia
dokonywano pomiaréw wysokosci roslin. Zbior kukurydzy przeprowadzono recznie
w fazie dojrzatosci petnej ustalajac mase kolb, plon (w przeliczeniu na 15% wilgotnosci)
i suchg mase ziarna oraz mas¢ tysigca ziaren.
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Tabela 1
Warunki pogodowe w sezonie wegetacyjnym w latach 2003-2005
Weather conditions in vegetation seasons in 2003-2005
2003 rok | 2004 rok | 2005 rok
$rednie — mean
dobowe dobowe dobowe
Miesiace | Dekady roznice roznice roznice
Months | Decades opady temperatura temperatur opady temperatura temperatur opady temperatura temperatur
rainfall [temperature dav/nicht rainfall [temperature dav/nicht rainfall [temperature dav/night
mm) | (O | ittoronce | MM | CO | Gl | mm) | (O | G
difference difference difference
(W9 (G (&)
V- 11 6,5 13,2 6 0 12,7 7 30 12 6
Kwiecienr -y 45 12,3 5 2.4 12,1 5 3,5 13,6 7
April
V-Maij 1 26,5 8.8 10 18 8,6 11 51,8 7,1 13
May i 7.4 9,5 6 0,8 8,1 10 19 6,9 11
111 10,7 12,1 7 10 14 8 62,9 19 5
VI- I 9,1 15,1 4 53 12,6 3 23 16,7 5
Czerwiec 11 24,5 16,1 3 19 21,3 4 32 19,4 4
June 111 29,1 16,6 2 6,1 22,8 2 55 18,7 3
*Suma ET i
opadow IV-X
*Sum ET and 537,6 *1887,6 238,7 *1598,2 417,7 *1695,4

rainfalls IV-X
*) Suma efektywnych temperatur; Sum of the effective temperatures ET = 0.5 (temp. max. + temp. min.) — 6°C

Do statystycznego opracowania wynikow wykorzystano metode analizy wariancji.
Istotno$¢ roznic testowano stosujac 95% przedziat ufnosci Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Jednym z najwazniejszych czynnikow prawidlowego rozwoju kukurydzy od samego
poczatku wegetacji jest temperatura gleby i powietrza, a jej znaczny spadek przyczynia si¢
do zachwiania gospodarki energetycznej i mineralnej siewek i mtodych roslin (Adamczyk
iin.,, 2004). W niektorych skrajnych przypadkach, substancje czynne herbicydow
dodatkowo mogag powodowaé zaburzenia fotosyntezy oraz zahamowanie wzrostu tkanek
merystematycznych roslin (Forlani i in., 1995). Udowodniono, ze niekorzystne dziatanie
nicosulfuronu i rimsulfuronu wyrazajace si¢ obnizeniem plonu i zahamowaniem wzrostu
ro$lin wielu mieszancéw, znacznie wzrasta w warunkach ekstremalnego przebiegu
pogody, zwlaszcza pod wptywem niedostatku wilgoci w glebie i zanizonych dla wegetacji
kukurydzy temperatur (Rola iin., 1993). W tych warunkach pogodowych rozktad
substancji aktywnych herbicydoéw ulega spowolnieniu, spada tempo przemieszczania ich
w ro§linie, zaburzona zostaje synteza aminokwaséw (nicosulfuron) oraz przebieg
fotosyntezy (rimsulfuron). Natomiast dtugo utrzymujace si¢ niskie temperatury i zbyt duze
uwilgotnienie rowniez spowolniajg rozktad substancji aktywnych herbicydow, szybciej
wymywane sa w gltab profilu glebowego i wzrasta potencjalna mozliwo$¢ pobierania ich
droga korzeniowa (Sadowski i in., 2004). Efektem tego moga by¢ stopniowe przebarwienia
liSci, zmiany morfologiczne i zahamowania wzrostu ro$lin juz po 3 dniach od aplikacji.
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Wplyw herbicydéw na krajowe izagraniczne odmiany w niekorzystnych

warunkach pogodowych

Przyjmujac, ze kukurydza do uzyskania fazy dojrzatosci pelnej wymaga $rednio 1450
jednostek cieplnych, w badanych okresach wegetacyjnych 2003-2005 suma temperatur
pozwolila na uzyskanie pelnej dojrzatosci przez badane odmiany. Byly to sezony
charakteryzujace si¢ wezesnym ociepleniem sprzyjajacym siewom w potowie kwietnia.

W rejonie potudniowo-zachodniej Polski, w latach 2003—2005, czynnikiem stresowym
zaklocajacym rozwdj kukurydzy byly niskie temperatury w okresie wczesnowiosennym.
W tych warunkach pogodowych mieszance Matilda i Caraibe pochodzace z innej strefy
klimatycznej, miaty nizszg tolerancjg na dtugo utrzymujace si¢ chtody (<10°C) oraz zbyt
mate (2004 rok) lub zbyt duze opady (2005 rok). Dlugotrwaty okres niskich temperatur
wiosng oraz duze réznice dobowe, prowadzity do wydluzenia okresu ich kietkowania do
okoto 22 dni, a stosowanie herbicydow przypadto na ostabione rosliny. W tych warunkach
pogodowych polskie mieszance: Iman, Krol i Koka reagowaty tylko lekka chloroza,
ustepujaca po kilku dniach, szybciej osiggnety wysoki wigor iw okresie aplikacji
herbicydow byly w lepszej kondycji.

Po zastosowaniu herbicydoéw Titus 25 WG lacznie z adiuwantem oraz Milagro 040 SC,
w badanym okresie 2003-2005, ro$liny odmian Matilda i Caraibe zareagowaty
uszkodzeniami typu stasmienia i przewezenia liSci, a takze zwigkszong podatno$cig na
wyleganie i krzewienie, ktore w przypadku Caraibe utrzymywaly si¢ az do zbioru (tab. 2).
Uszkodzenia badanych odmian zostaly wysoko ocenionymi w 9-stopniowej skali
bonitacyjnej inasilaty si¢ w warunkach chtodnej i suchej wiosny 2004 roku. Reakcja
odmian na stosowane herbicydy nie réznila si¢ wlatach, czyli interakcja odmian
w poszczegolnych latach byta nieistotna. Na skutek niepelnej selektywnos$ci badanych
srodkéw ochrony w stosunku do tych odmian, nastgpito obnizenie wysokosci roslin, masy
kolb, plonu oraz suchej masy ziarna w poréwnaniu do obiektu niechronionego chemicznie.
W przypadku odmiany Caraibe, zardwno po aplikacji srodka Titus 25 WG+Trend 90 EC
jak i Milagro 040 SC byly to roznice statystycznie udowodnione Matilda zareagowata
istotng znizka plonu isuchej masy =ziarna oraz wytworzeniem drobnych, czgsto
zdeformowanych ziaren jedynie w przypadku stosowania herbicydu Titus 25 WG
z adiuwantem, a rdznice na poziomie o = 0,05 w poréwnaniu z obiektem kontrolnym byty
statystycznie istotne (tab. 2).

Natomiast badane $rodki chemiczne okazaty si¢ calkowicie bezpieczne w stosunku do
odmian Iman iKrdl, selekcjonowane w polskich warunkach klimatycznych (tab. 3).
W przypadku tych mieszanhcow tolerancja na dziatanie herbicydéw byta podobna
w poszczegolnych latach nawet przy wystapieniu niekorzystnych warunkéw pogodowych
2004 12005. Sposrod badanych polskich mieszancow, tylko Koka zareagowatl silnymi
odbarwieniami lisci prowadzacymi do nekrotycznych plam, deformacjami oraz
zahamowaniem wzrostu po zastosowaniu Titus 25 WG+ Trend 90 EC, czego nie notowano
po aplikacji Milagro 040 SC.
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Tabela 2
Fitotoksyczne oddzialywanie herbicydéw sulfonylomocznokowych na wzrost i rozwéj odmian
kukurydzy
Phytotoxical effects of sulfonylurea herbicides on growing of maize cultivars
F-fitotoksyczno$¢- wrazliwo$¢ roslin na herbicyd w skali 1:9*
Odmiany Phytotoxicity - susceptibility of plants to herbicides in scale 1:9*
Cultivars Titus 25 WG + Trend 90 EC Milagro 040 SC
objawy uszkodzen 2 4 KRZ | Wy objawy uszkodzen 2 4 KrRZ | Wy
injuries TYG | TYG injuries TYG|TYG
Obiekt
kontrolny bez brak uszkodzen brak uszkodzen
herbicydu no injuries ! ! ! ! no injuries ! ! ! !
Untreatedt
control
plamistos¢ i deformacje
lisci, nekrozy, lekkie odbarwienia i
Matilda zahamowanie wzrostu zahamowanie wzrostu
,Pioneer”’USA leaf spotting and 4534 2 slight decolourization and 4023 112
malformation, necroses, leaf curling, stunting
stunting
plamistos¢ i deformacje ., T
. lisci, nekrozy. 20tte Od.bar.wl.emal
Caraibe § ] skrecenia lisci,

,,Cargill” f::;;ggminglzrmzmsm 5-6  4-5 2 2 zahamowanie wzrostu 4 2-3 1 2

Francja . yellow decolourization and
malformation, necroses, R .
. leaf curling, stunting
stunting
_ Krol ) lekka chloroza i pl'amlstosc i skre;genla
mieszaniec R li$ci, zahamowanie
A zahamowanie wzrostu
troliniowy . . 2 1 1 1 wzrostu 1-2 1 1 1
slight chlorosis and . .
AxB+C stuntin leaf spotting and curling,
Triple hybrid £ stunting
_ Imanv lekka chloroza i plramlstosc i skre;genla
mieszaniec R li$ci, zahamowanie
. zahamowanie wzrostu
pojedynczy . . 2 1 1 1 wazrostu 1-2 1 1 1
slight chlorosis and . .
AxB stuntin leaf spotting and curling,
Single hybrid s stunting
chloroza, nekrozy i
.KOka. skrecenia hS.Cl’ plamistos¢, lekka chloroza
mieszaniec zahamowanie wzrostu, { zahamowanic wzrostu
podwojny  wyleganie 5-6 34 3 4 2-3 1 1 1-2

leaf spotting, slight

AxB+CxD chlorosis, necroses and R .
chlorosis, stunting

Double hybrid leaf curling, stunting,
lodging

*] — Brak dziatania na rosling uprawna; No effect on crop

*9 — Zniszczenie ro$liny uprawnej; Crop damage

WY — Wyleganie; Lodging KRZ — Krzewienie; Tillering
2 TYG — 2 tygodnie po aplikacji; 2- weeks after application

4 TYG — 4 tygodnie po aplikacji; 4- weeks after application

Wysoko oceniona fitotoksycznos¢ tego $rodka, znaczaco wplyngta na obnizenie
wysokosci ro$lin, masy kolb, spadku plonu i suchej masy ziarna oraz wyksztatceniem
drobnego ziarna o zanizonej MTZ utego mieszanca w poréwnaniu z obiektem nie
traktowanym herbicydem, a réznice na poziomie a = 0,05 byly statystycznie udowodnione
(tab. 3).
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Tabela 3

Oddzialywanie herbicydéw sulfonylomocznikowych na wzrost i plonowanie odmian kukurydzy

(Srednie z lat 2003-2005)

The influence of sulfonylurea herbicide on growing and yielding of foreign maize cultivars (mean for

2003-2005)

Wysokos¢ roslin
Plant height
(cm)

Odmiany
Cultivar

Masa kolb
Number of cobs
(t/ha)

Plon ziarna
Grain yield
(t/ha)

Sucha masa ziarna
Dry matter in grain
(%)

MTZ
(8)

Hl [ H2 [ K

HI [H2 | K [HI [H2 ]| K

HI [H2 | K

HI [H2 | K

Matilda

Pioneer"USA 265,5 275,5 283,0

17,57 17,53 18,57 9,61 1091 11,18

76,89 77,32 78,36

271,3 306,5 311,3

Caraibe
,,Cargill”
Francja

245,5 260,5 275,5

15,17 15,21 17,34 8,91 9,06 10,98

68,22 69,21 77,15

295,3 282,8 321,5

Krol
mieszaniec
trojliniowy
AxB+C
Triple hybrid

275,5 280,5 283,5

19,07 19,58 20,02 10,98 11,67 11,73

80,19 80,11 81,68

2729 274,6 2884

Iman
mieszaniec
pojedynczy
AxB

Single hybrid

285,5 280,5 285,0

19,27 20,00 20,02 11,15 11,74 11,73

79,19 80,67 81,54

272,9 277,8 2684

Koka
mieszaniec
podwojny
AxB+CxD
Double hybrid

245,5 255,5 2855

9,58 17,72 18,07 5,59 9,38 10,56

76,47 78,69 79,23

252,3 2642 273,0

Srednie dla
odmian i
herbicydow
Mean for
cultivars and
herbicibes

263,5 270,5 282,5

16,31 18,00 18,80 9,24 10,55 11,23

76,19 77,2 179,59

272,9 281,2 2925

NIR; LSD(0.05)
Odmiany x
herbicyd
Cultivars x
herbicide

23,221

1,970 1,181

1,274

15,67

K — Obiekt kontrolny, nie traktowany herbicydem; Untreated control
H — Obiekt herbicydowy; herbicide-treated

HI1 — Titus 25 WG+Trend 90 EC
H2 — Milagro 040 SC

Reakcja mieszancow kukurydzy i ich form rodzicielskich na dzialanie herbicydow

Mieszance kukurydzy sg bardziej tolerancyjne wobec herbicydéw sulfonylomocz-
nikowych, natomiast linie rodzicielskie reagujg na nie wigkszymi uszkodzeniami. Udo-
wodnita to w swoich badaniach (Demczuk, 1996) wykazujac, zroznicowang reakcje linii
kukurydzy na dziatanie tifensulfuronu i rimsulfuronu. Podobne prace prowadzit w 1993
roku Green i jego wspolpracownicy, ktorzy oceniali wptyw trzech pochodnych sulfonylo-
mocznika: nikosulfuron, tifensulfuron-metylu i primisulfuron-metyluna 36 linii ina 28
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mieszancow kukurydzy. Na 36 badanych linii przypadio 11 linii wrazliwych, natomiast
z 28 badanych mieszancow tylko u jednego stwierdzono silne zahamowanie wzrostu.

Iman, Koka i Krol oraz ich formy rodzicielskie dobrze zniosty niekorzystne warunki
pogodowe 2004 1 2005 roku. Dos¢ szybko osiagnety faze 3—4 lisci, byly w dobrej kondycji,
co umozliwilo zastosowanie herbicydow sulfonylomocznikowych. U form ojcowskich
mieszancow Krol i Iman obserwowano po zastosowaniu $rodka chemicznego Titus 25 WG
lacznie z adiuwantem stabe, szybko ustepujace odbarwienia lisci, lekkie zahamowanie
wzrostu i niewielkie deformacje, tj. w stopniu 2 i3 w 9-stopniowej skali bonitacyjne;.
Natomiast Milagro 040 SC byt w pelni selektywny w stosunku do tych form rodzicielskich
(tab. 415).

Tabela 4
Fitotoksyczne oddzialywanie herbicydéw sulfonylomocznikowych na wzrost i rozwéj form
rodzicielskich mieszancéw ,,Nasiona Kobierzyc”
Phytotoxical effects of sulfonylurea herbicides on growing of parental lines of hybrid cultivars
»Nasiona Kobierzyc

F-fitotoksyczno$¢- wrazliwo$¢ roslin na herbicyd w skali 1:9*
formy phytotoxicity - susceptibility of plants to herbicides in scale 1:9*
rodzicielskie Titus 25 WG + Trend 90 Milagro 040 SC
parental forms objawy uszkodzen 2 4 objawy uszkodzen 2 4
injuries TYG|TYG KRZ | WY injuries TYG|TYG KRZ| WY
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Obiekt kontrolny
bez herbicydu brak uszkodzen brak uszkodzen
Untreated no injuries no injuries
control
Forma mateczna
Krol
MICSZAMEC oy uszkodzen brak uszkodzen
pojedynczy no injuries ! ! ! ! no injuries ! ! ! !
AxB
Female parent
(single hybryd)

Forma ojcowska plamisto$¢, lekka

Krél chloroza i zahamowanie
linia wsobna brak uszkodzen

. wzrostu 3 1 1 1 L 1 1 1 1
kobierzycka C leaf spotting, slight no injuries
Male parent >

(inbred line C) chlorosis, stunting

Forma mateczna s
Iman p 1amlstos_c » lekka . lekka chloroza i
linia wsobna chloroza i zahamowanie zahamowanie wzrostu
kobierzycka A warostu . 23 ! ! ! slight chlorosis and 2 ! ! !
Female parent leaf spotting, slight

. . stunting
(inbred line A) chlorosis, stunting

Forma ojcowska plamistos¢, lekkie
Iman deformacje i brak uszkodzeh
linia wsobna B zahamowanie wzrostu 2 1 1 1 L 1 1 1 1
Male parent  leaf spotting slight 110 nyuries
(inbred line B) deformation, stunting

209



Hanna Got¢biowska ...

c. d. Tabela 4

1 [ 2 | 31475

[ 6 | 7 [ 8 T 9o J1o] 11

Forma
mateczna Koka plamistos¢ i skrecenia
mieszaniec  liSci, zahamowanie

plamisto$c¢ i skrgcenia
lisci, zahamowanie

pojedynczy ~ wzrostu, wyleganie 34 23 1 1 wzrostu 3 23 1 1
AxB leaf spotting and curling, leaf spotting and curling,
Female parent  stunting, lodging stunting, lodging
(single hybrid)
Forma plamisto$¢ i skrecenia

ojcowska Koka lisci, deformacje,
mieszaniec  zahamowanie wzrostu,
pojedynczy  wyleganie 5-6 5 3-4
CxD leaf spotting, curling and
Male parent malformation, stunting,
(single hybrid) lodging

plamistos¢ i skrgcenia
lisci, zahamowanie
3 wzrostu 4 3 1 2
leaf spotting and curling,
stunting, lodging

*] — Brak dziatania na rosling uprawna; No effect on crop
WY — Wyleganie; Lodging

2 TYG — 2 tygodnie po aplikacji; 2- weeks after application
4 TYG — 4 tygodnie po aplikacji; 4- weeks after application

*9 — Zniszczenie rosliny uprawnej; Crop damage
KRZ — Krzewienie; Tillering

Tabela 5

Oddzialywanie herbicydéw sulfonylomocznikowych na wzrost i plonowanie form rodzicielskich
mieszancéw ,,Nasiona Kobierzyc” (Srednie z lat 2003-2005)
The influence of sulfonylurea herbicides on growing and yielding of parental lines of hybrid cultivars
w»Nasiona Kobierzyc (mean for 2003-2005)

Wysokos¢ roslin Masa kolb
Plant height Number of cobs
(cm) (t/ha)

Formy
rodzicielskie

Plon ziarna Sucha masa ziarna

Lo . . MTZ
Grain yield Dry matter in grain ()
(t/ha) (%) g

Parental forms

Hl | H2 K Hl | H2 K Hl | H2 K

Hl | H2 K Hl | H2 K
1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15 16

Forma mateczna
Krol

mieszaniec
pojedynczy AxB
Female parent
(single hybrid)

235,0 233,3 230,0 8,00 8,06 8,12

4,38 4,46 4,56 75,56 75,75 76,32 301,1 319,6 320,6

Forma ojcowska
Krol

linia wsobna
kobierzycka C
Male parent
(inbred line)

191,5 196,0 194,0 598 539 522

2,26 237 233 66,25 66,25 67,15 251,1 269,1 2509

Forma mateczna
Iman

linia wsobna
kobierzycka A
Female parent
(inbred line A)

190,5 196,5 196,5 6,04 541 598

349 345 3,49 73,00 71,00 72,11 242,8 242,0 242,2

Forma ojcowska

Iman

linia wsobna B 200,58 215,2 211,5 4,38 3,97 4,49
Male parent

(inbred line)

2,36 2,69 2,78 67,78 67,15 68,64 224,6 241,0 237.8
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c.d. Tabela 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Forma mateczna
Koka
mieszaniec
pojedynczy AxB
Female parent
(single hybrid)
Forma ojcowska
Koka
mieszaniec
pojedynczy CxD
Male parent
(single hybrid)
Srednie dla form
rodzielskich i
herbicydow
Mean for
parental lines
and herbicides
NIR, LSD (0,05)
Formy
rodzielskie. x
herbicyd
Parental lines x
herbicides
K — Obiekt kontrolny, nie traktowany herbicydem; Untreated control
H — Obiekt herbicydowy; Herbicide-treated
H1 — Titus 25 WG+Trend 90 EC
H2 — Milagro 040 SC

2225 2242 2509 5,75 6,56 7,21 3,95 4,05 4,83 67,50 68,11 68,14 279,2 263,2 284,0

214,6 214,6 247,5 3,775 6,28 734 1,78 2,78 3,42 60,37 68,00 69,14 256,9 266,9 2853

209,11 213,3 221,7 5,65 594 6,39 3,04 33 3,56 68,41 69,37 71,25 239,30 267,0 270,1

28,622 2,336 0,563 1,652 12,014

Poniewaz oddziatywanie herbicydow na formy rodzicielskie tych mieszancoéw byto
podobne w latach, przeprowadzono syntez¢ wynikow z trzech lat badan. W wyniku
zastosowania herbicydow na formy mateczne, jedynie u formy mieszanca Iman wystgpila
przemijajaca plamisto$¢ i niewielkie deformacje na poziomie 2-3 w skali bonitacyjnej
zaréwno po $rodku Titus 25 WG, jak i Milagro 040 SC. Odzwierciedleniem dos¢ wysokiej
tolerancji form rodzicielskich na stosowane herbicydy byla catkowita odpornosé
mieszancow odmianowych Krol i Iman (tab. 41 5).

Z badanych form rodzicielskich Koki, forma ojcowska wykazata wysoka wrazliwos¢
na dziatanie herbicydu Titus 25 WG+Trend 90 EC, objawiajace si¢ silnymi uszkodzeniami
zahamowaniem wzrostu oraz istotna obnizka wysokosci roslin, spadkiem masy kolb, plonu
i suchej masy ziarna oraz MTZ. U formy matecznej oprocz znacznego zahamowania
wzrostu, pozostale objawy byty przemijajace, a znizki plonu i suchej masy ziarna byty
nieistotne statystycznie (tab. 4). Milagro 040 SC okazal si¢ w mniejszym stopniu
fitotoksyczny, powodowal niewiclkie uszkodzenia, czego efektem byto jedynie istotne
obnizenie wysokosci roslin oraz MTZ (tab. 5). Wysoka podatnos¢ Koki na uszkodzenia
w wyniku oddziatywania herbicydu Titus 25 WG + Trend 90 EC byta podobna do formy
ojcowskiej tego mieszanca takze silnie reagujacego na ten srodek ochrony.
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WNIOSKI

1. W wyniku oddzialywania herbicydow obserwowano u mieszancéw obcego pocho-
dzenia Matilda i Caraibe silniejsze objawy uszkodzen, prowadzace do istotnego
obnizenia plonu i suchej masy ziarna zwtaszcza w warunkach niskich temperatur oraz
stabego uwilgotnienia w poréwnaniu z mieszancami polskiej hodowli Kroél i Iman.

2. Badane s$rodki chemiczne okazaly si¢ catkowicie bezpieczne dla mieszancoéw Iman
i Krol, selekcjonowanych w polskich warunkach klimatycznych

3. Woyzsza tolerancja polskich odmian na niekorzystne warunki pogodowe pochodzita od
jednej z ich form rodzicielskich.

4. W stosunku do formy ojcowskiej mieszanca Krol oraz do obu form rodzicielskich
mieszanca IMAN mieszanka herbicydow Titus 25 WG+Trend 90 EC okazata si¢ tylko
w niewielkim stopniu fitotoksyczna

5. Herbicyd Milagro 040 SC wykazat nieco obnizong selektywnos¢ w stosunku do formy
matecznej mieszanca Iman.

6. Odzwierciedleniem tolerancji form rodzicielskich na badane herbicydy byta catkowita
odpornos¢ mieszancéw odmianowych Krél i Iman na ich stosowanie.

7. Mieszaniec Koka silnie reagowat na dziatanie herbicydu Titus 25 WG, czego efektem
bylo istotne obnizenia plonu ziarna i suchej masy.

8. Forma ojcowska Koki wykazata wysoka wrazliwo$¢ na dziatanie herbicydu Titus 25
WG+Trend 90 EC, objawiajace si¢ silnym zahamowaniem wzrostu, istotng obnizka
masy kolb, plonu i suchej masy ziarna oraz MTZ, u formy matecznej byly to objawy
przemijajgce a znizki plonu i suchej masy ziarna byly nieistotne statystycznie.

9. Podatno$¢ mieszanca Koka na uszkodzenia w wyniku oddzialywania herbicydu Titus
25 WG+ Trend 90 EC pochodzita od jego formy ojcowskie;.
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