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Ocena wystepowania chorob grzybowych
1 bakteryjnych ziemniaka w warunkach
polowych

Evaluation of the incidence of fungal and bacterial diseases in potatoes under field
conditions

Na podstawie badan prowadzonych w Zakladzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie
w latach 2003-2005 dokonano oceny porazenia naturalnego chorobami 23 odmian ziemniaka. Oceng
porazenia odmian czarng ndzka prowadzono w dwoch terminach: po wschodach roslin ziemniaka
i w okresie pelnej wegetacji. Nasilenie choroby oceniono jako odsetek roslin chorych na poletku.
Naturalne porazenie bulw chorobami (mokra i sucha zgnilizna, parch zwykty i srebrzysty i ospowatosc)
oceniono na probach wielko$ci 10 kg (10 kg x 4 powtdrzenia) pobieranych z kazdego poletka w trakcie
zbioru plonu. Dwie proby oceniano jesienia, a pozostate dwie wiosna po okresie przechowywania.
Naturalne porazenie bulw oceniono jako procent wagowy chorych bulw w probie dla mokrej i suchej
zgnilizny; dla ospowatosci, parcha zwyktego i srebrzystego w skali pigciostopniowej oraz dla kazdej
odmiany obliczano indeks porazenia bulw wyrazony w procentach. W wyniku naturalnej infekcji bulw
w polu wykazano statystycznie istotne roznice w wielkos$ci porazania bulw potomnych réznych odmian
ziemniaka. W$rdd ocenianych genotypow nie okre§lono odpornosci na czarng nézke z powodu matego
nasilenia choroby. Objawy choroby stwierdzono tylko na odmianach: Augusta i Rosalind (wczesne)
oraz Romula (§rednio wczesne).

Stowa kluczowe: choroba, czarna nézka, mokra zgnilizna, odmiana, parch zwykty, parch srebrzysty,
sucha zgnilizna, ziemniak

The occurrence of fungal and bacterial diseases was assessed in field investigations that involved
23 potato cultivars. The studies were carried out in the years 2003—2005 at the Department of Potato
Protection and Seed Science in Bonin. Infection of potato plants with black leg was evaluated twice:
after emergence and at the stage of full growth. A proportion of infected plants in each plot was
estimated. To assess tuber infection with soft rot, dry rot, common scab, silver scurf and black scurf
tuber samples 10 kg each were taken in four replications from each plot during harvesting. Two samples
were evaluated in the autumn, and two samples were stored to be evaluated in the spring next year. To
assess tuber infestation by soft rot and dry rot, percentage by weight was determined. A rate of tubers
infection with common scab, silver scurf and black scurf was estimated in a 5-grade scale. Moreover,
a percentage index of infection was calculated for each cultivar. Significant differences between the
cultivars in the rates of infection of progeny tubers with particular pathogens except black leg were
found. A level of resistance of the cultivars to black leg could not be determined because of the low
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intensity of the disease throughout the experiment. Disease symptoms were only found on the tubers of
cultivars Augusta and Rosalind (both early) and Romula (mid early).

Key words: black leg, black scurf, common scab, cultivar, dry rot, potato, silver scurf, soft rot
WSTEP

Choroby ziemniaka sg jednym z wazniejszych czynnikow powodujacych straty w jego
cyklu produkcyjnym. Znajomos¢ podatnosci na patogeny wywolujace wazne gospodarczo
choroby jest podstawa do wyboru odmiany odpowiedniej dla kierunku uzytkowania
1 warunkow uprawy. W warunkach Polski do choréb wystepujacych na roslinach i bulwach
ziemniaka mozna zaliczy¢: czarng nozke, ktorej sprawcg jest bakteria z rodzaju Erwinia
migdzy innymi (Erwinia carotovora var. carotovora), powodujaca straty w okresie
wegetacji roslin, mokra zgnilizne (Erwinia carotovora var. atroseptica) i sucha zgnilizne
(Fusarium spp.), ktorych objawy spotykane sg na bulwach ziemniaka. W przypadku
ziemniaka konsumpcyjnego ze wzgledu, na ich wykorzystanie do produkcji przetworow
spozywczych, wazna role odgrywaja takze choroby skorki, jak parch zwykly (Streptomyces
spp.) 1srebrzysty (Helminthosporium solani), czy ospowatos¢ (jako jedna zform
chorobowych rizoktoniozy — Rhizoctonia solani).

Celem badan prowadzonych w Boninie byla ocena stopnia porazenia chorobami
grzybowymi 1 bakteryjnymi wybranych odmian ziemniaka zarejestrowanych w latach
1999-2003, na podstawie porazenia naturalnego w poréwnaniu do odmian wzorcowych.

MATERIAL I METODY

Porazenie naturalne 23 odmian ziemniaka zarejestrowanych w latach 1999-2003
oceniano w Zaktadzie Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka IHAR w Boninie. Badania
prowadzono w latach 2003-2005, w doswiadczeniach polowych zatozonych na 100-krza-
kowych poletkach, w dwoch powtorzeniach.

Oceng porazenia odmian czarng n6zka prowadzono w dwoch terminach: po wschodach
ros$lin ziemniaka (wysoko$¢ roslin 15-20 cm) i w okresie pelnej wegetacji. Nasilenie
choroby oceniono jako odsetek roslin chorych w stosunku do liczby roslin na poletku.

Naturalne porazenie bulw chorobami (mokra i sucha zgnilizna, parch zwykty i sreb-
rzysty oraz ospowato$¢) oceniono na probach wielkosci 10 kg, pobieranych z kazdego
poletka w trakcie zbioru plonu. Porazenie bulw okreslano dwukrotnie: jesienig po zbiorach
i wiosna po okresie przechowywania. Dla kazdej odmiany oceniano udziat bulw naturalnie
porazonych mokrg isuchg zgnilizng i wyrazano jako procent wagowy chorych bulw
w badanej probie. Porazenie bulw ospowato$cig, parchem zwyklym i srebrzystym
oceniano w skali 5-stopniowej (gdzie: 0 — bulwy zdrowe, a 4 — porazenie >75%). Dla
kazdej odmiany obliczono indeks porazenia wedlug wzoru Townsenda-Heubergera (1989),
a otrzymane wyniki transformowano wedtug wzoru y = arcsinVx.

Dla grupy odmian bardzo wczesnych i wezesnych odmiang wzorcowa przyjeto odmiang
Bard (odpornos¢ w skali 9-stopniowej: na czarng nézke — 6, mokra zgnilizne — 4, sucha
zgnilizng — 5, parcha zwyktego — 6, parcha srebrzystego — 5,5); dla odmian $rednio
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wczesnych odmiana Wigry (odpornos¢ odpowiednio: 6, 5, 6, 5, 4), a dla grupy odmian
srednio pdznych i poznych Danusia (odpornosé¢ odpowiednio: 5, 5, 4, 5, 4,5).

WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki klimatyczne wystepujagce w Boninie w latach 2003-2005, szczegdlnie
w okresie wschodow nie sprzyjaly wystepowaniu czarnej ndézki na roslinach ziemniaka
i nie pozwolity oceni¢ podatnosci zadnej z odmian. Objawy choroby obserwowano jedynie
na niewielkiej liczbie odmian. Najwyzsze naturalne porazenie roslin stwierdzono na
odmianach wczesnych: Augusta (11,6%) i Rosalind (10,0%) oraz na $rednio wczesnej
odmianie Romula (11,6%). Przyczyng wystgpienia czarnej n6zki na tych odmianach byto
albo latentne porazenie sadzeniakéw bakteriami Erwinia, albo ich wigksza podatnos¢ na
patogena.

Srednie porazenie obserwowanych odmian zgniliznami bulw mokrg i sucha réznito si¢
w grupach wczesnosci i bylo najwyzsze dla genotypdw z grupy $rednio pdznych i péznych
(tab. 1). W tej grupie odmian najwyzsze porazenie bulw mokra zgnilizng stwierdzono dla
odmiany Skawa (4,5%).

Porazenie mokrg zgnilizng bulw wigkszosci badanych odmian, niezaleznie od grupy
wczesnos$ci bylo istotnie nizsze lub pozostawato na poziomie podatnej odmiany wzorcowej
(Bard) i $rednio odpornych (Wigry i Danusia). Odmiany reagowaty w sposob powtarzalny
w poszczegolnych latach — infekcja bulw wystgpita w niewielkim nasileniu lub jej nie
stwierdzono.

Wraz ze wzrostem stopnia mechanizacji zbioru ziemniakow bardzo czesto dochodzi do
uszkodzen skorki i migzszu bulw, co stwarza korzystne warunki do infekcji i penetracji
bulw przez wiele patogenéow zwigzanych z uszkodzeniami mechanicznymi. Do takich
patogenow naleza sprawcy suchej zgnilizny — grzyby z rodzaju Fusarium.

We wszystkich latach badan najwigcej bulw z objawami suchej zgnilizny stwierdzono
w grupie odmian $rednio pdznych i péznych, §rednie porazenie genotypow wynosito 2,4%
(tab. 1). Najwyzsze porazenie w tej grupie obserwowano dla odmian: Neptun (3,0%),
Saturna (1,5%), Sonda (1,4%) oraz odmiany Skawa (9,8%), na ktorej stwierdzono istotnie
wyzsze porazenie od podatnej odmiany wzorcowej (Danusia).

Natomiast w grupie odmian wczesnych i $rednio wczesnych porazenie byto nizsze
i wynosito 0,6% dla wczesnych oraz 1,2% dla $rednio wczesnych. Najwigcej bulw chorych
stwierdzono dla odmiany Molli (1,6%) i Lord (1,3%) oraz Wigry (3,8%) i Zebra (2,0%).
Uzyskane wyniki potwierdzajg doniesienia innych autorow o wyzszym porazaniu si¢
odmian charakteryzujacych sie dtuzszym okresem wegetacji (Osowski, 2001).

Na podstawie naturalnej infekcji polowej wykazano statystycznie istotne rdznice
w wielko$ci porazania si¢ bulw potomnych réznych odmian ospowatoscig, parchem
zwykltym i srebrzystym. Najwyzsze porazenie testowanych odmian sprawcami chorob
odnotowano w 2003 roku (tab. 2).
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Tabela 1
Naturalne porazenie bulw ziemniaka chorobami w warunkach Bonina (Srednia z lat 2003-2005)
The occurrence of tuber diseases in the region of Bonin (average for 2003-2005)

W . Zgnilizny bulw Choroby skorki bulw
CZeSnose . . . Tuber rots Tuber skin diseases
Cultivar | Odmiana, rok rejestracji e pn ”
carliness Cultivar, year of mokra zgnilizna | sucha zgnilizna | ospowatos¢ parch zwykty |[parch srebrzysty
L0 soft rot dry rot black scurf common scab silver scurf
registration - -
procent wagowy indeks porazenia
percentage by weight infection index
Bard (1999) 03 0,5 16,3 20,7 264
(wzorzec-standard)
Felka (2002) 0,0 0,0 7,0 17,5 27,3
Krasa (2003) 0,4 0,2 11,3 9,8 22,7
Bardzo 11 o4 (1999) 0,2 1,3 17,4 10,1 16,5
WEZESIE Lno11i (2000) 0,9 1,6 15,1 9,5 26,2
wezesne
Very Augusta (2003) 0,0 0,0 6,5 9,5 16,7
carly and Delikat (2002) 0,0 0,8 17,4 6,8 26,6
carly Gabi (2000) 0,2 1,0 8,6 54 233
Rosalind (2001) 0,0 0,1 2,3 8,4 14,5
Vitara (2002) 0,0 0,9 18,0 6,3 20,1
Srednio 02 0,6 12,0 10,4 22,0
Mean
NIR g5
LSD s 0,3 1,0 6,9 3,7 1,9
Wigry (1999) 0,4 38 17,1 5,0 20,7
(wzorzec-standard)
Albatros (2000) 0,2 0,8 7,7 8,0 13,6
Clarissa (2003) 0,2 0,8 4,0 6,6 19,8
Monsun (2003) 0,1 0,5 6,8 5,7 20,8
Srednio  |Pirol (2003) 0,0 0,6 23,9 53 26,5
wezesne |Romula (2002) 0,3 0,4 17,0 7.8 26,2
Mid early |Zebra (2000) 0,0 2,0 17,1 12,2 19,3
Zagiel (2001) 0,0 0,8 9,0 15,3 19,2
Srednio 02 12 12,8 8,2 20,8
Mean
NIRg0s
LSDy 05 0,3 2,1 4,8 1,3 35
Danusia (1999)
(wzorzec-standard) 0.3 L1 0.9 9.8 22,6
Pasja (2000) 0,2 0,9 14,9 2,7 30,2
Saturna (2002) 0,7 1,5 83 8,4 17,1
Srednio  |Neptun (2001) 1,0 3,0 2,7 11,7 19,5
poznei |Skawa (2000) 4,5 9,8 2,8 9,8 33,0
pozne Sonda (2002) 0,6 1.4 1,7 13,7 17,8
Mid late  |Sleza (2003) 0,2 0,8 5,5 14,6 26,8
and late  |Umiak (2000) 0,2 0,5 14,3 15,9 7.3
Srednio 1,0 24 6.4 10,8 21,8
Mean
NIR 05
LSDy0s 0,8 2,8 4,9 2,7 7,1

Wigksze porazenie bulw ospowatoscig stwierdzono w plonie zebranym z poletek
odmian wczesnych i Srednio wczesnych. Wyzsza wrazliwo$¢ wykazaly odmiany: Vitara,
Lord oraz Delikat (wczesne). Porazenie tych odmian wahato si¢ od 17,4 do 18,0%. Istotnie
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nizszy indeks porazenia ospowatoscig od wzorca (Bard) stwierdzono na bulwach odmian
Rosalind (2,3%), Augusta (6,5%), Felka (7,0%) 1 Gabi (8,6%). W grupie odmian $rednio
wczesnych najwyzszy indeks porazenia stwierdzono dla genotypow: Pirol (23,9%), Wigry,
Zebra i Romula po (17%). W tej grupie wczesnosci bardziej odporne na porazenie
ospowato$cig wydaja si¢ by¢ odmiany: Clarissa (4,0%), Monsun (6,8%), Albatros (7,7%)
i Zagiel (9,0%). W ocenianym okresie najnizsze wartosci indeksu porazenia stwierdzono
dla genotypoéw pdznych ziemniaka, ktory wynosit 6,4%.

Tabela 2
Srednie porazenie odmian ziemniaka chorobami bulw w poszczegolnych grupach wezesnosci (w latach
2003-2005)
Mean tuber diseases infection of cultivars potato in maturity groups (in the years 2003-2005)
Grupa Procent wagowy Indeks porazenia
L. Rok Percentage by weight Infection index
wczesnosci o e —
Earliness grou Year mokra zgnilizna | sucha zgnilizna | ospowato$¢ parch zwykty parc_h srebrzysty
group
soft rot dry rot black scurf common scab silver scurf
Bardzo wczesne srednia z lat — mean for years $rednia z lat — mean for years
i wczesne 2003 0,15 0,54 20,8 12,7 34,5
Very early and 2004 0,3 0,3 8,5 7,3 24,0
early 2005 0,13 1,1 6,7 11,2 7,5
Srednio 2003 0,06 2.4 16,3 15,1 33,5
wczesne 2004 0,0 0.4 14,6 6,3 234
Mid early 2005 0,4 0,9 4,6 3,2 54
Srednio pdzne i 2003 1,9 53 45 18,4 36,5
pozne 2004 0,4 0,6 10,4 9,7 23,2
Mid late and 2005 0.6 12 42 42 5.6

late

Ocena zdrowotnosci po zbiorze wykazata, ze roznice w wielkoSci porazania si¢ bulw
potomnych zalezg nie tylko od genetycznej podatnosci odmiany, ale roéwniez od innych
czynnikoOw majacych wptyw na rozwdj choroby (tab. 2). Zdaniem innych autoré6w rozwoj
choroby zalezy od temperatury powietrza w miesigcach lipiec — sierpien, Bernat (2005)
twierdzi, ze niska temperatura w tym okresie sprzyja osadzaniu si¢ sklerot grzyba na
bulwach. Natomiast zdaniem Boguckiej i Pawinskiej (1983), wplyw na nasilenie
ospowato$ci ma poziom opaddéw w sierpniu, oraz sktad mechaniczny gleby. Lutomirska
i Szutkowska (2005) w swoich badaniach stwierdzily, ze choroba bardziej nasila si¢ na
glebach lekkich.

Chorobg bakteryjna rozpowszechniong we wszystkich rejonach uprawy ziemniaka jest
parch zwyktly. Patogen moze wywolywaé¢ uszkodzenia na roznych organach rosliny.
Najczgsciej spotykang inajbardziej uciazliwa formg choroby jest parch skorki bulw,
ktérego objawy zewnetrzne wplywaja na obnizenie wartosci rynkowe;j ziemniaka.

Badania przeprowadzone w latach 2003-2005 wykazaty istotne réznice w podatnosci
odmian na sprawce parcha zwyklego. W grupie odmian wczesnych najbardziej porazaty
si¢ Felka (17,5%) iBard (20,7%), natomiast pozostale genotypy wykazaly wyzsza
odpornos¢ na dziatanie patogena. Porazenie tych genotypow byto istotnie nizsze od §rednio
odpornej odmiany wzorcowej (Bard). Indeks porazenia odmian Clarissa, Romula,
Albatros, Zebra i Zagiel (§rednio wczesne) wahat sie od 6,6% do 15,3% i byt istotnie
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wyzszy od $rednio podatnej odmiany wzorcowej (Wigry) (tab. 1). Wsréd pdznych
genotypdw najwyzsze porazenie bulw stwierdzono uodmian Sonda, Sleza i Umiak;
wynosito ono odpowiednio: 13,7%, 14,6% oraz 15,9%. Jedynie $rednio pdzna odmiana
Pasja wykazala statystycznie nizsze porazenie parchem zwyklym od $rednio podatnej
odmiany wzorcowej (Danusia). Indeks porazenia tej odmiany wynosit 2,7%.

W ostatnich latach coraz wigkszego znaczenia gospodarczego nabiera parch srebrzysty
wywolywany przez grzyb Helminthosporium solani. Jest to choroba, ktdra oprocz
obnizenia jakosci bulw i przydatnosci ich jako surowca do przerobu na cele spozywcze
(frytki, chipsy), jest takze przyczyng zmniejszenia obsady roslin na plantacjach (Kapsa
iin., 1998). Parch srebrzysty uwazany jest za jedyng sposrod chordb skorki, ktora rozwija
si¢ w trakcie przechowywania. Na rozwoj choroby sklada si¢ wiele czynnikow; obok
warunkoéw meteorologicznych duza rolg odgrywa takze podatno$¢ uprawianych odmian.

Ocena zdrowotnosci bulw po zbiorze wykazala istotne statystycznie réznice w nasilaniu
porazenia bulw potomnych parchem srebrzystym. Wsrdd ocenianych odmian wysoka
podatno$¢ wykazaty nastgpujace genotypy: Felka, Delikat i Molli (wczesne), Pirol
i Romula ($rednio wczesne) oraz Sleza, Skawa i Pasja (pozne). Porazenie tych odmian
wahato si¢ od 26,2% do 33,0% (tab. 1). Indeks porazenia tych odmian byt istotnie wyzszy
lub pozostawatl na poziomie odmian wzorcowych, Bard, Wigry i Danusia. Najnizsze
porazenie stwierdzono na bulwach poznej odmiany Umiak (7,3%).

W latach 2003-2005 najwyzsze porazenie parchem srebrzystym stwierdzono
w pierwszym roku badan (2003), gdzie $redni indeks porazenia dla odmian
w poszczegolnych grupach wezesnosci wahat si¢ od 33,5% do 36,5% (tab. 2). Wynik ten
pozwala wyciagna¢ wniosek, ze czynnikiem sprawczym w tym roku mogly by¢ panujace
warunki meteorologiczne (mata ilo§¢ opadow w miesigcach czerwiec — sierpien). Taka
hipotezg w swoich badaniach postawili Osowski i Bernat (2005), ktorzy wskazali, ze
w warunkach niskich opadéw w miesigcach czerwiec — sierpien wystepuje silniejsza
infekcja patogenem.

PODSUMOWANIE

W warunkach Bonina (Pomorze Zachodnie) oceniono porazenie chorobami
grzybowymi i bakteryjnymi 23 odmian ziemniaka zarejestrowanych w latach 1999-2003.
Sposrod ocenianych genotypow najwickszag podatno$¢ na sprawcdéw mokrej i suchej
zgnilizny odnotowano w grupie odmian §rednio pdznych i péznych, a najwyzsze porazenie
stwierdzono u odmiany Skawa.
Wisréd ocenianych genotypow wyzsza podatno$¢ od odmian wzorcowych na sprawcow
choréb skorki bulw wykazaty nastepujace odmiany:
— ospowatos$¢, Pirol ($rednio wczesna) oraz Saturna, Umiak i Pasja (Srednio pozne
i pozne),
— parch zwykly, Felka i Bard (wczesne), Zebra i Zagiel (rednio wezesne), Sonda, Sleza
i Umiak (p6zne),
— parch srebrzysty, Felka, Delikat i Molli (wczesne), Pirol i Romula ($rednio wczesne)
oraz Sleza, Skawa i Pasja (pozne).
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Indeks porazenia bulw pozostatych genotypoéw byt istotnie nizszy lub pozostawat na
poziomie odmian wzorcowych (Bard, Wigry i Danusia).

Odmiany ziemniaka wchodzace sukcesywnie do Rejestru Odmian réznig si¢ pod
wzgledem odporno$ci na choroby grzybowe ibakteryjne. Stad tez czeSciowa
charakterystyka podatnos$ci ich na podstawowe patogeny bedzie potrzebng informacja dla
producenta w chwili podejmowania decyzji o wyborze odmiany do uprawy. Doktadniejsza
charakterystyk¢ odmian mozna przedstawi¢ po jej uzupehlnieniu wynikami badan
laboratoryjnych, wykluczajacych wptyw srodowiska na oceng podatnos$ci na patogeny.
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