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Charakterystyka niektorych cech ilosciowych
translokacyjnych rodow zyta

(Secale cereale L. cv. Amilo x Dasypyrum
villosum (L.) P. Candargy)

Characterization of some quantitative traits in translocation rye strains (Secale
cereale L. cv. Amilo x Dasypyrum villosum (L.) P. Candargy)

Oceng cech ilosciowych translokacyjnych rodow zyta Secale cereale L. cv. Amilo x Dasypyrum
villosum (L.) P. Candargy przeprowadzono w oparciu o wyniki 3-letnich badan (2000-2002). Niektore
z badanych rodéw, w poréwnaniu zodmiana Amilo, charakteryzowaly si¢ co najmniej jedna
z nastepujacych cech: istotnie mniejsza wysokoscig tanu, istotnie wiekszg zawartoscia biatka ogotem
w ziarniakach, dtuzszym i bardziej zbitym ktosem, wcze$niejszym terminem ktoszenia i kwitnienia. Na
podstawie wspotczynnikow korelacji stwierdzono, Ze obnizenie wysokosci tanu i zwigkszenie
zawarto$ci biatka ogdlem wigzalo si¢ z nieznacznym spadkiem plonowania. Na plon ziarna istotny
wplyw mialy glownie: liczba imasa ziarniakow z klosa, ptodnos¢ kloska oraz wysokos¢ tanu.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze ws$rdod badanych rodéw sa takie, uktorych przetamane zostaly
niekorzystne z punktu widzenia hodowli korelacje migdzy zawarto$cia bialka ogdtem a plonem
z poletka i wysokoScia tanu.

Stowa kluczowe: cechy ilosciowe, Dasypyrum villosum L., krzyzowanie oddalone, Secale cereale L.

Quantitative traits of translocation rye strains Secale cereale L. cv. Amilo x Dasypyrum villosum
(L.) P. Candargy were analyzed on the basis of results obtained in 3-year investigations (2000-2002).
In comparison with a standard variety Amilo, some of the strains exhibited at least one of the following
characteristics: significantly shorter plants, significantly higher content of total grain protein, longer
spike, higher spike density, earlier heading, earlier flowering. The analysis of correlation coefficients
showed that the reduction in plant height and the increase in total protein content only slightly reduced
yielding in the investigated strains. It was found that grain yield was substantially affected by the
number and weight of kernels from one spike, spikelet fertility and plant height. The results indicate
that the breeding problem associated with undesirable correlation between protein content and yielding
as well as between protein content and plant height has been overcome in some rye strains.
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WSTEP

Poszerzanie zmienno$ci genetycznej odmian uprawnych jest ciggle istotnym zadaniem
hodowli. Jedna ze stosowanych uzbdz metod jest krzyzowanie oddalone z dzikimi
gatunkami traw, ktére mogg by¢ donorami zardwno cech odpornosciowych jak
i jakosciowych. Otrzymywanie materialdow hodowlanych ta droga jest jednak dtugotrwate
i pracochtonne gdyz obca chromatyna wywiera rowniez negatywny wplyw na wazne
z rolniczego punktu widzenia cechy gatunku uprawnego. Zmniejszenie jej udziatlu wymaga
wielokrotnego wstecznego krzyzowania mieszancoéw z forma uprawng. Pomimo tych
trudnosci mieszance oddalone maja duze znaczenie w hodowli odpornosciowej, zwtaszcza
tam, gdzie krzyzowanie migdzyodmianowe i hodowla mutacyjna nie daja pozadanych
efektow. Gatunki powszechnie wykorzystywane przez hodowcow do ulepszania zboz
naleza do rodzaju Triticum, Aegilops, Dasypyrum czy Secale (Stabonski, 1969; Lucas
1 Jahier, 1988; Gruszecka, 1997).

Najczesciej wykorzystywang metodg zwigkszenia zrdznicowania genetycznego zyta
uprawnego jest krzyzowanie miedzygatunkowe. Jednakze mimo intensywnych badan nad
mieszancami oddalonymi dzikie gatunki zyta, jako zrédto pozadanych gendéw, sg nadal
niedostatecznie wykorzystane (Rzepka, 1990; Rzepka-Plevnes iin., 1995). Zmienno$¢
genetyczng zyta mozna poszerza¢ rowniez w oparciu o krzyzowania miedzyrodzajowe.
Bogatym zrodlem korzystnych genow jest Dasypyrum villosum (L.) Candargy (Haynaldia
villosa (L.) Schur) — diploidalny (2n = VV = 14), jednoroczny, obcopylny gatunek,
nalezacy do plemienia Triticeae (Friebe 1 wsp., 1987; De Pace i wsp., 2001). Gatunek ten,
powszechnie wykorzystywany w hodowli pszenicy, mimo bliskiego pokrewienstwa
z zytem (Lucas i Jahier, 1988; Uslu i in., 1999) jak dotad byt praktycznie niewykorzystany
w programach hodowlanych tego zboza. Genom D. villosum jest zrodtem gendéw
odpornos$ci na: maczniaka prawdziwego, glowni¢ pytkowa, tamliwo$§¢ zdzbta, fuzarioze,
septorioze, zgorzel podstawy zdzbta, rdz¢ brunatng i zdzbtowa, lisciozwoj pszenicy (WCM
— wheat curl mite) (Li iin., 2002) oraz wirus zoltej kartowatosci jeczmienia (BYDV)
(Qualset i1in., 1993). Posiada geny wplywajace na obnizanie wysokos$ci roslin (Li i in.,
1991; Gruszecka i Pietrusiak, 2001), wykazuje odporno$¢ na czynniki stresowe, tj. susze,
stres wodny, wymarzanie, zasolenie, ajego ziarniaki maja duza zawarto$¢ biatka
zapasowego 1 lizyny (Zhong i Qualset, 1993; Bothmer i Claesson, 1998; De Pace i in.,
1990, 2001).

Celem prezentowanej pracy byta ocena niektorych cech ilosciowych translokacyjnych
rodow zyta uzyskanych w wyniku krzyzowania zyta uprawnego odmiany Amilo z D.
villosum L. (P) Candargy odnosnie do jednego lub obydwu komponentow rodzicielskich,
okreslenie wspotzaleznosci tych cech oraz selekcja obiecujacych materiatow, ktore moga
by¢ wykorzystane w programach hodowlanych zyta.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byto 29 rodow zyta ozimego (tab. 1), otrzymanych w wyniku
krzyzowania Secale cereale L. odmiany Amilo (2n = RR = 14) z dzikim gatunkiem
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Dasypyrum villosum (L.) P. Candargy (2n = VV = 14) (Krym, Ukraina). Mateczna odmiana
zyta Amilo cechuje si¢ wigkszg niz u innych odmian odpornoscia ziarna na porastanie oraz
bardzo dobrg wartoscig wypiekowa maki, a takze dobrg zimotrwalo$cig, zdrowotnos$cig
oraz stabilnym plonowaniem (Lista Odmian Roslin Rolniczych, 1989). Badane rody zyta
uzyskano w wyniku kilkakrotnego wstecznego zapylania ro$lin mieszancowych
rodzicielskg odmiang zyta lub D. villosum, a nast¢pnie rozmnazania w izolacji (Gruszecka,
1997). Pokolenia Bi/Fs, B2/Fg 1 B3F7 otrzymano w wyniku jedno-, dwu- lub trzykrotnego
wstecznego zapylania mieszancéw pytkiem odmiany Amilo, a nastgpnie rozmnazania
w izolacji (tab.1). Pokolenie opisane jako Fs uzyskano krzyzujac wstecznie rosliny
pokolenia B> z D. villosum, a otrzymane w ten sposdb mieszance w typie Zyta rozmnazano
przez kolejne lata w izolacji (tab. 1).

Tabela 1
Rody badane w 3-letnim do$wiadczeniu polowym (2000-2002)
The breeding strains tested in three-years trials (2000-2002)

Pokolenie w pierwszym roku badan
Nr rodu Pochodzenie 2000/2001
Strain number Origin Generation in the first year of studies
2000/2001
1 CZR 660/1/1n/95 Bi/Fs4
2 CZR 660/1/1n/95 Bi/F4
3 CZR 660/1/1n/95 Bi/F4
4 CZR 660/1/1n/95 Bi/F4
5 CZR 660/1/1n/95 Bi/F4
6 CZR 660/37/1/1/96 B./Fs
7 CZR 660/37/1/2/96 B./Fs
8 CZR 660/37/1/3/96 B./Fs
9 CZR 660/8/95 Bs/Fs
10 CZR 660/18/11/2/96 B5/Fs
11 CZR 660/18/11/2/96 Bs/Fs
12 CZR 660/2/1n/95 Bs/Fs
13 CZR 660/2/4n/95 B5/Fs
14 CZR 660/2/4n/95 Bs/Fs
15 CZR 660/2/4n/95 Bs/Fs
16 CZR 660/2/4n/95 B5/Fs
17 CZR 660/32/7/96 B5/Fs
18 CZR 660/35/4/96 Bs/Fs
19 CZR 660/15/1/96 Fs
20 CZR 660/11/95 Fs
21 CZR 660/2/3n/95 Fs
22 CZR 660/2/3n/95 Fs
23 CZR 660/2/3n/95 Fs
24 CZR 660/2/3n/95 Fs
25 CZR 660/2/3n/95 Fs
26 CZR 660/2/3n/95 Fs
27 CZR 660/2/3n/95 Fs
28 CZR 660/8/3/96 Fs
29 CZR 660/8/4/96 Fs
30 Amilo

Dos$wiadczenie przeprowadzono przez trzy kolejne lata 2000, 2001, 2002 w Gospo-
darstwie Doswiadczalnym w Czestawicach metodg blokow losowanych w trzech pow-
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torzeniach. Badane rody oraz wzorzec — zyto odmiany Amilo wysiewano rzutowo r¢cznie
po 300 ziaren, na poletka 5-rzedowe o powierzchni 1 m?. Rozstawa rzedéw wynosita 20
cm.

W czasie wzrostu i rozwoju ro$lin okreslono terminy kloszenia i kwitnienia oraz od-
porno$¢ na wyleganie (9°). Na podstawie daty ktoszenia i kwitnienia wyliczono liczb¢ dni,
ktora uptyngta od 1 maja do pelni wymienionych faz. Dwa tygodnie po przekwitnigciu
form najpdzniejszych dokonywano pomiaru wysokosci tanu w trzech miejscach na kazdym
poletku i obliczano $rednig. W fazie dojrzatosci pelnej z kazdego poletka zbierano losowo
po 10 kloséw 1 na kazdym z nich analizowano nastgpujace cechy: dlugos¢ osadki ktosowe;j
(cm), liczbe ktoskow w klosie, liczbe ziarniakoéw w klosie, mase ziarniakéw z ktosa (g),
wyrownanie ziarniakow (9°), dorodno$¢ ziarniakéw (9°). Wyrownanie i dorodnosé
ziarniakow oraz odporno$¢ na wyleganie oceniano w skali 9° COBORU (gdzie 9 oznacza
stan najkorzystniejszy z rolniczego punktu widzenia, a 1 — najmniej korzystny). Na
podstawie otrzymanych wynikow obliczono mas¢ 1000 ziarniakow (g) (masa ziarniakow
z ktosa/liczba ziarniakdbw w klosie x 1000), plodnos¢ kloska (liczba ziarniakow
przypadajacych na jeden klosek w klosie) i zbito$¢ ktosa (liczba kloskéw przypadajacych
na 1 dm osadki ktosowej).

W firmie Hodowla Roslin Danko Oddziat Laski oznaczano zawarto$¢ biatka ogdtem
w ziarnie badanych rodoéw oraz form rodzicielskich metodg Kjejdahla, stosujgc przelicznik
biatkowy 6,25. Procentowa zawartos¢ biatka okreslano w jednogramowych probach maki
w trzech powtorzeniach.

Uzyskane wyniki badan dotyczace wybranych elementow plonowania poddano analizie
statystycznej, oddzielnie dla kazdego roku. Wykorzystano program opracowany przez
Osrodek Informatyki AR w Lublinie i zastosowano test F-Snedecora. Istotno$¢ roznic
pomiedzy badanymi obiektami stwierdzano dzigki wykorzystaniu wielokrotnych
przedziatow ufnosci Tukeya. Wyliczono korelacje pomiedzy wybranymi cechami.

WYNIKI I DYSKUSJA

Pozadang cecha u zyta jest skrocenie okresu wegetacji z powodu niekorzystnego
wplywu warunkéw pogodowych oraz ze wzgledow fitosanitarnych (Wolski, 1970).
Wysoka temperatura w okresie poprzedzajacym kloszenie wptywa na niewielkie zroz-
nicowanie ocenianych materialtdw mieszancowych pod wzgledem terminu kloszenia.
Jednakze odpowiedni doboér komponentéw rodzicielskich do krzyzowan umozliwia
otrzymanie form wczes$niejszych (Kolasinska, 1992). W badaniach Kolasinskiej (1992)
mieszance pochodzace z krzyzowania populacji wczesnych z péznymi osiggaty pehnie
ktoszenia istotnie pdzniej niz wczesna forma rodzicielska. Rzepka (1990) podaje, ze
mieszance S. cereale x S. montanum i S. cereale x S. vavilovii kwitty 1 dojrzewaty pozniej
niz odmiany mateczne Motto i Dankowskie Ztote, jednakze juz dwukrotne krzyZzowanie
wsteczne z odpowiednia odmiang spowodowato skrocenie okresu wegetacji do jej po-
ziomu. Oceniane w prezentowanej pracy rody klosity sie i kwitlty w terminie zbliZzonym do
wzorca lub pozniej, cho¢ w wigkszosci przypadkdéw réznice byly nieistotne (tab. 2).
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Ocena polowa rodow translokacyjnych S. cereale Amilo x D. villosum

Tabela 2

Field analyses of the translocation strains S. cereale Amilo x D. villosum

Liczba dni od 1 maja

Liczba dni od 1 maja

Lp. Rok do ktoszenia do kwitnienia Wysokos¢ tanu [em] Wyleganie [9°]
No. Year No. of days from 1% No. of days from 1% Plant height Lodging
May to heading May to flowering
1 2 3 4 5 6
1 2001 14,0° 31,0 115,2* —
2002 9,3 20,0° 106,7° 8,0
2003 25,0° 33,7° 85,8 9,0
2 2001 12,0 29,0 144,5 —
2002 8,7 18,0 124,3 6,7
2003 22,7 32,7° 122,3 7,0
3 2001 12,3 29,0 135,7 —
2002 8,0 18,0 121,8 6,7
2003 23,7° 32,7° 128,3 8,7
4 2001 12,3 28,7 140,5 —
2002 9,0 19,0 122,7 7,0
2003 22,7 32,7° 119,5 7,7
5 2001 13,3 31,0 136,2 —
2002 8,7 18,3 123,8 6,7
2003 22,3 32,0 128,5 5,0
6 2001 12,3 28,3 144,7 —
2002 73 17,3 138,5 6,7
2003 22,0 31,3 128,5 5,7
7 2001 12,0 27,3 145,0 —
2002 73 17,0 133,7 7,0
2003 21,0 31,7 123,8 6,0
8 2001 12,3 27,7 141,2 —
2002 8,0 17,7 133,0 5,0
2003 22,3 31,7 135,8 5,0
9 2001 12,3 29,0 141,2 —
2002 7,7 17,3 126,2 6,0
2003 21,7 32,0 130,7 6,7
10 2001 12,0 27,0 146,3 —
2002 8,0 18,0 137,7 6,7
2003 22,7 32,0 127,8 53
11 2001 11,7 27,0 143,0 —
2002 8,7 17,7 137,2 6,0
2003 23,0 32,3 132,8 8,7
12 2001 12,0 28,7 150,8 —
2002 73 17,3 133,8 5,0
2003 23,0 33,0° 126,3 8,7
13 2001 11,0 27,7 1442 —
2002 8,0 17,3 127.8 7,7
2003 22,3 32,0 136,0 73
14 2001 12,3 27,7 144,5 —
2002 7,7 18,0 127,7 6,0
2003 22,7 32,7° 137,0 6,7
15 2001 12,0 28,7 141,2 —
2002 73 16,0° 128,0 6,0
2003 21,0 31,7 134,7 7,3
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c.d. Tabela 2
1 | 2 | 3 4 | 5 6
16 2001 12,7 28,3 137,5 —
2002 8,7 18,0 125,0 73
2003 233 32,7 132,7 7,0
17 2001 12,3 29,0 142,2 —
2002 93 18,0 128,2 7,0
2003 22,7 32,0 125,5 6,7
18 2001 12,7 28,0 142,7 —
2002 8,0 17,0 128,7 5,0
2003 223 31,3 134,5 6,7
19 2001 11,3 273 146,7 —
2002 8,3 18,3 127,5 6,0
2003 21,3 31,3 134,8 73
20 2001 12,7 28,0 145,8 —
2002 8,0 18,0 132,5 73
2003 223 31,7 127,7 7,0
21 2001 11,7 28,0 1483 —
2002 8,0 17,3 1283 6,7
2003 223 32,0 133,5 8,3
22 2001 11,7 28,0 149,8 —
2002 73 17,3 136,8 6,3
2003 21,7 31,7 136,3 73
23 2001 10,7 27,7 1493 —
2002 7,0° 16,7 132,0 5,7
2003 21,0 31,3 128,0 73
24 2001 11,0 28,7 1455 —
2002 73 17,7 128,0 53
2003 21,7 31,7 136,7 7,0
25 2001 12,0 30,0 149,5 —
2002 7,7 17,7 132,2 7,0
2003 21,7 31,3 130,7 8,0
26 2001 11,3 27,7 152,5 —
2002 7,7 17,7 134,5 5,7
2003 22,0 32,0 134,0 6,7
27 2001 11,3 28,7 146,3 —
2002 8,3 17,3 124,8 6,3
2003 223 32,0 133,0 8,3
28 2001 12,7 29,7 150,3 —
2002 9,7 19,7 124,8 7,0
2003 24,3 33,7 119,0 6,0
29 2001 12,3 28,3 148,5 —
2002 8,3 18,0 131,0 7,0
2003 223 31,7 131,5 7,0
30 2001 12,0 28,3 143,8 —
2002 9,0 18,0 128,0 6,7
2003 213 31,0 131,7 8,7

# — Istotna réznica pomigdzy rodem a odmiang Amilo przy p = 0,05; Significant difference between the strain and var.
Amilo at p=10.05

1-29 — Badane rody; Strains studied

30 — Wzorzec Amilo; Standard var. Amilo — Oznaczenie rodow umieszczono w tabeli 1; Strains specified in Table 1

Jedynie rod numer 1 miat istotnie dtuzszy okres wegetacji niz wzorzec, arody 3 128
ktosity si¢ i kwitly istotnie pozniej tylko w jednym roku badan. Z kolei rod 23 w roku 2002
ktosit si¢ 1 kwitl istotnie wczesniej niz Amilo (tab. 2), co przy odpowiedniej selekcji moze
zaowocowac otrzymaniem formy wcze$niejszej od wzorca.
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Jednym z podstawowych problemow w hodowli Zyta jest zwigkszenie jego odpornosci
na wyleganie, ktdra to cecha jest wyraznie skorelowana z wysokoscig roslin (Wegrzyn i in.,
1996). Wedtug Wolskiego (1970), gtdwnym problemem w hodowli odmian odpornych na
wyleganie nie jest skrocenie zdzbta, ale potaczenie tej cechy zjego pogrubieniem,
usztywnieniem i zwigkszeniem elastyczno$ci oraz wysokim plonowaniem i odpornoscia
na suszg. Duza zmienno$¢ cechy sztywnosci zdzbla uzyta zanotowali Smiatowski
i Wegrzyn (2001), co oznacza, ze wérdd badanych form obecne byly zardéwno genotypy
odporne, jak isilnie wylegajace. Rody oceniane w badaniach wlasnych nie réznily sig
istotnie od wzorca pod wzglgdem odpornosci na wyleganie, cho¢ zanotowano roznice
w latach odnosnie tej cechy (tab. 2). Réd o numerze 1, ktory charakteryzowata istotnie
mniejsza od Amilo wysoko$¢ tanu, byt jednoczesnie najbardziej odporny na wyleganie.
Wedtug Kolasifiskiej (1992) na stopien wylegania duzy wplyw wywiera $rodowisko oraz
jego wspoldziatanie z badanym materiatem.

Jedng z metod redukcji wysoko$ci ro$lin zyta jest hodowla mutacyjna (Rogalska
i Dabrowski, 1981; Rzepka i Tomczak, 1993). Wydaje si¢ jednak, ze najwigkszy postep
w tej dziedzinie mozna osiagna¢ dzigki wprowadzaniu gendéw redukujacych wysokosé
z innych gatunkéw (Stabonski iin., 1984). Stabonski 1 wsp. (1984) oraz Rzepka (1988)
stwierdzili, ze wrod mieszancéw miedzygatunkowych zyta mozna znalez¢ krotkostome
formy, ktore mogg stanowi¢ material wyjsciowy w hodowli odmian odpornych na
wyleganie. Wedtug Stabonskiego i wsp. (1984) szczegdlnie przydatne sg linie wsobne
i siostrzane otrzymane z udziatem S. vavilovii, ktore cechuja si¢ istotnie krotszym niz
wzorzec zdzbtem, a takze, cho¢ w mniejszym stopniu, linie z udziatem S. kuprijanovii.
Oceniane w badaniach wtasnych rody roznity si¢ miedzy sobg wysokos$cig tfanu nawet do
18 cm (tab. 2). Istotnie mniejszg od Amilo wysoko$¢ tanu mial rod numer 1. Wsrod
badanych rodéw bylo rowniez osiem innych, o mniejszej niz wzorzec wysokosci tanu (tab.
2). U pozostatych rodow wysokos¢ tanu ksztaltowala si¢ na poziomie wzorca. Dlugosc
zdzbta uzyta jest wznacznym stopniu uwarunkowana genetycznie, a warunki
srodowiskowe nie maja istotnego znaczenia dla jej stabilnosci (Smiatowski i Wegrzyn,
2001). Tak wigc wyselekcjonowane w badaniach wtasnych rody moga by¢ wykorzystane
jako materiat wyj$ciowy celem otrzymania odmian o skroconym zdzble.

W badaniach Stabonskiego i wsp. (1984) oraz Rzepki (1988), $rednia dtugos¢ klosa
u mieszancéw miedzygatunkowych zyta byla wyraznie zréznicowana. Najkrotszy klos
miaty formy z S. vavilovii, cho¢ nie rdznily si¢ istotnie pod wzgledem tej cechy od wzorca.
Najdtuzszy ktos charakteryzowal mieszance z udzialem S. montanum. Z ich potomstwa
wyselekcjonowano linie o klosie dluzszym od odmiany wzorcowej. Badane
w prezentowanej pracy rody miaty zwykle krotsza od wzorca osadke ktosowa, choc¢ roznica
byta statystycznie istotna tylko w przypadku rodu o numerze 1 (tab. 3). Wyselekcjonowano
pie¢ rodow (7, 10, 15, 18 1 24) o dtuzszej od wzorca osadce klosowe;.

U zyta dlugo$¢ klosa jest wyraznie dodatnio skorelowana z wysokos$cia roslin. Ko-
relacj¢ te bardzo trudno przetamaé, cho¢ wydaje si¢ to mozliwe podczas chowu wsobnego
i selekcji prowadzonej na duzym materiale wyjsciowym (Kubicka i Kubicki, 1989).
Izdebski (1987) otrzymat krétkozdzbtowe formy zyta o istotnie dluzszych od wzorca
ktosach.
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Tabela 3

Wartosci Srednie analizowanych cech ilo§ciowych rodow translokacyjnych S. cereale Amilo x
D. villosum
Mean values of analyzed quantitative traits in translocation strains S. cereale Amilo x D. villosum

Dhugosé¢ Liczba Liczba Masa 1000 Plonz | Dorodnosé Zawartos§¢

osadki kloskow | Zbito$¢ |ziarniakéw| Plodno$¢ |ziarniakow oletka | ziarniakow biatka

Lp. Rok klosowej | wklosie kiosa w klosie kioska Weight Y?el dfom| Grain ogdtem
No Year Length of No. Spike No. Spikelet | of 1000 ot lumpness Total
rachis |of spikelet| density of spike fertility kernels (Bha) P (9[:) protein

(cm) s per spike kemnels (g) (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 2001 8,1 333 40,1 33,9° 1,01* 27,3 1,15 4,3 10,7
2002 8,1 33,6 40,4 43,5 1,28 33,8 2,85¢ 6,7 15,5¢
2003 7,7 26,3° 32,8 29,5° 1,13* 24,0 1,37 6,3 17,8
22001 9,4 349 36,2 42,7 1,22 38,8 3,77 6,3 10,0
2002 8,8 32,3 35,5 47,2 1,46 37,5 5,00 6,0 13,6
2003 9,4 32,1 33,0 43,7 1,36 41,3 2,93¢ 6,3 13,2¢
32001 8,7 35,1 39,0 47,9 1,36 35,6 3,67 5,7 9,6°
2002 7,6 31,9 40,6 44,0 1,38 34,8 4,18 6,3 11,0
2003 9,0 30,7 33,1 46,5 1,52 39,5 3,65° 6,7 13,1°

4 2001 9,0 36,8 39,9 45,7 1,24 36,0 2,23 7,0 10,4
2002 8,0 32,4 39,0 45,3 1,39 35,5 3,90 6,3 14,1°
2003 9,2 31,3 32,8 46,6 1,49 39,3 3,12¢ 6,7 15,9

5 2001 8,3 332 39,0 33,9* 1,01* 343 2,02¢ 6,0 10,6
2002 8,1 32,1 38,6 41,7 1,30 333 3,85 53 12,2
2003 9,0 30,5 32,9 45,8 1,50 44,6 4,25 83 14,6

6 2001 8,3 339 39,6 45,3 1,34 34,8 3,65 6,0 9,2
2002 83 31,3 36,6 45,2 1,43 35,4 4,58 73 12,4
2003 9,5 30,6 31,1 48,3 1,58 38,8 5,50 7,7 11,7

7 2001 8,4 36,1 41,9 45,4 1,25 36,5 3,92 5,7 10,1
2002 7.9 30,1 36,7 46,8 1,55 35,7 4,60 73 11,7
2003 9,1 31,8 34,0 50,0 1,57 38,3 4,87 8,0 15,2¢

8 2001 9,1 36,3 38,6 47,8 1,32 38,0 3,62 7,0 9,7¢
2002 8,0 32,8 39,7 47,5 1,45 34,8 4,25 6,3 13,2¢
2003 8,5 311 35.4° 45,3 1,46 36,2 4,78 6,3 15,2¢

9 2001 8,9 334 36,5 36,5 1,09 36,0 2,40 5,0 9,4
2002 8,0 29,5 35,8 42,6 1,44 39,3 4,78 6,7 12,2
2003 8,9 29,2 31,7 44,1 1,50 41,0 4,10° 7,0 13,2¢
10 2001 9,6 37,2 37,7 51,9 1,40 37,0 3,62 6,0 11,0
2002 8,7 34,6 38,5 47,3 1,37 38,6 4,62 6,7 13,8
2003 9,8 32,1 31,6 47,4 1,48 39,8 4,55 7,7 10,8

11 2001 8,9 35,7 39,1 50,1 1,40 34,5 3,42 53 10,4
2002 8,2 31,7 37,6 44,3 1,40 36,9 4,70 6,7 12,1¢
2003 8,4 28,6 32,9 41,5 1,45 38,1 3,88 7,0 11,1
122001 9,3 34,7 36,1 40,8 1,17 39,1 2,98 6,0 10,3
2002 8,4 30,7 35,5 44,9 1,46 36,5 4,68 6,7 12,3
2003 8,7 27,4 30,3 36,0° 1,32¢ 40,7 3,77° 6,7 10,4
132001 9,0 354 38,3 38,1 1,07 36,2 4,20 5,7 10,5
2002 8,0 28,7 34,6 37,8 1,32 36,3 4,48 6,3 13,1
2003 9,6 29,3 29,4 40,8 1,39 39,1 4,37 6,3 11,8

14 2001 8,2 32,7 38,5 38,6 1,18 354 3,15 6,0 11,0
2002 7,7 28,6 35,9 38,4 1,34 343 4,18 53 12,2
2003 8,8 27,9 30,5 41,2 1,46 38,5 4,45 6,3 13,0

15 2001 8,7 32,7 36,6 36,7 1,12 36,1 2,92 6,0 10,2
2002 9,4 34,8 36,1 49,9 1,43 38,1 4,62 6,3 13,0
2003 9,7 30,7 30,6 44,7 1,45 43,4 4,42 7,0 13,8°
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c.d. Tabela 3

1] 2 T 3 1 a4 1 5 1 6 | 7 1 8 1T 9 71T 10 ] n
16 2001 8,9 35,1 38,5 435 1,24 35,4 2,28¢ 6,0 10,3
2002 8,0 31,4 38,0 45,9 1,45 39,5 428 6,7 11,8

2003 92 31,0 32,6 46,1 1,49 40,6 498 7,0 13,8°

17 2001 8.4 33,2 38,4 423 1,28 35,4 4,13 5,7 10,5
2002 8,1 31,6 37,9 48,0 1,52 38,5 498 8,0 12,8
2003 9,0 30,6 33,0 48,7 1,59 38,7 430 7,0 12,6°

18 2001 8.4 34,6 40,0 41,9 1,22 36,7 4,00 53 10,5
2002 8,7 32,6 36,4 48,6 1,49 38,7 527 7,7 11,5

2003 9,7 31,2 31,1 52,4 1,68 41,6 5,23 8,0 13,0°

19 2001 9,0 36,0 38,7 475 1,32 35,8 3,78 6,7 9,8
2002 8.4 30,6 35,3 44,1 1,44 38,1 4,13 7,0 13,0
2003 9,1 29,0 30,7 452 1,55 37,8 3,92 6,7 12,70
20 2001 9,0 33,8 36,6 42,6 1,26 36,6 3,60 6,0 10,2
2002 8,1 31,4 37,5 41,8 1,33 37,0 4,88 6,3 11,4°
2003 92 30,3 31,8 46,4 1,53 41,7 5,20 6,7 14,6°

21 2001 9,0 34,6 37,3 40,8 1,18 36,7 3,60 5,0 11,4°
2002 8,0 31,0 37,5 40,2 1,30 31,9 433 6,3 13,2°
2003 10,0 31,0 30,1 42,0 135 395 3,38° 7,0 11,6

22 2001 8,5 33,9 38,9 38,2 1,13 34,7 3,52 5,0 10,6
2002 8,5 31,7 36,4 42,1 1,33 35,7 4,10 6,3 13,4°
2003 8,7 29,0 32,2 40,9 1,41 36,6 4,10° 6,3 11,2

23 2001 8,8 34,8 38,6 452 1,30 36,8 3,50 5,7 10,2
2002 7,9 30,1 36,7 39,1 1,29 34,3 453 6,3 12,12
2003 8,6 28,9 32,4 37,8° 131° 381 4,13 5,3 10,5
24 2001 8,8 33,6 37,0 41,9 1,25 342 3,12 6,3 9,42
2002 8.8 32,6 36,0 442 1,36 41,0 535 6,7 13,8°
2003 9,8 31,0 30,7 45,7 1,48 41,4 433 7,0 11,0

25 2001 8,9 35,2 38,4 43,4 1,23 35,7 3,25 6,3 8,9°
2002 8,6 33,1 37,5 45,0 135 32,8 3,53 5,7 13,1°
2003 94 30,3 31,2 45,0 1,48 35,7 5,13 6,3 12,3
26 2001 9,1 34,7 37,0 432 1,23 35,3 3,95 53 10,3
2002 8,5 32,9 37,6 39,2 1L,19* 40,0 4,68 7,0 13,4°
2003 9,1 30,6 32,7 43,7 1,43 38,4 445 6,7 12,0

27 2001 8,3 32,7 38,0 41,6 1,27 34,6 3,93 6,0 10,4
2002 8,2 30,5 35,9 42,9 1,40 342 3,58 6,0 13,0
2003 10,0 32,2 31,2 53,5 1,66 40,1 427 6,3 14,5°

28 2001 9.4 37,3 38,5 51,7 1,39 35,9 522 6,7 9,6°
2002 7.4 31,5 41,40 45,7 1,44 32,9 428 53 11,8

2003 8,3 30,7 35,9° 48,0 1,57 37,7 5,45 6,3 12,0

29 2001 9,0 34,8 37,7 43,7 1,25 37,7 443 5,7 9,72
2002 8,1 30,5 36,7 41,4 135 38,4 4,52 7,0 11,6°

2003 8,9 30,0 32,6 46,9 1,56 432 455 6,7 14,4°
30 2001 9,5 36,7 37,4 52,3 1,43 36,6 5,40 6,7 10,2
2002 8,3 30,8 35,8 47,6 1,54 38,8 5,67 6,7 12,6
2003 9,5 312 31,8 54,5 1,74 41,0 6,12 8,3 11,2

# — Istotna réznica pomigdzy rodem a odmiang Amilo przy p = 0,05; Significant difference between the strain and var.
Amilo at p=0.05

1-29 — Badane rody; Strains studied

30 — Wzorzec Amilo; Standard var. Amilo — Oznaczenie rodow umieszczono w tabeli 1; Strains specified in Table 1

Rzepka (1988) wsrod potomstwa mieszancéw miedzygatunkowych zyta wyselekcjo-

nowata kilka rodow o skréconym zdzble, ktére jednoczes$nie odznaczatly si¢ stosunkowo
dtugim ktosem, jednak korelacji tych cech nie udato si¢ przetamac. W prezentowanej pracy
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réwniez wykazano istotng dodatnig korelacje¢ pomiedzy wysokoscig fanu a dtugoscia ktosa
(tab. 4).

W badaniach wlasnych translokacyjne rody miaty zwykle mniej ktoskow w ktosie niz
zyto Amilo, cho¢ cecha ta ksztattowata si¢ odwrotnie w sezonie 2001/2002 (tab. 3), co
moglo wynika¢ z wptywu warunkow pogodowych. Cztery rody (2, 4, 10 1 28) mialy wigcej
ktoskow w klosie niz wzorzec, cho¢ réznica nie byla statystycznie istotna. Skrdcenie
osadki ktosowej powodowato zwykle zwigkszenie zbitosci ktosa, mimo jednoczesnego
zmniejszenia liczby ktoskéw. Dwa sposréd badanych rodow (4 i28) miaty krotszy
i bardziej zbity od Amilo klos, o jednoczes$nie wigkszej liczbie ktoskow, a inny rod (10)
mial klos dtuzszy, o wickszej zbitosci i liczbie ktoskow niz wzorzec. Krotkozdzblowe
formy zyta otrzymane przez Izdebskiego (1988) mialy istotnie wigcej ktoskow w ktlosie
przy wigkszej jego dlugosci, jednak zbito$¢ klosa byta zwykle mniejsza lub poréwnywalna
z wzorcem. Jedynie jedna forma krotkozdzbtowa miala ktos istotnie dtuzszy i bardziej
zbity od wzorca. Badane przez Rzepke i Lapinskiego (1988) oraz Rzepke i wsp. (1990)
rody otrzymane w wyniku wstecznego krzyzowania mieszancow migdzygatunkowych zyta
z formami uprawnymi, mialy ktos nier6znigcy si¢ w wiekszosci przypadkow zbitosciag
i liczba ktoskoéw od form uprawnych, a u trzech populacji stwierdzono ktos luzny.

Liczba i masa ziarniakow z klosa oraz ptodnos¢ ktoska badanych w przedstawionej
pracy rodow byty zwykle nieistotnie mniejsze niz u Amilo (tab. 3). U mieszancow zyta
uprawnego z dzikimi gatunkami rodzaju Secale badanych przez Rzepke i Lapinskiego
(1988) oraz Rzepke iwsp. (1990) liczba i masa ziaren z klosa oraz ptodnos¢ kloska
ksztaltowaly si¢ na poziomie wzorca. Krotkozdzblowe formy zyta, otrzymane przez
Izdebskiego (1987), miaty mniejszg mase ziarniakéw z klosa, a liczba ziarniakoéw kszta-
Itowata si¢ na poziomie wzorca, mimo ze klosy tych form byly istotnie dtuzsze i miaty
wiecej ktoskow. Wskazuje to na mniejsza plodno$¢ kloskdéw, ktéra czesto wystepuje
u form kartowych. Plodnos¢ ktoskow w duzym stopniu zalezy od warunkow srodowiska
(Kaczmarek i Piclas, 1970), a na jej obnizenie u mieszancéw migdzygatunkowych zyta
wplyw ma bariera genetyczna pomiedzy zytem uprawnym ajego formami dzikimi
(Stabonski i in., 1984).

Masa 1000 ziaren jest cecha wysoce odziedziczalng, a u form ozimych zyta ksztattuje
si¢ na poziomie 37,5 grama (Wegrzyn i wsp., 1996). W badaniach wtasnych wskaznik ten
osiagal podobne wartosci, ktére byly zblizone do wzorca Amilo (tab. 3). Statystycznie
istotnie mniejszg mas¢ 1000 ziarniakow w porownaniu z Amilo miat jedynie r6d numer 1.
Stabonski 1 wsp. (1984) oraz Rzepka (1988) wykazali, Ze u mieszancoOw zyta uprawnego
z dzikimi gatunkami rodzaju Secale masa 1000 ziarniakow byla istotnie mniejsza niz u
odmiany wzorcowej, a dwukrotne krzyzowanie wsteczne z formami uprawnymi
spowodowalo jedynie nieistotny jej wzrost (Rzepka i Lapinski, 1988; Rzepka i in., 1990).
Mata masa 1000 ziarniakéw jest czesto charakterystyczna dla form krétkozdzbtowych
(Izdebski, 1987; Darlewska, 1996), a takze moze by¢ cecha odziedziczong po dzikich ga-
tunkach zyta (Stabonski i in., 1984; Rzepka, 1988).

Plonowanie badanych rodow ksztattowalo si¢ na poziomie wzorca. Szesnascie rodow
plonowato istotnie gorzej jedynie w III roku badan, co wynikato z wigkszego plonowania
Amilo w tym roku. Mieszance zyta uprawnego z dzikimi gatunkami rodzaju Secale, ba-
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dane przez Stabonskiego i wsp. (1984) oraz Rzepke (1988), plonowaty istotnie ponizej
wzorca. W wyniku krzyzowania wstecznego z formami uprawnymi oraz selekcji, z mate-
riatow tych udato si¢ otrzymaé formy o dobrym plonowaniu i jako$ci (Rzepka 1 Lapinski,
1988; Rzepka i in., 1990; Rzepka, 1991), co moze by¢ obiecujace u badanych rodow.

Wykorzystanie ziarna zyta ozimego w celach paszowych zalezy gtéwnie od zawarto$ci
biatka. Otrzymanie populacji wysokobiatkowych jest trudne, gdyz cecha ta jest
warunkowana poligenicznie 1 w duzym stopniu zalezy od warunkéw pogodowych. W ba-
daniach wlasnych obserwowano znaczny wptyw $rodowiska na zawarto$¢ biatka ogdtem
w ziarniakach, cho¢ u dziewigciu rodéw warto$¢ tej cechy byta wigksza niz u wzorca
niezaleznie od sezonu. Uzyskanie form wysokobialkowych poprzez selekcje jest dtugo-
trwate, dlatego uzasadnione jest zwigkszanie zawartosci biatka u form uprawnych poprzez
krzyzowanie z gatunkami dzikimi, ktorych ziarniaki majg duza zawarto$¢ tego sktadnika.
Wedlug Stabonskiego i wsp. (1984) mieszance mig¢dzygatunkowe zyta mogg stanowic
cenny material w hodowli odmian o duzej zawartosci biatka. W potomstwie mieszancow
z udziatem S. montanum 1S. kuprijanovii, autorzy otrzymali linie wsobne zawierajgce
ponad 17% biatka w ziarniakach. W potomstwie mieszancow z udziatem S. vavilovii
Rzepka (1991) wyselekcjonowata formy BC,, u ktérych zawarto$¢ biatka wynosita 15—
18%. W badaniach Izdebskiego (1987) krotkozdzbtowa forma wyizolowana z populacji
mieszancowe] dzikich gatunkéw zyta miata o 40% wicksza od wzorca zawarto$¢ tego
sktadnika. D. villosum — forma ojcowska badanych w przedstawionej pracy rodow — jest
gatunkiem szczegolnie szeroko wykorzystywanym w hodowli pszenicy ze wzglgdu na
duzg zawarto$¢ biatka w ziarniakach (19-20%). Badania wykazaty, ze w liniach
addycyjnych czy substytucyjnych pszenicy chromosomy 1V, 4V 16V D. villosum
zwickszajag zawarto$¢ biatka nawet o 30%. Obecno$¢ chromosomu 1V polepsza ponadto
jako$¢ ziarna pszenicy nawet dwukrotnie (De Pace 1in., 2001). W badaniach wilasnych
istotnie wigksza od wzorca zawarto$¢ biatka miaty rody: 1, 2, 4, 8, 10, 14, 21 1 25 (tab. 3).
Zwigkszong zawarto$¢ biatka ogdlem w ziarniakach obserwowano juz wczesniej u form
poznych (Grochowski iin., 1994), atakze upopulacji zyta prowadzonych w izolacji
(Izdebski, 1987). Bialoskorska i wsp. (1980) wykazali, ze w kolejnych pokoleniach
reprodukcji bez selekcji zawarto$¢ biatka moze ulec obnizeniu, jednak tego niekorzystnego
zjawiska tego nie zaobserwowano w badaniach wlasnych.

Na warto$ci wielu analizowanych cech wptyw moglt mie¢ zarowno genom dzikiego
gatunku, jak rowniez prowadzenie badanego materiatu w izolacji, co zostato stwierdzone
przez innych badaczy (Izdebski, 1988). U D. villosum stwierdzono obecnos¢ genow
wptywajacych na op6znione i przedtuzone kwitnienie (Mohammad i in., 1997) oraz genéw
obnizajacych wysokos¢ roslin (Li i in., 1991; Gruszecka i Pietrusiak, 2001). Gatunek ten
charakteryzuje si¢ krotkim klosem o duzej liczbie kloskow oraz matymi i drobnymi
ziarniakami, co mogto wptyna¢ na zwigkszenie zbitosci ktosa u badanych rodow, jak
rOwniez na nieznaczne, w poroOwnaniu z wzorcem, obnizenie warto$ci takich cech jak masa
tysigca ziarniakow, masa ziarniakow z ktosa czy plonowanie.

W celu okreslenia wzajemnego oddzialywania na siebie poszczegdlnych elementéw
plonowania obliczono wspotczynniki korelacji (tab. 4).
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Tabela 4
Wspolczynniki korelacji pomigdzy badanymi cechami translokacyjnych rodéow zyta Amilo x D.
villosum
Coefficients of correlation between the investigated traits of translocation rye strains Amilo x D.
villosum
Cecha Lata
Trait Year A B C D E F G H I J
.. 2001
g;vlzysokosc 2002
2003
B-dlugos¢ 2001 0,340
osadki 2002 0,248"
ktosowej 2003 0,392"
C-liczba 2001 0,250 0,711"
kloskow 2002 0,154 0,668"
w klosie 2003 0,221 0,718™
D-masa 2001 0,435™ 0,656 0,713™
ziarniakow 2002 0,188 0,661 0,629
z klosa 2003 0,410™ 0,662 0,740™
E-plon 2001 0,598: 0,397: 0,364:* 0,572:
2 poletka 2002 0,504** 0,323* 0,221** 0,386**
2003 0,424 0,244 0,314 0,465
F-liczba 2001 0,380 0,583 0,723" 0941 0,567
ziarniakow 2002 0,162 0,591 0,719 0,878™ 0,294™
w klosie 2003 0,323 0,609 0,786™ 0911 0,449™
G-dorodnosé 2001 0,190 0,298:* 0,349™ 0,412: 0,146 0,361:*
Jiarmiakow 2002 0,199 0,241** 0,119** 0,440** 0,199** 0,259**
2003 0,066 0,285 0,303 0,418 0,284 0,389
lodnodé 2001 0,384™ 0,393 0436 0,864 0,556 0,935" 0,295
13;2121 2002 0,112 02927 0200 07277 0236 0823" 0277"
2003 0,343 0,437 0,526 0,848 0,461 0,937 0,370
T-masa 1000 2001 0,425 0,530: 0,367:* 0,672: 0,346: 0,390: 0,343: 0,330:*
siarniakéw 2002 0,173** 0,479** 0,223** 0,726** 0,352** 0,314** 0,496** 0,266**
2003 0,502 0,518 0,429 0,765 0,392 0,449 0,283 0,402
Jozbitodé 2001 -0,136 —0,425** 0,332: 0,034  -0,066 0,145 0,035 0,028 —0,246:*
Klosa 2002 -0,123** -0,369** 0,442 -0,015 -0,113 0,181 -0,149  -0,106 -0,301*
2003 -0,286" -0,543 0,192 -0,044 0,036 0,089 -0,042 0,019 -0,221
Kezawartodé 2001 -0,114* -0,089** -0,079** -0,207  -0,104 -0,196  -0,279™ -0,213" -0,146 0,020
bialka ogdlem 2002 —0,233** 0,274* 0,289 0,022 —0,183** 0,030  -0,022  -0,193 —0,006* 0,028**
2003 -0,457" -0,221 0,004  -0,088 -0,3200 -0,030 -0,002 -0,063 -0,254" 0,313

A — Wysoko$¢ tanu; Plant height
B — Dlugosc¢ osadki ktosowej; Length of rachis
C — Liczba ktoskow w klosie; No. of spikelets per spike

D — Masa ziarniakow z klosa; Weight of kernels per spike
E — Plon z poletka; Yield from plot
F — Liczba ziarniakow w klosie; No. of spike kernels
G — Dorodno$¢ ziarniakéw; Grain plumpness
H — Plodno$¢ kloska; Spikelet fertility

I— Masa 1000 ziarniakow; Weight of 1000 kernels

J — Zbitos¢ ktosa; Spike density
K — Zawarto$¢ biatka ogotem; Total protein

Znaczenie korelacji w hodowli podkreslajg Wegrzyn i wsp. (1996). Autorzy wykazali
dodatnig korelacje miedzy zawarto$cig biatka u zyta a wysokoscia tanu. W badaniach
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wlasnych zaobserwowano istotng ujemng korelacj¢ tych cech, co zgadza si¢ z wynikami
Biatoskorskiej 1 wsp. (1980). Ujemne zaleznos$ci u zyta wystepuja pomiedzy procentowa
zawarto$cig biatka w ziarniakach a plonem (Biatoskdrska iin., 1980; Grochowski i in.,
1994; Wegrzyn i in., 1996; Smiatowski i Wegrzyn, 2001). Silna zalezno$¢ miedzy tymi
cechami jest oczywista przyczyna trudno$ci w otrzymaniu materialow zyta, przeta-
mujacych te niekorzystng korelacje. W badaniach wlasnych rowniez obserwowano ujemna
korelacje miedzy plonem a zawartoscig biatka, ale tylko wjednym roku badan
wspotczynnik korelacji byt istotny, a jego wartos¢ niska (tab. 4). Jak podaja Biatoskorska
i wsp. (1980), wyhodowanie odmiany wysokobiatkowej i jednoczesnie plennej jest trudne,
poniewaz konieczne jest znalezienie czynnikow przetamujacych ujemne korelacje
zawarto$ci biatka z przynajmniej trzema cechami: masg ziarniakow z klosa, zageszczeniem
ktoséw na 1 m? i wysokosciag ro§lin. Autorzy wykazali takze ujemng zalezno$¢ migdzy
zawartoscig bialka amasg 1000 ziarniakoéw. W badaniach wlasnych stwierdzano
wystepowanie podobnych korelacji (tab. 4). Istotne ujemne zwiazki zachodzity miedzy
zawarto$cig biatka ogdtem a wysokoscig tanu, dlugoscia osadki ktosowej, dorodnoscia
ziarniakow, ptodnoscia ktoska, masg 1000 ziarniakow i zbitoScig. Z reguty jednak wartosci
wspotczynnikdéw korelacji byly niskie i istotne tylko w jednym roku badan. Wyjatkiem
byta zalezno§¢ miedzy zawarto$cia biatka a wysokoscia tanu, dla ktorej istotnos¢ taka
wykazano w dwoch latach badan (tab. 4).

Istotng dodatnig korelacje zaobserwowano w badaniach wtasnych dla wysokosci tanu
i plonu ziarna z poletka (tab. 4). Podobne zaleznosci u zyta stwierdzili rowniez Wegrzyn
i Grochowski (1984). Skrocenie stomy uzyta jest ujemnie skorelowane z plonem,
a korelacje t¢ trudno jest przetamaé (Wegrzyn i in., 1996). Otrzymane w przedstawiongj
pracy wyniki wskazuja na to, ze wsrod badanych rodow obecne sa takie, u ktdrych
przetamane zostaly niekorzystne z punktu widzenia hodowli korelacje, wykazane migdzy
zawartoscig biatka ogotem a plonem z poletka i wysokos$cig tanu. Obnizenie wysokosci
tanu i zwigkszenie zawartosci biatka ogotem u ocenianych rodow wigze si¢ jedynie
Z nieznacznym zmniejszeniem plonowania.

Na podstawie istotnych dodatnich korelacji Wegrzyn i wsp. (1996) stwierdzili, ze na
plon ziarna z poletka ma wptyw gtéwnie zageszczenie ktoséw na jednostce powierzchni
oraz liczba i masa ziaren z ktosa. Podobne zalezno$ci wykazano w badaniach wtasnych
(tab. 4). Prowadzac selekcje pozytywna na wymienione cechy, nie mozna jednak trwale
wplynaé na zwigkszenie plennosci, gdyz wskazniki ich genetycznego uwarunkowania sg
niskie, podobnie jak w przypadku plonu (Wegrzyn iin., 1996). Autorzy podaja, ze
skuteczne wykorzystanie dodatnich korelacji miedzy poszczegdlnymi elementami plo-
nowania a plonem moze zakonczy¢ si¢ sukcesem, jesli uda si¢ wyselekcjonowac lub
uzyska¢ nowe materialty hodowlane zyta o korzystnych zalezno$ciach, jednak mniej
podatne na oddziatywanie §rodowiska. W badaniach Madrego i Kubickiej (1988) plon
ziarna z ro$liny skorelowany byl gléwnie z plodnoscia imasg 1000 ziarniakow.
W przedstawionej pracy rowniez stwierdzono wysoce istotny wptyw ptodnosci ktoska,
a takze wysokosci tanu na plonowanie. Wegrzyn i wsp. (1996) podaja, ze wysoko$¢ roslin
imasa 1000 ziarniakdw sa w znacznym stopniu uwarunkowane genetycznie, wiec
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prowadzac selekcje¢ pozytywna na te cechy, mozna otrzymaé¢ materiaty wyzej plonujace.
Nalezy jednak liczy¢ si¢ ze zwigkszong podatnoscig na wyleganie form wysokich.

Istotne dodatnie zalezno$ci migdzy wysokos$cig roslin zyta a cechami plonotwdrczymi
obserwowano wielokrotnie (Wolski i in., 1980; Wegrzyn i Grochowski, 1984; Izdebski,
1988; Kaczmarek iin., 2001). Z tego powodu w materialach poétkartowych do dalszej
hodowli nalezy wybiera¢ rosliny wyzsze (Wolski iin., 1980). W przedstawionej pracy
rowniez zaobserwowano dodatnie efekty oddzialywania miedzy wysokoscig lanu
a pozostalymi cechami, z wyjatkiem zbitosci klosa i zawartosci biatka ogdtem w ziar-
niakach. Mimo obserwowanych w wigkszosci przypadkow niekorzystnych korelacji, sg
w literaturze informacje dotyczace ich przetamania w populacjach zyta (Izdebski, 1988;
Smiatowski i Wegrzyn, 2001).

WNIOSKI

1. Zawartos$¢ biatka ogétem w ziarniakach u o$miu badanych rodow byta istotnie wigksza
niz u wzorca.

2. Jeden zrodow miat istotnie mniejszg od Amilo wysokos$¢ tanu i sposrod wszystkich
badanych form byl najbardziej odporny na wyleganie.

3. Wartosci pozostatych analizowanych cech ksztattowaty si¢ zwykle na poziomie wzorca
lub byly niecistotnie nizsze.

4. Stwierdzono istotnosc¢ korelacji dla wigkszosci z badanych cech. Jedynie w przypadku
zbito$ci ktosa i zawarto$ci biatka ogoélem w ziarniakach zwiazki z innymi cechami byly
w wigkszo$ci przypadkow nieistotne lub istotne tylko w jednym roku badan.

5. Wspotczynniki korelacji byly zwykle dodatnie. Jedynie w przypadku zbitosci klosa
i zawartos$ci biatka ogdétem w ziarniakach obserwowano ujemne zalezno$ci z pozo-
statymi cechami.

6. Wiyniki przeprowadzonych badan wskazujg na to, ze wérod badanych rodéw obecne sg
takie, u ktorych przetamane zostaty niekorzystne korelacje miedzy zawartoscia biatka
ogo6lem a plonem z poletka i wysokoscig fanu.

7. Sposrod badanych rodéw wyselekcjonowano formy o krotszym zdzble, wigkszej
odpornosci na wyleganie, dluzszym ibardziej zbitym klosie, wigkszej zawartos$ci
biatka ogotem w ziarniakach lub wcze$niejszym terminie kloszenia ikwitnienia
W poréwnaniu z wzorcem.

LITERATURA

Biatoskorska Z., Chojnicki G., Maczynska L, Pietrusiak A. 1980. Hodowla Zyta na podwyzszong zawarto$¢
biatka. Biul. Branz. Hod. Ro$l. Nasien. 6: 27 — 31.

Bothmer von R., Claesson L. 1998. The hybrid Triticum turgidum ssp. dicoccum x Dasypyrum villosum and
the cross and backcrosses to breadwheat, 7. aestivum. Hereditas 128: 47 — 52.

Darlewska M. 1996. Zmienno$¢ masy tysigca ziaren u mutantéw krotkozdzbtowych zyta ozimego (Secale
cereale L.). Biul. IHAR 200: 105 — 108.

De Pace C., Paolini R., Scarascia-Mugnozza G. T., Qualset C. O., Delre V. 1990. Evaluation and utilization of
Dasypyrum villosum as a genetic resource for wheat improvement. In: Srivastava J. P., Damania A. B.
(eds). Wheat genetic resources: meeting diverse needs: 279-289,: 378 — 379.

118



Agnieszka Gradzielewska

De Pace C., Snidaro D., Ciaffi M., Vittori D., Ciofo A., Cenci A., Tanzarella O. A., Qualset C. O., Scarascia
Mugnozza G. T. 2001. Introgression of Dasypyrum villosum chromatin into common wheat improves grain
protein quality. Euphytica 117: 67 — 75.

Friebe B., Cermeiio M. C., Zeller F. J. 1987. C-banding polymorphism and the analysis of nucleolar activity in
Dasypyrum villosum (L.) Candargy, its added chromosomes to hexaploid wheat and the amphidiploid
Triticum dicoccum-D. villosum. Theor. Appl. Genet. 73: 337 — 342.

Grochowski L., Kaczmarek J., Kadtubiec W., Bujak H. 1994. Analiza zmiennosci i zdolnosci kombinacyjne;j
wybranych linii wsobnych zyta o zolttym ziarnie. Czg§¢ 1. Wstepna ocena wartosci hodowlanej linii
krzyzowanych z formami SMH 108 i Motto. Biul. IHAR 190: 3 — 8.

Gruszecka D. 1997. Otrzymanie i charakterystyka mieszancow Secale cereale L. z Dasypyrum villosum
(Haynaldia villosa L.). Hodowla Ro$lin; materiaty z I Krajowej Konferencji: 135 — 139.

Gruszecka D., Pietrusiak A. 2001. Characterization of translocation rye strains created using Dasypyrum
villosum (CRIMEA, USSR). Proc. Eucarpia Rye Meet; Radzikow, Poland, July 4-7: 303 — 309.

Izdebski R. 1987. Charakterystyka krotkozdzbtowych form zyta wyselekcjonowanych z materiatow
korekcyjnych. Biul. IHAR 161: 77 — 89.

Izdebski R. 1988. Ocena potencjalnej warto$ci rolniczej czterech krétkozdzbtowych form zyta otrzymanych
z materiatéw korekcyjnych. Zesz. Problem. IHAR. Materiaty z sympozjum. Roslinne zasoby genowe oraz
synteza materiatow wyjsciowych dla hodowli. Radzikow, 15-16.10.1985: 199 — 219.

Kaczmarek J., Pielas Z. 1970. Wplyw chowu wsobnego u zyta na plon, ci¢zar ziarniakow, procentowa
zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie. Biul. IHAR 34 (96/97): 41 — 43.

Kaczmarek J., Bujak H., Kadlubiec W. 2001. Ocena wspolzaleznosci cech ilosciowych u linii wsobnych zyta
ozimego. Biul. IHAR 218/219: 395 — 400.

Kolasinska 1. 1992. Wzér populacji wyjsciowych do hodowli mieszancow zyta. Hod. Rosl. Aklim. 36: 23 —
35.

Kubicka H., Kubicki B. 1989. Wspotzaleznosci pomiedzy cechami zwigzanymi z typem wzrostu w liniach
wsobnych zyta ozimego (Secale cereale L.). Biul. IHAR 170: 13 — 22.

LiJ. M., Yang Z. M., Tian H. Q., Huang F., Gang P. T. 1991. Somatic cell clone establishment and amphiploid
synthesis in a Triticum aestivum x Haynaldia villosa intergeneric hybrid. Hereditas-Beijing 13 (1): 1 — 3.

Li H. J., Conner R. L., Chen Q., Jia X., Li H., Graf R. J., Laroche A., Kuzyk A. D. 2002. Different reactions to
the wheat curl mite and wheat streak mosaic virus in various wheat — Haynaldia villosa 6V and 6VS
lines. Plant Disease 86: 423 — 428.

Lista Odmian Roslin Rolniczych, COBORU, Stupia Wielka. 1989.

Lucas H., Jahier J. 1988. Phylogenetic relationships in some diploid species of Triticineae: cytogenetic analysis
of interspecific hybrids. Theor. Appl. Genet. 75: 498 — 502.

Madry W., Kubicka H. 1988. Wielocechowa ocena zréznicowania linii wsobnych wyselekcjonowanych
z odmian uprawnych zyta ozimego (S. cereale L.). Hod. Ro$l. Aklim. 32: 15 — 26.

Mohammad P., Hossain M. A., Khodarker N. A., Shiraishi M. 1997. Study for morphological characteristics
of species alien to wheat in Bangladesh. Sarhad Journal of Agriculture 13 (6): 541 — 550.

Qualset C. O., Zhong G. Y., De Pace C., Mc Guire P. E. 1993. Population biology and evaluation of genetic
resources of Dasypyrum villosum. In: Damania A.B. (ed.) Biodiversity and Wheat Improv.: 227 — 233.

Rogalska S., Dabrowski E. 1981. A cytogenetic analysis of mutated plants of diploid rye (Secale cereale L.).
Gen. Pol. 22: 263 — 269.

Rzepka D. 1988. Wiasciwosci migedzygatunkowych mieszancow zyta (Secale sp.). Materialy z sympozjum.
Roslinne zasoby genowe oraz synteza materialdow wyjsciowych dla hodowli. Zesz. Problem. IHAR,
Radzikéw, 15-16.10.1985: 165 — 185.

Rzepka D., Lapinski M. 1988. Przydatnos¢ migdzygatunkowych mieszancow zyta (Secale sp.) do hodowli
odmian odpornych na maczniaka (Erysiphe graminis DC. F. sp. Secalis Marchal). Hod. Rosl. Aklim. 32:
39 —49.

Rzepka D. 1990. Studia nad mieszancami mi¢dzygatunkowymi zyta (Secale sp.). Hod. Ros$l. Aklim. 32: 27 —
36.

Rzepka D., Lapinski M., Tomczak P. 1990. Wtasciwosci rolnicze migdzygatunkowych mieszancéw BCz zyta.
Hod. Roél. Aklim. 34: 61 — 71.

119



Agnieszka Gradzielewska

Rzepka D. 1991. Wiasciwosci rolnicze populacji zyta odpornych na porastanie. Biul. IHAR 180: 113 — 119.

Rzepka D., Tomczak P. 1993. Badania nad mieszafncami S. cereale x S. vavilovii Gross w aspekcie ich
przydatno$ci w hodowli odmian zyta odpornych na porastanie. Cz. II. Whasciwos$ci uzytkowe mieszancow.
Hod. Roél. Aklim. 37: 81 —91.

Rzepka-Plevnes D., Tomczak P., Plawska M. 1995. Mozliwo$¢ wykorzystania mieszancow
miedzygatunkowych zyta w hodowli odmian plennych i odpornych na maczniaka prawdziwego (Erysiphe
graminis D.C.F. sp. secalis Marchal). Hod. Rosl. Aklim. 39: 68 — 80.

Stabonski A. 1969. Znaczenie mieszancéw miedzyrodzajowych i migdzygatunkowych w praktycznej hodowli
zb6z. Biul. IHAR 3—4: 5 — 15.

Stabonski A., Rzepka D., Pienigzek B. 1984. Mozliwos¢ wykorzystania mieszancéw miedzygatunkowych
Secale cereale x S. montanum, S. cereale x S. kuprijanovii i S. cereale x S. vavilovii w hodowli zyta. Hod.
Rosl. Aklim. 28: 195 — 208.

Smiatowski T., Wegrzyn S. 2001. Zmienno$¢ i wspbtzalezno$é niektorych cech struktury plonu Zyta ozimego.
Biul. [HAR. 218/219: 401 — 408.

Uslu E., Reader S. M., Miller T. E. 1999. Characterization of Dasypyrum villosum (L.) Candargy chromosomes
by fluorescent in situ hybridization. Hereditas 131: 129 — 134.

Wegrzyn S., Grochowski L. 1984. Wplyw karlowatosci dominujacej na dziedziczenia wybranych cech
mieszancow zyta. Hod. Rosl. Aklim. 28: 45 — 55.

Wegrzyn S., Smiatowski T., Grochowski L. 1996. Zmienno$¢ i wspolzalezno$é cech oraz ocena zjawisk
genetycznych w kolekceji roboczej zyta ozimego 1977-1992. Biul. IHAR 200: 69 — 84.

Wolski T. 1970. Kierunki, metody i perspektywy hodowli intensywnych odmian zyta. Biul. Branz. Hod. Ro$l.
Nasien. 4: 15 —23.

Wolski T., Pietrusiak A., Tymieniecka E., Szotkowski A., Maczynska L. 1980. Wstepne wyniki hodowli
potkartowego zyta przy wykorzystaniu mutanta EM-1 o dominujacej kartowatosci. Biul. Branz. Hod. Rosl.
Nasien. 6: 6 — 11.

Zhong G. Y., Qualset C. O. 1993. Allelic diversity of high-molecular-weight glutenin protein subunits in natural
populations of Dasypyrum villosum (L.) Candargy. Theor. Appl. Genet. 86: 851 — 858.

120



