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Wptyw uprawy o réznej intensywnosci
na wielkos¢ 1 sktad chemiczny bulw ziemniaka
odmiany Ania

The effects of different cultivation intensity on size and chemical composition
of tubers in potato cv. Ania

W doswiadczeniach przeprowadzonych w latach 1997-2000 badano wplyw deszczowania,
technologii uprawy inawozenia azotem na wielko$¢ 1isklad chemiczny bulw ziemniakow.
Stwierdzono, ze deszczowanie i technologie uprawy o wyzszych naktadach zwigkszyty w plonie udziat
bulw o $rednicy powyzej 6 cm. Plony frakcji bulw o $rednicy powyzej 4 cm i 6 cm w warunkach
deszczowania przyrastaty w miar¢ zwigkszania dawek azotu do 120 kg/ha, a w warunkach bez tego
zabiegu do dawki 60 kg/ha. Najwyzsze plony tych frakcji uzyskano zuprawy technologia
wysokonaktadowa. Stwierdzono ponadto, ze analizowane czynniki mialy wptyw na zawarto$¢ skrobi,
biatka, azotu, widkna, popiotu i potasu w bulwach.

Stowa kluczowe: deszczowanie, nawozenie azotem, sktad chemiczny, technologie uprawy, wielkosé¢
bulw, ziemniaki

In experiments carried out in 1997-2000 the influence of irrigation, cultivation technology and
nitrogen fertilization on size and chemical composition of potato tubers was investigated. Both
irrigation and cultivation technologies of the higher input increased the share of tubers exceeding 6 cm
in diameter. The yields of tubers with a diameter above 4 cm and 6 cm increased with increasing
nitrogen doses up to 120 kg/ha and 60 kg/ha in the irrigated and non-irrigated fields, respectively. The
highest tuber yields in these fractions were obtained when the high-input technology was applied. The
factors analyzed markedly influenced the content of starch, protein, nitrogen, fibre, ash and potassium
in tubers.

Key words: chemical composition, cultivation technologies, irrigation, nitrogen fertilization,
potatoes, tuber size

WSTEP

Agrotechnika stosowana w produkcji ziemniakow wywiera wplyw nie tylko na
wysoko$¢ plonu, ale rowniez na jego jako$¢. Sposob uprawy ziemniakow wigzac si¢
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powinien zatem zzamierzonym kierunkiem ich uzytkowania. Zaréwno przemyst
ziemniaczany oraz wzrastajgce wymagania konsumentow stawiaja producentom coraz
wigksze wymagania jakoSciowe. Dotyczg one m.in. takich cech jako$ciowych jak wielkosé¢
i sktad chemiczny bulw. W literaturze do$¢ obszernie wykazuje si¢ silny wplyw
deszczowania i nawozenia azotowego na udziat w plonie poszczeg6lnych frakcji bulw i na
zawarto§¢ w nich sktadnikow organicznych i mineralnych (Borowczak 1981, 1982; Goc
i Roztropowicz, 1986; Gtuska i Szutkowska, 1993). Znacznie mniej jest natomiast danych
dotyczacych wptywu innych zabiegéw uprawowych stosowanych w technolo—giach
uprawy na te cechy. Ponadto wptyw jakichkolwiek czynnikéw na jako$¢ ziemniakow
powinien by¢ odnoszony do konkretnej odmiany, gdyz ich reakcja na zmienne warunki
uprawy moze by¢ odmienna (Gluska i Szutkowska, 1993).

Celem przeprowadzonych badan wtasnych bylo okreslenie wptywu réznigcych sie
naktadami na ochron¢ ros$lin, nawozenie fosforowe, potasowe i dokarmianie dolistne
technologii uprawy na tle zmiennych warunkéw wodnych i dawek azotu, na wielko$¢
i sktad chemiczny bulw ziemniakéw odmiany Ania.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1997-2000 w Zlotnikach pod Poz-
naniem, filii Zaktadu Doswiadczalno-Dydaktycznego Gorzyn, w uktadzie blokéw zran-
domizowanych kompletnych o jednostkach rozszczepionych, w czterech powtorzeniach
z trzema czynnikami badawczymi.

Czynniki badane w do$wiadczeniu:

1. wariant wodny:

— deszczowany — deszczowanie wg kryterium optymalnego uwilgotnienia gleby przy
spadku wilgotno$ci w warstwie 0—30 cm do 70% ppw w okresie najwigkszej
wrazliwosci roslin na niedobor wody,

— niedeszczowany — naturalny uktad warunkoéw wilgotno$ciowych gleby.

2. technologie uprawy — roznigce si¢ naktadami na pielggnacj¢, ochrong roslin,
nawozenie fosforowe i potasowe oraz na dokarmianie dolistne:

— technologia niskonaktadowa — bez stosowania nawozenia fosforowego
1 potasowego oraz syntetycznych §rodkoéw ochrony roslin,

— technologia $rednionaktadowa — ograniczone stosowanie pestycydow w ochronie
roslin oraz nawozenie fosforowo-potasowe w wysokosci 50 kg P,Os/ha 1 130 kg
KzO/ ha,

— technologia wysokonaktadowa — peta ochrona roslin ze stosowaniem herbicydow,
opryskami przeciwko chorobom i szkodnikom, nawozeniem fosforowym 70 kg
P,0s/ha i potasowym 175 kg K>O/ha oraz dokarmianiem dolistnym,

3. nawozenie azotowe:

— 0 kg N/ha,

— 60 kg N/ha,

— 120 kg N/ha,

— 180 kg N/ha.
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Szczegotowo nawozenie izabiegi ochrony roslin w do$wiadczeniu oraz przebieg
pogody wlatach badan przedstawiono winnej pracy niniejszego wydawnictwa
(Borowczak 1 Rebarz, 2006). Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w bulwach wyrazono
w formie pierwiastkowej. W oparciu o wykazane zmiany w strukturze plonow i plon
ogolny bulw przedstawiony w pracy (Boréwczak i Rebarz, 2006) wyliczono plony frakcji
bulw o $rednicy powyzej 4 cm i powyzej 6 cm.

Ziemniaki uprawiano w drugiej rotacji statycznego plodozmianu: ziemniaki**—
jeczmien jary — groch siewny — pszenica ozima, w ktéorym roznicowano intensywnos¢
uprawy kazdej rosliny odpowiednio do przyjetych zatozen dla catego ptodozmianu.

WYNIKI

Stosowane w doswiadczeniu czynniki ksztaltowaly udziat wydzielonych frakcji bulw
w plonie ziemniakow dziatajac niezaleznie od siebie. Wplyw deszczowania zaznaczyl si¢
wyraznym zwigkszeniem, w porownaniu do obiektow niedeszczowanych, udziatu
w plonie frakcji bulw o $rednicy powyzej 6 cm (tab. 1). Jednoczesnie obnizyt si¢ w plonie
udziat analizowanych frakcji o mniejszej $rednicy, tj. ponizej: 3 cm, 34 cm,
4-6 cm 1 3—6 cm. Skutkiem zwigkszonego udzialu w plonie deszczowanych ziemniakow
bulw duzych zwigkszyl si¢ rowniez w nich udziat frakcji bulw o §rednicy powyzej 4 cm.

Tabela 1
Udzial réznych frakcji bulw w plonie ziemniakéw deszczowanych i niedeszczowanych (%)
Share of different tuber fractions in the yields of irrigated and non-irrigated potatoes (%)

Frakcje bulw

Wariant wodny Tuber size distribution

Water variant <3 cm | 3-4cm | 4-6 cm | >6 cm | 3-6 cm | >4 cm
Deszezowane 0,98 9,01 47,19 42,83 56,19 90,02
Irrigated
Niedeszezowane 1,77 11,84 50,60 35,79 62,44 86,39
Non-irrigated
NIR (6=0,05)

: 0,41 1,65 2,50 323 3,18 1,93
LSD(4-0.05)

Oddziatywanie technologii uprawy na udzial poszczegdlnych frakcji bulw w plonach
ziemniakow bylo zroéznicowane (tab. 2). Technologia niskonaktadowa, w poréwnaniu do
pozostatych technologii uprawy, zwigkszyla w plonie udziat frakcji bulw o $rednicy 4—6
cm i13-6 cm oraz obnizyla udziat bulw o $rednicy 3—4 cm ipowyzej 6 cm. Roznice
w udziale frakcji bulw miedzy technologig Srednio- i wysokonaktadowa, nawet w przy-
padkach udowodnionych statystycznie, byly niewielkie i nie przekraczaly 1,46%.

Wplyw nawozenia azotem na struktur¢ plonu najwyrazniej przejawil si¢ wzrostem
udzialu bulw o $rednicy powyzej 6 cm przy stosowaniu wszystkich dawek azotu,
w poréwnaniu od obiektu bez nawozenia (tab. 3). Plony z kombinacji kontrolnej, bez azotu,
mialy natomiast wyzszy udziat frakcji o srednicy 3—4 13—6 cm. Na plony frakcji bulw
o Srednicy powyzej 4 16 cm wplywaly wszystkie stosowane czynniki. Wystapito tez
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wspotdziatanie deszczowania z nawozeniem azotowym (tab. 4) itechnologii uprawy
Z nawozeniem azotowym (tab. 5).

Tabela 2
Udzial frakcji bulw w plonie ziemniakéw w zaleznosci od technologii uprawy (%)
Share of tuber fractions in potato yield depending on cultivation technology (%)
Technologi Frakcje bulw
Cutl:tcivzgo(;ggelcl;ﬁlr (E:I‘Z y Tuber size distribution
&y <3 cm | 3-4cm | 4-6 cm | >6 cm | 3-6 cm | >4 cm
Niskonakladowa 1,26 9,87 52,05 36,84 61,92 88,89
Low-input
Srednionakladowa 1,37 10,04 47,88 40,72 57,92 88,59
Medium-input
Wysokonaktadowa 1,50 11,37 46,75 40,38 58,12 87,13
High-input
NIR (g=0,05)
’ — 0,90 2,24 2,42 2,44 0,94
LSDw=0.05)
Tabela 3
Udzial frakcji bulw w plonie ziemniakéw w zaleznosci od nawozenia azotowego (%)
Share of tuber fractions in potato yield depending on nitrogen fertilization (%)
- Frakcje bulw
Nawozenie azotowe . . . .
Nitrogen fertilization Tuber size distribution
g <3 cm | 3-4cm | 4-6 cm | >6 cm | 3-6 cm | >4 cm
0 kg N/ha 1,48 11,46 49,60 37,46 61,06 87,06
60 kg N/ha 1,20 9,45 49,38 39,99 58,83 89,37
120 kg N/ha 1,32 10,79 48,49 39,40 59,28 87,89
180 kg N/ha 1,50 9,99 48,11 40,41 58,10 88,52
NIR (6=0,05)
’ — 1,16 — 2,15 2,12 1,26
LSD((FO.OS)

W warunkach deszczowania byly one wyzsze i wzrastaly w miar¢ zwigkszania dawek
azotu do 120 kg/ha. Dalsze zwigkszenie dawki azotu do 180 kg/ha nie powodowato
istotnego przyrostu plonu. W warunkach bez deszczowania przyrosty plonow analizo-
wanych frakcji notowano tylko przy zwigkszeniu nawozenia do dawki 60 kg N/ha.
Deszczowanie, $rednio dla pozostalych czynnikdéw, zwiekszylo plon frakcji bulw
o $rednicy powyzej 4 cm o 6,75 t/ha (23,3%), a powyzej 6 cm o 4,66 t/ha (37,4%).

Wptyw technologii uprawy na plon frakcji bulw o $rednicy powyzej 4 cm i zaznaczyt
sie wigkszymi jego przyrostami w technologii $rednio- i wysokonaktadowej, w miarg
zwigkszania dawek nawozenia azotem do dawki 120 kg N/ha, w porownaniu do techno-
logii niskonaktadowe;j (tab. 5). Podobnie wzrastat plon frakcji bulw powyzej 6 cm, przy
czym w technologii wysokonaktadowej notowano jego przyrost do dawki 180 kg N/ha.
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Tabela 4

Wplyw deszczowania i nawozenia azotowego na plon frakcji bulw o Srednicy powyzej 4 cm i 6 cm (t/ha)
Influence of irrigation and nitrogen fertilization on the yields of tubers exceeding 4 cm and 6 cm
in diameter (t/ha)

Frakcja
Fraction

Wariant wodny

Nawozenie azotowe
Nitrogen fertilization (kg N/ha) (C)

Water variant (A) 0

| 60 | 120 |

180

Srednio
Average

>4 cm

deszczowany

irrigated 28,52

35,42 39,16

39,63

35,68

niedeszczowany

non-irrigated 25,52

29,21 30,65

30,36

28,93

$rednio

27,02
average

32,31 34,91

35,00

NIR (g=0,05): A —1,65; C —1,19; AC — 1,69
LSD(Q:0_05)Z A— 165, C — 119, AC — 169

>6 cm

deszczowany

irrigated 12,94

17,06 18,65

19,86

17,13

niedeszczowany

non-irrigated 10,68

12,28 13,38

13,56

12,47

$rednio

11,81
average

14,67 16,01

16,71

NIR (qo00s: A — 1,75; C — 1,15; AC — 1,62
LSD(Q:0_05)Z A— 175, C —115, AC —1.62

Tabela 5

Wplyw technologii uprawy i nawozenia azotowego na plon frakcji bulw o $rednicy powyzej 4 cm i 6 cm

(t/ha)

Influence of cultivation technology and nitrogen fertilization on the yields of tubers exceeding 4 cm and
6 cm in diameter (t/ha)

Technologia uprawy Nawozenie azotowe $rednio
Plony frakcji | Cultivation technology Nitrogen fertilization (kg N/ha) (C) Average
(B) 0 0 [ 120 180 ¢

{uskgnakiadowa 27.19 31,06 33,47 31,09 30,70
ow-input

Srednionakladowa 25,8 31,99 34,20 34,98 31,62

~4 em medium-input
Wysol_(onakiadowa 28,58 33,87 37,06 38,92 34,61
high-input
$rednio 27,02 32,31 34,91 35,00 —
average
NIR (@=0,05)+ B— 1,94, C— 1,19, BxC— 2,07
LSD(Q:0_05)Z B — 194, C— 119, BxC—207

nlsko_nakiadowa 12,39 13,71 13,92 13,93 13,49
low- input

sredr_none}k{adowa 10,58 14,14 16,85 16,69 14,57

~6 cm medium-input

vx{ysokonakiadowa 12,46 16,17 17,26 19,51 16,35
high-input

$rednio 11,81 14,67 16,01 16,71 —
average

NIR (@=0,05)+ B— 1,61, C— 1,15, BxC— 1,9
LSD(g=0.05: B—1.61;C—1.15;BxC—1.99
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Tabela 6
Wplyw deszczowania na zawarto$¢ skrobi w bulwach ziemniakéw (%)
Influence of irrigation on starch content in potato tubers (%)
Wariant wodny Zawarto$¢ skrobi
Water variant Starch content

Deszczowany — Irrigated 15,55

Niedeszczowany — Non irrigated 15,71

NIR (a=0,05)

’ 0,14
LSD((FO.OS)
Tabela 7
Wplyw technologii uprawy i nawozenia azotowego na zawarto$¢ skrobi (%)
Influence of cultivation technology and nitrogen fertilization on starch content (%)
Technologia uprawy Nawozenie azotowe Sredni
Cultivation technology Nitrogen fertilization (kg N/ha) (C) Avera Oe
(B) 0 [ 60 [ 120 [ 180 g

Niskonakladowa 15,58 15,67 15,70 15.82 15,69
Low- input
Srednionakladowa 15,73 15.84 15,87 15,45 15.72
Medium-input
Wysokonakladowa 15,64 15,55 15,35 15,37 15,48
High-input
Srednio 15,65 15,68 15,64 15,55 —
Average

NIR(qzoyos)I B— 0,17, BxC— 0,29
LSDig-005: B — 0.17; B x C— 0.29

Technologia wysokonaktadowa, $rednio dla pozostatych czynnikow, data wigksze
plony omawianych frakcji bulw, w poréwnaniu do nierdznigcych si¢ zasadniczo
w technologiach nisko- i Srednionaktadowej. Nie stwierdzono istotnego wpltywu badanych
czynnikOw na zawarto$¢ suchej masy w bulwach (tab. 8).

Na zawarto$¢ skrobi w bulwach wptywato deszczowanie oraz technologie uprawy
wspotdziatajgce z nawozeniem azotowym. Deszczowanie obnizylo zawarto$¢ skrobi
00,16% (tab. 6). Zmiany w zawartosci tego sktadnika przy zwigkszaniu dawek azotu
w technologiach wyrazily si¢ tendencjg nieznacznego wzrostu w technologii
niskonaktadowej i wyrazniejszego obnizenia przy dawkach ponad 120 kg w technologii
$rednionaktadowej i ponad 60 kg w technologii wysokonaktadowej (tab. 7). Srednio dla
pozostatych czynnikow, technologia wysokonaktadowa istotnie obnizyta zawartos¢ skrobi
w porownaniu do technologii o nizszych naktadach.

Wplyw deszczowania, technologii uprawy inawozenia azotowego na zawarto$¢
pozostatych sktadnikow organicznych oraz sktadnikéw mineralnych byt niewielki (tab. 8).
Stwierdzone istotne zmiany wich zawartosci byly wynikiem niezaleznego dziatania
stosowanych czynnikow. Deszczowanie istotnie wplyneto tylko na zawartos¢ wiokna,
zwigkszajac ja. W warunkach deszczowania wystgpita ponadto tendencja do obnizenia si¢
zawartosci biatka, azotu i potasu oraz zwigkszenia zawartosci popiotu. Technologie, wraz
ze zwiekszaniem w nich intensywno$ci uprawy, zmniejszaly zawarto$¢ potasu. Wptyw
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nawozenia azotem uwidocznil si¢ we wzroscie zawartos$ci biatka i azotu oraz obnizeniu si¢
zawartos$ci popiotu i potasu w miare zwigkszania dawek azotu.

Tabela 8
Wplyw deszczowania, technologii uprawy i nawozenia azotowego na zawarto$¢ skladnikéw
organicznych i mineralnych w bulwach ziemniakéw w % s.m.
Influence of irrigation, cultivation technology and nitrogen fertilization on chemical composition of
potato tubers in % of dry matter

Biatko | Wiokno | Ttuszez | Popidt
Czynnik |Poziom|Sucha masa| surowe | surowe | surowy | surowy | BZW N K Mg P
Factor Level | Dry matter | Crude | Crude | Crude | Crude NFE
protein | fibre fat ash
Wariant D* 23,66 9,68 5,88 0,70 6,45 77,29 1,55 1,79 0,098 0,33
wodny ND 23,55 1025 493 071 598 78,13 1,64 195 0097 033
Water variant
NIR — LSD (g=0,05 r.n. r.n. 0,12 rn. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Technologia ~ N** 23,45 10,00 5,59 0,70 6,49 77,22 1,60 1,92 0,101 0,33
uprawy S 23,66 9,93 5,26 0,71 6,11 77,99 1,59 1,89 0,096 0,33
Cultivation 53 ¢ 993 535 071 604 7797 159 179 0095 033
technology
NIR — LSD(y-005) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 0,06 r.n. r.n.
Nawozenie 0 23,69 9,50 5,55 0,69 6,37 77,89 1,52 1,92 0,099 0,33
azotowe 60 23,63 9,81 5,39 0,72 6,15 77,93 1,57 1,91 0,097 0,33
Nitrogen 120 23,29 10,06 5,42 0,70 6,23 77,59 1,61 1,84 0,098 0,33
ﬁi‘;‘;fﬁ:)‘m 180 23,80 1037 524 071 512 7756 1,66 1,80 0096 0,33
E;IE:)OOJ; r.n. 0,17 r.n. r.n. 0,12. r.n. 0,02 0,04 r.n. r.n.

*D — Deszczowany; Irrigated, ND — Niedeszczowany; Non-irrigated
** Technologia uprawy; Cultivation technology

N — Niskonaktadowa; Low-input

S — Srednionaktadowa; Medium-input

W — Wysokonaktadowa; High-input

DYSKUSJA

W przeprowadzonych badaniach, w ocenie jakos$ci ziemniakow, uwzgledniono zmiany
w udziale w plonie frakcji o réznej wielkosci oraz w sktadzie chemicznym bulw. Na
strukture plonow, ze stosowanych czynnikow, najwyrazniej wpltywalo deszczowanie.
Stosowanie tego zabiegu powodowato zwigkszenie udziatu frakcji bulw o wigkszym
kalibrazu. Zatem struktura plonu w warunkach deszczowania ukladata si¢ szczegolnie
korzystnie dla produkcji ziemniakow jadalnych i wykorzystywanych w przetworstwie do
produkcji frytek. Na podobne zachowanie si¢ struktury plonéw w warunkach deszczo-
wania wskazuja Borowczak (1982) i Gluska (1997). Udzial w plonie frakcji bulw
o $rednicy 3—6 cm moze by¢ interesujacy dla producentdw ziemniakdéw ze wzgledu na
wykorzystywanie tej frakcji w celach rozmnozeniowych jako sadzeniaki. Technologie
uprawy wptywaly przede wszystkim na zmiany udziatu w plonach frakcji o $rednicy 3-6,
4-6 1 powyzej 6 cm. Technologie $rednio- i wysokonaktadowa zwigkszaty udziat frakcji
o najwigkszych bulwach — powyzej 6 cm, zmniejszajac jednoczesnie udziat frakcji
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o mniejszym kalibrazu. Wptyw wzrastajacych dawek nawozenia azotem na udziat w plonie
poszczegdlnych frakcji bulw okazat si¢ niewielki.

Praktyke rolniczg interesujg przede wszystkim plony tych frakcji bulw, ktére mogg by¢
wykorzystane w celach handlowych jako jadalne (obecnie o $rednicy powyzej 3,5 cm, do
2003 r. powyzej 4,0 cm) oraz do produkcji frytek (srednica powyzej 55 mm). Wykazane
w badaniach autorow wspotdziatania stosowanych czynnikow w ksztattowaniu plonoéw
frakcji bulw o $rednicy powyzej 4 1 6 cm wynikaly z poprawy efektywnosci dziatania azotu
w korzystniejszych ~ warunkach ~ wilgotno$ciowych i1 w technologiach o wyzszej
intensywnosci produkcji. Przyrosty plonow frakcji o §rednicy powyzej 4 cm, w wysokosci
23,3%, ipowyzej 6 cm, w wysokosci 37,4%, potwierdzaja, podobnie jak w badaniach
Borowczaka (1982), Gtuskiej 1 Szutkowskiej (1993), silng rekcj¢ ziemniakow na poprawe
warunkow wilgotnosciowych w glebie.

Ze wzgledu na przydatno$¢ ziemniakéw do celow kulinarnych ina ich warto$¢
pokarmowg, wazne s3 zmiany w skladzie chemicznym bulw. Wiele badan wskazuje
obnizenie zawarto$ci suchej masy iskrobi pod wplywem nawadniania (Grzeskiewicz
1 Wierzejska, 1980; Roztropowicz, 1989; Gtuska, 1997) i nawozenia azotowego, zwltaszcza
przy jego wysokich dawkach (Fotyma i Grzeskiewicz, 1979; Zgorska i Frydecka-
Mazurczyk, 1985; Roztropowicz, 1989; Mitrus iin., 2002). W badaniach wiasnych
zawarto$¢ suchej masy nie zmieniata si¢ pod wptywem badanych czynnikow, natomiast
zawarto$¢ skrobi obnizyla si¢ pod wplywem deszczowania inawozenia wyzszymi
dawkami azotu w technologiach o wyzszej intensywnos$ci uprawy.

Z punktu widzenia warto$ci Zywieniowej wazne sg zmiany w zawarto$ci biatka, ktore
ze wzgledu na sktad aminokwasowy, ma wysokg warto$¢ odzywcza. Wedlug Borowczaka
(1981) zawarto$¢ biatka obniza si¢ pod wpltywem deszczowania, a wedlug Prosby-
Bialczyk (1992) i Sawickiej (1998) wzrasta przy nawozeniu wyzszymi dawkami azotu.
W badaniach wlasnych stwierdzono wzrost zawartosci tego sktadnika przy zwickszaniu
dawek azotu. Zawarto$¢ azotu zmieniata si¢ podobnie jak zawartos¢ biatka. W doswiad-
czeniu stwierdzono ponadto wzrost zawarto§ci wiokna w warunkach deszczowania,
obnizenie si¢ zawarto$ci potasu wraz ze wzrostem intensywnosci uprawy i dawek nawo-
zenia azotem. Na zawarto$¢ pozostatych analizowanych sktadnikow wplyw deszczowania,
technologii uprawy i nawozenia azotowego byt niewielki.

WNIOSKI

1. Deszczowanie, srednio dla pozostatych czynnikow, zwigkszyto udziat w plonie bulw
o kalibrazu powyzej 6 cm, obnizajgc jednoczesnie udzial bulw o $rednicy ponizej:
3cm,3-4cm,4-6cmi3-6cm.

2. Technologie o wyzszej intensywnosci uprawy powodowaly zwigkszenie w plonie
udziatu bulw o $rednicy powyzej 6 cm. Wplyw nawozenia azotem na struktur¢ plonow
byt niewielki.

3. Deszczowanie i technologie uprawy wraz z nawozeniem azotowym wptywaty na plon
frakcji bulw o $rednicy powyzej 4 cm i powyzej 6 cm. W warunkach deszczowania
plony te przyrastaty w miar¢ zwigkszania nawozenia azotowego do dawki 120 kg/ha,

192



Franciszek Borowczak ...

a w warunkach bez deszczowania do dawki 60 kg/ha. Srednio dla pozostatych
czynnikow, najwyzsze plony uzyskano z uprawy technologia wysokonaktadowa.

4. Stosowane w badaniach czynniki nie miaty wigkszego wptywu na sktad chemiczny
bulw. Istotnym zmianom ulegta tylko zawarto$¢ skrobi i witdkna pod wplywem
deszczowania, zawarto$¢ potasu w technologiach uprawy oraz biatka, popiotu, azotu
i potasu przy zwickszaniu dawek azotu.
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