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Porazenie wybranych odmian wasolistnych
grochu siewnego przez patogeny w zaleznosci
od zwartosci tanu

Infection of some semi-leafless field pea cultivars by pathogens depending
on plot density

W latach 2001-2003 na polach Stacji Dos§wiadczalnej Oceny Odmian COBORU w Koscielnej Wsi
(woj. Wielkopolskie) badano wptyw rozmieszczenia roslin w tanie na porazenie 6 odmian wasolistnych
grochu siewnego (Pisum sativum L.) przez patogeny grzybowe i wirusowe. Nasilenie obserwowanych
choréb bylo niskie, poniewaz warunki atmosferyczne do ich rozwoju byly niekorzystne, zwlaszcza
w suche lata 2002 1 2003. Peronospora viciae f.sp. pisi, sprawca maczniaka rzekomego, porazat rosliny
we wszystkie lata badan. Nasilenie maczniaka rzekomego grochu zalezato od lat i zaggszczenia roslin
w tanie i bylo najwyzsze sposrod innych obserwowanych chordb. Botrytis cinerea, grzyb wywolujacy
szarg plesn roznych gatunkow roslin, notowany byt w latach 2001 i 2002. W tych samych sezonach
wegetacji wystapila zgorzelowa plamistos¢ grochu zwana askochytoza, a powodowana przez 3 gatunki
grzybow: Mycosphaerella (Didymella) pinodes, Ascochyta pisi i Phoma pinodella. Zgorzel podstawy
lodyg ikorzeni, wywolywana przez rozne gatunki zrodzaju Fusarium, zanotowano w okresie
wegetacji lat 2002 i 2003. Jedynie w 2002 roku stwierdzono rosliny zawirusowane.

Stowa kluczowe: groch siewny, gesto$¢ siewu, rozstawa rzedow, odmiany, patogeny, nasilenie
porazenia

The influence of sowing density and row spacing on fungal and viral diseases development was
studied on six semi-leafless field pea (Pisum sativum L.) cultivars. The experiments were carried out
at the Experimental Station for Cultivar Testing in Kosécielna Wie$ (Wielkopolska region of central-
western Poland) in the years 2001-2003. Intensity of the diseases was generally low, due to the weather
conditions, particularly in the dry seasons of 2002 and 2003. The Perenospora viciae f.sp. pisi caused
the most intense infection, compared with other diseases, and was present in all years of study.
Development of downy mildew, caused by this fungus, was dependent on plot density, cultivar and
growing season. Grey mold, caused by Botrytis cinerea, was recorded in the years 2001 and 2002. In
the same seasons, the ascochyta blight occurred, caused by three species of fungi: Mycosphaerella
(Didymella) pinodes, Ascochyta pisi and Phoma pinodella. Root rot caused mainly by Fusarium ssp.
was observed in 2002 and 2003. The viral diseases occurred on peas only in the season of 2002.

Key words: field pea, row spacing, sowing density, cultivars, pathogens, intensity of infection
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WSTEP

Porazenie roslin w polu zalezy nie tylko od podatnosci odmian, ale od warunkow
atmosferycznych i siedliskowych, zwigzanych ze sposobem (Nadolnik iin., 2000)
i terenem (typ gleby, polozenie i uksztattowanie pola) uprawy. Badano juz wplyw takich
czynnikow agrotechnicznych jak: przedplon (Korbas i Remlein, 1996), nawozenie (Jajor
1 Watkowski, 1996; Szukala i in., 1997), ptodozmian (Czajka i Cwalina, 1997; Kurowski
iin. 2002) na wystepowanie chordb pszenicy, rzepaku, lubinu bialego, buraka oraz grochu.
Zalezno$¢ pomigdzy gestoscig siewu, a porazeniem roslin oceniono w ostatnich latach dla
rzepaku (Jajor i Watkowski, 1996) i bobiku (Nadolnik i in., 2000). Dla grochu Fordonski
iin. (1988) zaobserwowali jedynie negatywny wplyw gestosci siewu nasion na wyleganie
ro$lin. Ze wzgledu na brak danych odno$nie wptywu gestosci siewu grochu na nasilenie
choréb na roslinach podj¢to badania nad porazeniem najnowszych odmian grochu
siewnego przez wystepujace na nim patogeny.

MATERIALY I METODY

Doswiadczenia prowadzono w latach 2001-2003 w Kos$cielnej Wsi na glebie zaliczanej
do autogenicznych, rzad brunatnoziemne, typ brunatna wilasciwa, podtyp brunatna
wylugowana, wytworzona z pytow zwyklych, zalegla na glinie $redniej, kompleksu
pszennego dobrego, klasy III A iIll B. Zasobnos¢ gleby w podstawowe sktadniki
pokarmowe wahata si¢ od $redniej do bardzo wysokiej, a odczyn gleby byt lekko kwasny.
Nasiona przed wysiewem zaprawiono zaprawg Sarfun T 65 DS. w ilosci 400 g na 100 kg
nasion oraz nawozem donasiennym Primus P w dawce 250 g na 100 kg nasion. Nawéz
zastosowano celem uzyskania najwigkszych wschodow. Nasiona wysiewano w kolejnych
latach w dniach: 5, 3 i1 kwietnia, zawsze po pszenicy jarej (cykl pigcioletniego
zmianowania — pszenica jara, groch siewny, rzepak ozimy, pszenica ozima, burak
cukrowy). Po siewie (23 dni) stosowano herbicydy, a w koncu maja ituz przed
kwitnieniem nawozy dolistne. Co 2-3 tygodnie przed kwitnieniem opryskiwano grochy
insektycydami zwalczajgcymi mszyce.

Doswiadczenia zalozono metodg podblokdéw losowanych, w czterech powtdrzeniach.
Badano wptyw: rozstawy rzedow (12,5 1 25,0 cm), gestosci wysiewu (75, 100, 125 nasion
na 1 m?), odmiany (Agra, Brutus, Pomorska, Profi, Ramrod i Tarchalska) i lat na porazenie
roslin grochu.

Porazenie roslin oceniano jednorazowo w fazie przekwitania grochu, tj. 3 lipca 2001,
18-19 czerwca w 2002 12003 roku. Nasilenie chorob lisci pochodzenia grzybowego
i wirusowego okres$lano w stopniach skali (1-9) przyjetej przez COBORU, w ktorej 9
oznaczato brak porazenia, a 1 — bardzo duze (Wiatr, 1998). Porazenie podstawy todyg
i korzeni podano w procentach roslin w stosunku do faktycznej obsady.

Wyniki poddano analizie statystycznej z zastosowaniem wariancji wieloczynnikowej
wykonanej testem Fischera. Przedziaty ufnosci obliczono na podstawie testu T Studenta,
zgodnie z metodyka do$wiadczen polowych. Najnizszg réznice udowodniong (NRU)
oceniano na poziomie ufnosci a = 0,05.
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WYNIKI

W okresie badan grochy porazone byly przez Peronospora viciae (Berk.) Casp. f.sp.
pisi, sprawce maczniaka rzekomego grochu; Mycosphaerella pinodes (Berk. et Blox.)
Vesterg. syn. Didymella pinodes (Berk. et Blox.) Petrak (anamorfa: Ascochyta pinodes
L.K. Jones), Ascochyta pisi Lib. i Phoma pinodella (L.K Jones) Morgan-Jones et Burch,
sprawcow zgorzelowej plamistosci grochu; Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel
(anamorfa: Botrytis cinerea Pers.) powodujacego szara plesn roznych gatunkow roslin;
gatunki z rodzaju Fusarium wywotujace zgorzel podstawy todyg i korzeni, a takze przez
rozne wirusy (tab. 1). Nasilenie obserwowanych chordob réznicowato si¢ troche
w zaleznosci od badanych czynnikow, ale ogolnie bylo niskie, zwlaszcza w suche okresy

wegetacji lat 2002

12003 (tab. 2; rys. 112).

czynnikow i lat)

Tabela 1
Porazenie ro§lin grochu przez rézne patogeny w zaleznosci od badanych czynnikéow (Srednie dla

Pea infection by pathogens depending on the tested factors (means for factors and years)

Stopien porazenia (1-9) przez: Procent porazonych roslin
Badany czynnik Infection degree (1-9) by: przez Fusarium spp.
Tested factor A B C D Percbent of infected plants
y Fusarium spp.
Rozstawa 1zgdow — Row spacing

12,5 7,1 8,4 7.8 8,4 0,3
25,0 7,1 8,5 7.9 8,6 0,4

NUR —LSD r.n. —ns. r.n-ns.. r.n. —ns. rn.—ns. rn.—ns.

Odmiany — Cultivars
Agra 7,5 8,8 8,0 83 0,1
Brutus 8,1 8,2 8,0 8,0 0,2
Pomorska 6,8 8,5 7,5 8,7 0,3
Profi 6,8 8,4 79 8,8 0,6
Ramrod 6,5 8,4 7,8 8,5 0,6
Tarchalska 7,0 8.4 7,9 8,7 0,3
NUR —LSD 0,3 0,2 0,2 0.4 0,1
Liczba wysianych nasion na 1 m?> — Number of sown seeds per 1 m?
75 72 8,5 79 8.5. 0,5
100 72 8,4 7.8 8,4 0,3
125 6,9 8.4 7.8 8,6 0,3
NUR — LSD 0,2 r.n. —n.s. r.n. —n.s. r.n. —n.s. 0,1
Lata badan — Study years
2001 59 8,0 7,7 9,0 0

2002 8,1 8,9 8,0 8,5 0,5
2003 74 9,0 9,0 0,3
NUR —LSD 0,4 0,1 0,1 — 0,1

Legenda: A - Peronospora viciae f. sp. pisi; B - Botrytis cinerea; C — sprawcy zgorzelowej plamistosci grochu; fungi

responsible for pea ascochyta blight; D — rozne wirusy; various viruses; NUR — Najmniejsza Udowodniona Réznica przy
poziomie istotnosci oo = 0,05 (LSD — Lowest Significant Difference for a = 0.05); r.n. — r6znica nieudowodniona (n.s. —

nonsignificant difference)
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Tabela 2
Warunki meteorologiczne od siewu do zakonczenia kwitnienia grochu
Weather conditions from sowing day to blooming end of pea
Wyszczegodlnienie Lata — Years
Item 2001 2002 2003
Liczba dni ww. okresu — Days number 89 80 76
Srednia dobowa temp. powietrza (°C) — Average day air temperature(°C) 12,5 14,4 13,1
Suma opadéw (mm) — Rainfall total (mm) 233 135 58
Liczba dni z opadami — Number of days with rainfall 36 28 26
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Porownywane w badaniach rozstawy rzedow, w jakie wysiewano nasiona (12,5 1 25,0
cm) nie mialy istotnego wptywu na zréznicowanie porazenia roslin (tab. 1), podobnie jak
gesto$¢ wysiewu dla trzech z pigciu wystgpujacych sprawcoOw chordb (tab. 1). Badane
odmiany istotnie roznity si¢ nasileniem porazenia przez obserwowane patogeny (tab. 1).
Stwierdzono rowniez statystycznie udowodnione roznice w porazeniu przez niektore
patogeny w zaleznosci od roku, w ktorym przeprowadzono doswiadczenia (tab. 1).

Maczniak rzekomy wystepowat we wszystkie lata obserwacji w najwyzszym nasileniu
sposrod notowanych chorob (tab. 1).W poszczegdlnych latach stwierdzono istotne
zréznicowane porazenie odmian przez P. viciae f. sp. pisi (tab. 3). Najwigksze nasilenie
choroby wystgpito w najbardziej wilgotnym i chtodniejszym 2001 roku, ktore to warunki
sprzyjaty rozwojowi maczniaka rzekomego. Najmniej porazong odmiang byta Brutus, za$
do najbardziej chorych zaliczono Ramrod, Profi i Pomorska.

Tabela 3
Porazenie odmian grochu (stopnie 1-9) przez Peronospora viciae f. sp. pisi i Botrytis cinerea w latach
2001-2003 (Srednie dla odmian)
Pea cultivars infection (degrees 1-9) by Peronospora viciae f. sp. pisi and Botrytis cinerea during the
years 2001-2003 (means for cultivars)

Peronospora viciae f. sp. pisi Botrytis cinerea
odmiana — cultivar 2001 2002 2003 2001 2002
rok — year
Agra 6,5 8,3 7,7 8,6 9,0
Brutus 8,0 8.4 8,0 7,5 9,0
Pomorska 53 7.4 7.8 8,1 9,0
Profi 53 8,7 6,5 7,8 8,9
Ramrod 4.8 7,9 6,8 7,9 8,9
Tarchalska 5,3 8,0 7.8 8,0 8,9
Egg 0,7 0,4 0,6 0,4 r.n. —n.s.

B. cinerea zanotowano na ro$linach grochu w dwodch sezonach wegetacji (tab. 1 1 3).
Porazenie przez tego grzyba bylo stabe, przy tym wyzsze w wilgotniejszym 2001 roku,
w ktorym to stwierdzono statystycznie udowodnione zréznicowanie w porazeniu odmian.
Najstabiej reagowala na patogena odmiana Agra, a najsilniej Brutus. W 2002 roku badane
odmiany wykazaly §ladowe wyst¢gpowanie szarej plesni.

Zgorzelowa plamisto$¢ grochu wystapita w 2001roku w bardzo matym nasileniu, ale
zréznicowanym statystycznie dla odmian (tab. 11 4).

Najbardziej porazona byla Pomorska, anajmniej Agra iBrutus. W nastgpnym roku
zanotowano $ladowe wystgpienie choroby, a w 2003 w ogdle jej nie zaobserwowano.

W wilgotnym 2001 roku nie zanotowano roslin z objawami zgorzeli podstawy todyg
i korzeni (tab. 11 4). W kolejnych dwoch latach obserwacji schorzenie to wyst¢gpowalto, ale
na nielicznych roslinach, od 0,1 do 1,0 procenta, srednio 0.6 w stosunku do obsady na
poletku.

Rosliny zawirusowane wystgpity sporadycznie i tylko w 2002 roku (tab. 1).
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Tabela 4
Porazenie odmian grochu w latach 2001-2003 przez sprawcow zgorzelowej plamistosci grochu w skali
1-9 oraz procent porazonych roslin przez sprawcéw zgorzeli podstawy lodyg i korzeni (Srednie dla
odmian)
Pea cultivars infection by ascochyta blight fungi, degrees 1-9, and percent of infected plants by root rot
fungi in the years 2001-2003 (means for cultivars)

Sprawcy zgorzelowej plamistosci grochu Sprawcy zgorzeli podstawy todyg i korzeni
Ascochyta blight fungi Root rot fungi
odmiana — cultivar 2001 2002 2002 2003
rok —year
Agra 79 8,0 0,2 0,7
Brutus 8,0 8,0 0,3 1,0
Pomorska 7,1 8,0 0,2 0,3
Profi 7.8 8,0 0,8 0,4
Ramrod 7,7 8,0 0,8 0,5
Tarchalska 7.8 8,0 0,5 0,1
NRU —LSD 0,5 r.n. - n.s. 0,2 0,2
DYSKUSJA

Na grochu siewnym w obserwowanych okresach wegetacji stwierdzono wystgpowanie
juz wczesniej notowanych chorob, zarowno grzybowych (Czyzewska, 1978; Marcin-
kowska, 1997 a, b; 2002), jak i wirusowych (Fiedorow, 2001), ale w malym nasileniu lub
jedynie sporadycznie.

Uzyskane wyniki sa kolejnym dowodem dominujacego znaczenia opadow, a zatem
teoretycznej “kropli wody”, czyli 100% wilgotnosci wzglednej powietrza w spowo-
dowaniu infekcji, i w konsekwencji rozwoju maczniaka rzekomego, szarej plesni i zgo-
rzelowej plamistosci, choréb grzybowych nadziemnych czesci roslin. W trzy letnim
okresie obserwacji notowano tym wyzsze porazenie grochOw przez sprawcOw wymie-
nionych choréb im wigcej opadow wystepowalo w okresie wegetacji. I tak, najwilgot-
niejszy byt rok 2001 i woéwczas notowano wyzsze nasilenie omawianych chordb niz
w pozostatych sezonach. W najsuchszym 2003 roku szara plesn i zgorzelowa plamistos$¢
w ogolle nie znalazty warunkow do rozwoju. Zalezno$¢ rozwoju chordb grochéw od
warunkéw atmosferycznych udowadniana byta w réznych badaniach (Hagedorn, 1974;
Filipowicz i Réznowicz, 1991; Marcinkowska, 1996, 1997 ¢, 2002). Podobne zaleznosci
odnoszg si¢ do innych gatunkéw roslin i grzybow. Itak, Jajor i Watkowski (1996)
w okresie wysokich opadow deszczu zauwazyli silniejsze porazenie rzepaku przez grzyby,
a Nowakowska 1 wsp. (1997) stwierdzili decydujacy wpltyw warunkéow pogodowych na
porazenie buraka cukrowego przez Cercospora beticola.

Silniejsze porazenie gesciej posianych grochow zostato tylko statystycznie dowiedzione
dla P.viciae f.sp. pisi przy dwoch, a nie trzech kombinacjach. Dla r6znej rozstawy rzgdow
nie zaobserwowano udowodnionego zrdéznicowania porazenia przez zadnego patogena,
a wigc nawet przez sprawce maczniaka rzekomego, choroby, ktora wystepowala we
wszystkie okresy wegetacji ito w nasileniu wyzszym od innych notowanych chorob.
Jednak nasilenie maczniaka rzekomego, chociaz bylo najwyzsze w okresie badan, to
osiagalo zazwyczaj stopien staby, w porownaniu do epidemicznego wystepowania choroby
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np. w sezonie 1996 1 1997 (Marcinkowska, 1997 c). Wydaje si¢, ze wpltyw badanych
czynnikow agrotechnicznych na porazenie ro$lin uwydatnitby si¢ bardziej przy silniejszym
niz obserwowane nasileniu chorob. Nieliczne sg jednak badania odno$nie zageszczenia
fanu jako czynnika agrotechnicznego wptywajacego na nasilenie chordb. Nadolnik i wsp.
(2000) nie stwierdzili istotnych réznic w porazeniu strakéw bobiku przez grzyby
patogeniczne, gdy zastosowali rdzne gestosSci siewu irozstawe rzedéw. W badaniach
wlasnych podobnie nieistotne byto zroznicowanie porazenia przez wigkszo$¢ patogenow.
Natomiast Jajor i Watkowski (1996) zaobserwowali, zaleznie od ggstosci siewu,
zroéznicowane porazenia rzepaku przez Phoma lingam i Cylindrosporium concentricum,
ale nie przez Alternaria spp. Nalezy podkresli¢, iz postawione w celu pracy zadanie jest
trudne do rozwiazania, gdyz na nasilenie wystgpowania chordb w tanie wplywaja tez i inne
warunki §rodowiskowe.

Otrzymane wyniki wskazuja takze na podatno$¢ najnowszych genotypoéw grochu
siewnego wzgledem najwazniejszych patogenow obserwowanych na polach uprawnych
w Polsce, zwlaszcza gatunku specyficznego dla grochu, jakim jest P.viciae f.sp. pisi.
Brutus okazal si¢ najmniej porazang odmiana, podczas gdy Agra nieco bardziej, ale
zaatakowana byla stabiej niz pozostale 4 odmiany. Marcinkowska (1997 ¢) juz wczesniej
zaobserwowata mata podatno$¢ Agry.
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