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Reakcja odmian Festuca rubra L.
na zroznicowang gestos¢ siewu w uprawie
na nasiona 1 na trawniki

The reaction of cultivars of Festuca rubra L. to different sowing rates in cultivation
for seed and for turf

Celem pracy byta proba ustalenie optymalnej obsady roslin i wlasciwej ilosci wysiewu kostrzewy
czerwonej, w oparciu o MTN, w uprawie na nasiona i uzytkowaniu trawnikowym. Materiat do badan
stanowity cztery odmiany gazonowe Festuca rubra rdzniace si¢ masg tysigca nasion. Zastosowano trzy
normy wysiewu: W1 — zblizony do stosowanego w praktyce, W2 — $redni, 500 nasion /m? i W3 —
minimalny, 250 nasion /m?. W latach 2002-2004 przeprowadzono dwa do$wiadczenia polowe
w uprawie na nasiona oraz w uzytkowaniu trawnikowym. Dokonano analizy wptywu liczby roslin
(obsady) na ich krzewienie i inne cechy nasienne i gazonowe wplywajace na plon nasion i warto$¢
trawnikowa. W uprawie na nasiona najkorzystniejszy byt wysiew W2, a dla form rozlogowych nawet
Wi. Przy mniejszej obsadzie roslin uzyskiwano wyzsze plony nasion dzigki lepszemu krzewieniu
(nawet do 30 pedéw przypadajacych na rosling) i wyzszej MTN. W uzytkowaniu trawnikowym wysiew
nasion mozna zmniejszy¢ 3—4-krotnie (nawet do 50 kg/ha), zwlaszcza dla form kepowych. Trzeba
jednak liczy¢ si¢ z mniejszym zadarnianiem w pierwszym roku uzytkowania, ktore jednak w latach
nastepnych jest znacznie lepsze.

Stowa kluczowe: Festuca rubra L., obsada roslin, odmiany, pedy generatywne i wegetatywne, plon
nasion, uzytkowanie trawnikowe, MTN, krzewienie, zadarnianie

The purpose of the work was determination of optimal density of plants and proper sowing rates of
red fescue, on the basis of thousand seed weight (TSW), in cultivation for seed and for turf. In two
experiments, conducted in the seasons of 2002-2004, the influence was studied of planting density on
tillering and other characters determining seed yield and turf quality. The material consisted of four turf
cultivars with different TSW. Three rates of sowing were applied: W1 — maximal, close to that used
in practice, W2 — average (500 seeds per m?) and W3 — minimal, 250 seeds per m2. For seed yield,
the best was the W2 density and for creeping forms even the W3. At the most loose sowing higher seed
yield was obtained due to better tillering (up to 30 shoots per plant) and higher TSW. For turf
establishment, sowing can be decreased up to 50 kg/ha (three- or fourfold), especially for chewing
forms of red fescue. It should be considered, that turf compactness can be lower in the first season, but
much better in the following years.

267



Danuta Martyniak

Key words:  cultivars, density of plants, Festuca rubra L., turf maintenance, seed yield, seeding rate,
tillering, TSW

WSTEP

Kostrzewa czerwona nalezy w Polsce do gatunkéw traw o duzym znaczeniu gospodar-
czym. Jest zarowno trawg gazonowa, darniotworczg, jak i pastewng Rutkowska i Hempel,
1986). Nadaje si¢ do zadarniania, trawnikow sportowych i dekoracyjnych takze skarp,
poboczy drég i autostrad (Rutkowska i Hempel, 1986) oraz terendéw o trudnych warunkach
siedliskowych (Sawicki, 1994; Golinski, 2000). Stad rosngce znaczenie jej nasiennictwa
w Polsce podobnie, jak w catej Europie. Pod wzgledem arealu uprawy, gatunek ten zajmuje
w krajach Unii Europejskiej trzecie miejsce sposrod traw, pod wzgledem zapotrzebowania
rynku na nasiona (Smith, 1996). Plony nasion kostrzewy czerwonej na plantacjach
w Polsce ksztattuja si¢ od 0,6 dt do 0,8 dt z ha, zaleznie od przebiegu pogody w latach.
Uzyskiwane plony nasion sa dwukrotnie mniejsze od plonow osigganych w niektdrych
krajow zachodnich. Wplyw na plonowanie nasienne plantacji ma takze technologia uprawy
(Golinski, 2000). Stosowana w Polsce norma wysiewu kostrzewy czerwonej, nie wynika
z obsady ro$lin, lecz z nadmiernej ilo$ci wysiewanych nasion i nie uwzgledniajac masy
tysigca nasion. Dotychczas najczesciej przyjmuje sig ilo$¢ wysiewu ,,zwyczajowo”, wedlug
zasady ,,na zapas”, a wigc przewaznie za duzo. Tymczasem obsada roslin zwigzana $cisle
z ilo$cig wysiewu, jest zasadniczym i wyjsciowym elementem doskonalenia technologii,
na co szczegdlng uwage zwrocit Falkowski (1996), a ostatnio Kitczak i Czyz (2001),
Martyniak i Martyniak (2002), Martyniak (2005).

Celem pracy byto poznanie granicznej iproba ustalenia optymalnej obsady roslin
kostrzewy czerwonej oraz wilasciwej, w oparciu o mas¢ tysigca nasion, ilosci wysiewu
W uprawie na nasiona oraz w zakladaniu trawnikow.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowily cztery odmiany gazonowe kostrzewy czerwonej o réznej
masie tysigca nasion (MTN); dwie polskie: (Nimba — kepowa, Areta — rozlogowa) oraz
dwie zagraniczne (Barcrown NL — kepowa; Salsa F — rozlogowa) (tab. 1). Wyniki
pochodza z dwoch doswiadczen polowych: nasiennych i trawnikowych, w trzyletnim
uzytkowaniu, zatozonych w 2002 roku w Radzikowie wedtug metodyki badan COBORU
(Domanski in., 1979) i IHAR (Pronczuk, 1993).

W doswiadczeniu nasiennym nasiona wysiewano re¢cznie pie¢ rzgdow, w rozstawie
rzgdow 20 cm, na poletkach 2 m?, rozmieszczonych w ukladzie losowanych podblokow,
w 3 powtorzeniach. Zastosowano trzy normy wysiewu odpowiadajace, nastepujacej
teoretycznej obsadzie ro$lin na 1 m? (TLR), zaleznie od MTN odmiany: wysiew W; — 10
kg/ha zblizony do stosowanego w praktyce (od 771 do 1145 nasion na 1 m? zaleznie masy
tysigca nasion odmiany), W, — $redni (4,4-6,5 kg) — 500 nasion i W3 — minimalny (2,2—
3,3 kg) — 250 nasion (tab. 1). Przy faktycznym wysiewie w polu ilo$¢ nasion skorygowana
zostata o wyniki laboratoryjnej zdolnos$ci kietkowania.
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W 20 dni po wysiewie, dokonano w polu precyzyjnego liczenia faktycznej liczby roslin
(FLR) w rzadku na 0,5 m biezacego, za$ w nastgpnych latach liczono kwiatostany, na
trzech losowo wybranych, tych samych, rzedach o dlugosci 0,5 m, na kazdym poletku tuz
przed zbiorem nasion. W latach zbioru okreslano tez: plon nasion (cecha gléwna) na
poletku wdt zha oraz liczbe pedow generatywnych (LPG) w przeliczeniu na 1 m?
powierzchni i przypadajacych na rosling (stosunek liczby peddéw do liczby ro$lin) oraz
wysokos¢ roslin. Ponadto wyliczano ,,polowy wskaznik wschodow” (PWW) w oparciu
o teoretyczng liczbe nasion na 1 m? (wynikajaca z warto$ci siewnej oznaczonej na kiel-
kowniku) i faktyczng liczbe ro$lin w polu na 1 m? (Martyniak, 2001).

Oceng instalacji roslin w roku siewu wykonano za pomocg ,,wskaznika instalacji roslin”
(WIR) opartego na ich obsadzie irozkrzewieniu jesienig (Martyniak i Zytka, 2001).
Krzewienie analizowano na podstawie liczby pedow wegetatywnych przypadajacych na
rosling.

Wspolczynnik rozmnazania (WR) wyliczono ze stosunku nasion zebranych (plonu) do
wysianych (Martyniak i Zytka, 2001).

Dos$wiadczenie trawnikowe, zatozono w warunkach nastonecznionych, jako trawnik
rekreacyjno-ozdobny o umiarkowanym sposobie uzytkowania ,,Relax”, metodg losowa-
nych blokow w trzech powtorzeniach. Nasiona traw wysiewano r¢cznie w wilgotna,
odlezang glebe na powierzchni poletka 1m? (Im x 1m), na gleboko$¢ 0,5 cm.
Zastosowano trzy normy wysiewu, wynikajace z zatozonej obsady ro$lin na 1 m? i MTN
(tab. 1): wysiew najwyzszy W, zblizony byt do stosowanego w praktyce i wynosit 200 kg
na 1 ha, co skutkowalo obsadg (zaleznie od MTN) skrajnie od 22900 (Barcrown) do 1542
(Areta) nasion na 1 m% $redni W, — 100 kg stanowil potowe W; dla odmiany Areta
z obsadg 7710 nasion na 1 m?, a minimalny W5 — 50 kg, tj.  dla tej odmiany, co stanowito
obsadg 3855 nasion. Ilo$¢ wysiewu W, wahata si¢ wiec zaleznie od MTN odmian, skrajnie
67-100 kg, a W3 34-50 kg nasion na ha, co dla wszystkich odmian stanowilo obsade
odpowiednio 7710 i3855 nasion na 1 m? Po 20 dniach od wysiewu dokonano liczenia
faktycznej obsady ro$lin (FLR) na powierzchni 100 cm? w trzech losowo wybranych
miejscach na poletku i okreslono polowy wskaznik wschodow (PWW).

Wartos¢ trawnikowa oceniano na podstawie dwoch podstawowych cech gazonowych:
ogolnego aspektu estetycznego (OA) izadarnienia (ZA). Oceniano trzy razy w roku
(wiosna, lato, jesien) w skali bonitacyjnej 9-stopniowej (od 1 do 9), przy czym im wyzsza
warto$¢ liczbowa, tym lepsza byla warto$¢ ocenianej cechy. Ogolny aspekt estetyczny
trawnika uznano za cech¢ gtdéwna, decydujaca o jego wygladzie i jakoSci.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej testujgc dla wybranych cech istotnosé
roznic (NIR) oraz wyliczajac wspotczynniki korelacji liniowe;.

WYNIKI I DYSKUSJA

Obsada roSlin a ilo$¢ wysiewu
Obsada (zaggszczenie) roslin traw byta ,,w okre§lonych granicach” zalezna od ilosci
wysiewu, co potwierdzono juz wczes$niej w literaturze (Jelinowska, 1988; Smith, 1996).
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Uzyskane wyniki wskazujg i potwierdzajg tez przyjeta w niniejszych badaniach hipoteze
o rownoleglym, wplywie na obsad¢ masy tysigca nasion — MTN (tab. 1).

Tabela 1
Teoretyczna obsada roSlina i normy wysiewu badanych odmian gazonowych Festuca rubra L.
W uprawie na nasiona i na trawniki
Theoretical density of plants and seeding rates for cultivars of Festuca rubra L. in cultivation for seeds
and turf maintenance

Na nasiona Na trawnikach
. MTND . For seeds For turf
Odmiana TSW Wysiew wysiew wysiew nasion;
Cultivar (g) Seeding TLRna 1 m’ seed}i,ng rate TLR®na 1 m’ z,eeding rate ’
TLR? per 1 m? (ke/ha) TLR?per 1 m? (ke/ha)

Nimba W, 960 10,0 19200 200

@) 1,042 W, 500 52 7710 80

Ws 250 2,6 3855 40

W, 1145 10,0 22900 200

Barcrown (k) 0,873 W, 500 4.4 7710 67

W; 250 2,2 3855 34

W, 771 10,0 15420 200

Areta (1) 1,273 W, 500 6,5 7710 100

W; 250 33 3855 50

W, 1006 10,0 20120 200

Salsa (r) 0,994 W, 500 5,0 7710 76

Ws 250 2,5 3855 39

(k) Kepowa; Chewings; (r) Roztogowa; Strong creeping
D MTN — Masa Tysigca Nasion, Weight Thousand Seeds (WTS)
ITLR — Teoretyczna liczba ro$lin / 1 m? Theoretical plants density per 1 m?

Przy jednakowym, stosowanym w praktyce, wysiewie iloSciowym wszystkich odmian
kostrzewy czerwonej (najczesciej 10 kg/ha), rdznice teoretycznej obsady roslin (TLR) dla
odmian o skrajnej MTN (Areta i Barcrown) byly znaczne i dochodzity do 50%, zar6wno
przy uprawie na nasiona jak iw uzytkowaniu trawnikowym. Natomiast odwrotnie,
przyjmujac ,,z gory” okreslong obsad¢ roslin na jednostce powierzchni i uwzgledniajac
r6zng MTN odmian ich wysiew znacznie si¢ zroznicowat. Na przyktad przy przyjetej jako
optymalnej, teoretycznej obsadzie 500 ro$lin na 1 m? w uprawie na nasiona, wysiew — W»
skrajnie wahat si¢ dla odmian od 6,5 do 4,4 kg/ha, za$ przy uzytkowaniu trawnikowym
przy obsadzie W» ok. 7,7 tys. roslin od 100 do 67 kg. Przy zalozeniu optymalnej obsady
roslin, w nowoczesnej technologii uprawy kostrzewy czerwonej decydujace znaczenie ma
MTN. Podobne wyniki uzyskali inni autorzy w swoich badaniach nad kostrzewa czerwong
i zycicg trwalg (Kitczak i Czyz, 200), Martyniak i Zylka, 2001).

Na faktyczng liczbg roslin w polu (FLR) znaczny wplyw, oprocz ilosci jednostkowej
wysianych nasion (TLR), miat polowy wskaznik wschodéw (PWW). Dotyczy to zaréwno
trzech norm wysiewu jak i odmian (tab. 2). Przy rzadszym siewie i nizszej liczbie roslin
wschody wszystkich odmian w polu w stosunku do okreslonych w warunkach
laboratoryjnych, byty wyraznie lepsze; $rednio dla odmian o 8,5% przy W21 0 15,0% przy
W3, w stosunku do poziomu wschodéw W; — 30% PWW. Duze roznice byty tez migdzy
odmianami, wynikajace z biologicznie roznej ich zdolnosci wschodow w warunkach
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polowych niz na kietkowniku. Byty one u odmiany Barcrown ok. 10%, a u Salsy az ok.
20% wyzsze, niz upozostalych dwu odmian, uktérych wschody w polu (PWW)
ksztaltowaly si¢ na poziomie ok. 30%.

Tabela 2
Plon nasion i wybrane cechy nasienne badanych odmian gazonowych Festuca rubra L. przy réznej
obsadzie ro$lin i ilo$ci wysiewu (Srednio z 2 lat uzytkowania)
Seed yield and some selected seed traits of the investigated cultivars Festuca rubra L. at different plant
densities and seeding rates (means for 2 years of maintenance)

Wsi FLR D LPGY Plon WR?Y
S YSIEW| - Odmiana ., | PWW?2 ) na MTN nasion |rzeczy- | wzgledny®
OWINE | Cultivar I m % na Im ro$linie DLK TSW Seed wisty relative
dose per Im? per 1m? .
per plant yield real %
Nimba 233 243 4295 184 86 1145 135 135 100
Barcrown 342 298 4025 118 94 1,144 142 145 100
w, A 209 27,1 3300 158 133 1,765 22,6 225 100
Salsa 398 395 3805 96 125 1387 187 187 100
Srednio 295,5 302 3856 13,0 1,0 1360 172 173 —
mean
Nimba 164 328 4460 272 97 1264 14, 275 190
Barcrown 208 41,6 4190 20,1 96  1L160 171 388 289
w, A 161 322 3100 192 145 1,794 192 295 131
Salsa 241 482 3915 162 125 1427 196 392 210
Srednio 193,5 387 3916 202 1,6 1411 175 338 —
mean
Nimba 180 720 3680 23 97 1412 117 558 385
Barcrown 124 496 3840 309 104 1340 145 573 424
w, Areta 132 528 2785 21,1 157 1,841 20,6 624 277
P Ssalsa 166 664 4205 253 132 1480 197 784 419
srednio 1130 452 3627 30,1 123 1,528 167 635  —
mean
Nimba 159 430 4145 216 93 1274 13, 326  —
Srednia Barcrown 224 400 4018 17,9 98 1215 153 365 —
Mean  Areta 151 374 3062 183 145 1,800 208 81—
Salsa 168 443 3975 148 127 1431 194 454 —
NIR — LSD 051 37 — 449 324 138 02161 3,15 [ —
NIR — LSD g5 " 432 — 392 2,68 1,17 01375 183 - -

DFLR — Faktyczna obsada roslin w polu; Real plants density on 1 m?

IPWW — Polowy wskaznik wschodow; Field emergence index

ILPG — Liczba pedéw generatywnych; Number of generative tillers

DLK — Dlugos¢ kwiatostanu; Length of panicle

YWR — Wspétczynnik rozmnazania; Coefficient of multiplication

W stosunku do Wy; In relation to W, ' NIR dla odmian; LSD for cultivars; "NIR dla wysiewu; LSD for sowing

Wplyw obsady na plonowanie nasienne

Liczba (obsada) roslin, nie tylko kostrzewy czerwonej i innych gatunkow traw w ogole
byla w Polsce stosunkowo rzadko przedmiotem szczegoétowych badan. Wyjsciowym
elementem technologii uprawy traw na nasiona uwazano dotychczas liczbe pedow
generatywnych na jednostce powierzchni (Mejer, 1984; Falkowski i in., 1996; Golinski,
2000). W badaniach wlasnych obsada roslin potraktowana jako odrebny czynnik
plonotworczy wptywata na plon w sposob posredni, poprzez oddziatywanie na inne cechy
plonotworcze (tab. 2). Generalnie mniejsza faktyczna obsada roslin (195 na 1 m?) przy W,
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ktora byta srednio dla odmian o 35% nizsza przy wysiewie W, stosowanym w praktyce
(295 roslin na 1 m?), nie wptynela na spadek plonu. Zaznaczyla sic nawet tendencja do
zwigkszenia plonu. Przy ekstremalnym obnizeniu ilo$ci wysiewu w kombinacji W3, gdzie
faktycznie w polu (FLR) byto tylko 113 ro$lin na 1 m?, czyli okoto 1/3 obsady Wi, co
prawda nastapita znizka plonu, ale nie istotna. Zatem odnotowano, ze odmiany roztogowe
(Areta, Salsa) przy malej obsadzie roslin (W3) (do pewnych granic) wykazaty si¢ wysokim
plonowaniem nasiennym, za$ u form kepowych graniczng okazala si¢ obsada roslin przy
wysiewie srednim (W>), przy ktorej uzyskano najwyzsze plony.

Analiza statystyczna w postaci wspotczynnikow korelacji nie wykazata jednak
wyrazniejszej zalezno$ci migdzy obsada roslin, a plonowaniem (tab. 4). Prowadzi to do
wniosku o bezposrednim wplywie na wzrost plonu innych cech nasiennych plono-
tworczych, ksztattowanych przez zmiang obsady roslin.

Cechy nasienne a plenno$¢

Jednym z gtownych nasiennych parametrow plonotworczych w trawach uwaza si¢
liczbe pedow generatywnych na jednostce powierzchni (Falkowski i in., 1996; Hampton,
1997; Hare, 1993; Zytkai in., 2001). Stwierdzono, ze zmniejszenie iloéci wysiewu i obsady
ro$lin o ok. potowe (W) w stosunku do stosowanego dotychczas w praktyce (W)
spowodowalo nieznaczne(o ok. 4%) zmniejszenie liczby pedéw generatywnych na 1 m?
(tab. 2). Nawet przy skrajnej czterokrotnie nizszej obsadzie roslin (W3) liczba tych pedéw
zmniejszyla si¢ zaledwie o ok. 20%. Bylo to skutkiem silniejszego krzewienia si¢ roslin
wraz z ich mniejszg obsadg i rzadszym siewem. Liczba pedéw przypadajacych na rosling
wzrosta bowiem przy wysiewie W, prawie 50% w stosunku do Wi, aprzy W;
0 najmniejszej liczbie roslin na jednostce powierzchni ulegla podwojeniu (tab. 2). Dodatnig
wspotzalezno$¢ liczby pedow na ro$linie z plonem nasion potwierdzily takze istotne
wspotczynniki korelacji, w przeciwienstwie do wspolzaleznosci wielkosci plonu i liczby
pedow generatywnych na jednostce powierzchni (tab. 4). Podobne wyniki uzyskali inni
autorzy (Martyniak, 2002; Jelinowska, 1988). Oprocz liczby peddéw generatywnych,
o wielko$ci plonu nasion decyduja dwie inne cechy nasienne, mimo znacznego, wrecz
skokowego obnizenia obsady roslin. Wskutek ,,rozrzedzenia” obsady roslin zwickszata si¢
sukcesywnie dlugo$¢ wiechy (o 5% przy W» i 11% przy W3 w stosunku do W, oraz
,»dorodno$¢” nasion — MTN (odpowiednio o 4 i 12%). W konsekwencji spowodowato to
ok. 10% wzrost masy plonu przy obsadzie W iponad 20% przy W;. Wyliczone
statystycznie dodatnie zaleznosci plonu od dtugos$ci klosa i masy nasion (tab. 4).

Wplyw obsady roslin /zageszczenia pedow na jakos¢ trawnika

Wykonane po raz pierwszy w kraju tak zaprojektowane badania wplywu liczby (obsady)
roslin na wartos¢ uzytkowa trawnika wykazuja, ze w przypadku kostrzewy czerwonej
wszystkie badane odmiany, korzystnie reagujg na obnizenie ilosci wysiewu i obsady roslin (tab.
3). Reakcja odmian kostrzewy czerwonej byla ogolnie podobna jak w przypadku ich uprawy
nasiona (tab. 3). Dwukrotne zmniejszenie obsady roslin bylo przewaznie korzystniejsze niz
nadmierny siew stosowany w praktyce (rys. 1). Wschody roslin przy rzadszym siewie byly
lepsze przy W> o ok. 14%, a przy W3 — 16%. Ogdlnie wschody w uzytkowaniu trawnikowym
przy siewie rzutowym, byty zdecydowanie lepsze niz przy ,,rzedowym” siewie w uprawie na
nasiona, a wskaznik wschodoéw (PWW) wahat si¢ zaleznie od kombinacji przewaznie od 70—
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90% w pierwszym przypadku, za§ w drugim najczgsciej srednio od 30 do 45%. Zanotowano
tez roznice miedzy odmianami, niezaleznie od ilo$ci wysiewu; przy czym $rednio najwyzszym
wskaznikiem charakteryzowata si¢ odmiana Salsa (prawie 90%), a najnizszym Barcrown
(niecate 80%).

Tabela 3
Warto$¢ trawnikowa badanych odmian Festuca rubra L. przy réznej iloSci wysiewu (Srednio z 2 lat
uzytkowania)
Value of the examined cultivars of Festuca rubra L. under different sowing doses (means for 2 years
of maintenance)
Wysiew Odmiana FLR Yna Im? PWW ? ZAD OAD
Sowing Cultivar FLR Vper 1m? (%)
Nimba 14330 74,6 8,3 7,8
Barcrown 14300 62,4 8,5 7,9
W, Areta 12030 78,0 6,5 5,9
Salsa 15770 78,4 8,0 7,6
Srednio 14107 73,4 7.8 73
mecan
Nimba 6530 84,7 8,8 8,4
Barcrown 6670 86,5 8,8 8.3
W, Areta 6770 87,8 6,4 6,0
Salsa 7070 91,7 8,5 8,1
Srednio 6760 87,7 8,1 7,7
mean
Nimba 3170 82,2 8,4 8,1
Barcrown 3500 90,9 8,9 8,6
Wi Areta 3500 86,5 6,1 5,9
Salsa 3730 96,7 8,4 7,6
Srednio 3475 89,1 8,0 7,6
mecan
Nimba 8010 80,5 8,5 8,1
Barcrown 8157 79,9 8,7 8.3
Wi=Wo areta 7433 84,1 6,3 59
Salsa 8857 88,9 8,3 7,8
NIR — LSDg,s" 1261 — — 0,93
NIR — LSDgs" 519 — 0,88 0,75

YFLR — Faktyczna liczba roélin w polu na 1 m?; Real plants density in field on 1 m?

YPWW — Polowy wskaznik wschodéw; Field emergence index

9ZA — Zadarnienie; Compactnes; “OA — Ogolny aspekt estetyczny; General aesthetic aspect
NIR — LSD' - Dla odmian; For cultivars, NIR — LSD " Dla wysiewu; For sowing

Obnizenie ilosci wysiewu i obsady roslin o potowe w kombinacji W, powodowato
u wszystkich odmian poprawe (o ok. 5%) ogolnego aspektu estetycznego trawnika, ktory
stanowi o jego wartosci uzytkowej. Nawet czterokrotne zmniejszenie liczby roslin (W3) nie
obnizyto wartosci OA u zadnej z odmian w stosunku do stosowanej w praktyce (W), zas
u odmiany Barcrown wyglad ogélny trawnika byt nawet lepszy w stosunku do Wa.
Odmiana ta cechowala si¢ jednoczeSnie najwyzszag warto$cig OA niezaleznie od obsady
roslin (Srednia ocena 8,3). Bardzo podobne wyniki uzyskano dla oceny zadarnienia (ZA),
ktére w znacznym stopniu wptywa na og6lny aspekt estetyczny trawnika (OA).
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A\ \ I
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E==1Plon nasion; Seed yield
g OgoIny aspekt estetyczny (OA); General aesthetic aspect

Rys. 1. Wplyw liczby (obsady) roslin na plon nasion i warto$¢ trawnikowa Festuca rubra L.

(Srednio z lat i odmian)

Fig.1 Influence of real plant density on seed yield and turfgrass quality of Festuca rubra L.

(means for years and cultivars)

Tabela 4

Zaleznos¢ cech glownych (plonu nasion i ogélnego aspektu estetycznego) z wybranymi cechami

uzytkowymi Festuca rubra L. przy roznej ilosci wysiewu

Relationships of the main traits (seed yield and general aesthetic aspect) with some selected traits

of Festuca rubra L. at different sowing doses

Cechy uzytkowe Wspoic;ynnlkl ko.relac_]l dla wysiewu
Traits Correlation coefficient for sowing dose
W, | W, W;
Plon nasion — w uprawie na nasiona
Seed yield — in cultivation for seeds
Wschody roslin w polu 0,142 0.454% 0,53 1%
fields emergence plants
Liczba pedéw generatywnych na 1 m? %
Number of generative tillers per 1 m? 0,1612 0,148 0,325
Liczba pedow gengratyyvnych na roslinie 0.342% 0.521%* 0.721%%%
Number of generative tillers per plant
Wysokos¢ roslin . . .
Plant height 0,678 0,657 0,633
Diugos¢ klosa 0,467%%* 0,535%#* 0,567%%*
Length of panicle
I,}/ISEIJ 0,423%* 0,514%* 0,598%**
Ogolny aspekt estetyczny — w uzytkowaniu trawnikowym
General aesthetic aspect — in turf maintenance
Wschody ro$lin w polu 0261 0,266 0.345%
Fields emergence plants
Zadarnianie 0,828%** 0,712%%% 0,854 %%

Compactnes
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Zmiany ZA zaréwno dla ilosci wysiewu, jak iodmian zreguty podobne byly jak
w ogo6lnym aspekcie (OA). Jedynie u odmiany Areta przy wysiewie minimalnym W3
zadarnienie bylo nieco gorsze w stosunku do stosowanego w praktyce (W;). Wymienione
zalezno$ci potwierdzone zostaly wysoko istotnym wspotczynnikiem korelacji (tab. 4).

WNIOSKI

1. Stosowana w praktyce ilos¢ wysiewu nasion kostrzewy czerwonej zarOwno przy
uprawie na nasiona, jak i na trawnikach jest nadmierna.

2. W uprawie na nasiona i uzytkowaniu trawnikowym optymalnym, $rednio dla odmian,
okazal si¢ wysiew W, przy obsadzie 500 ro$lin / m> w uprawie na nasiona i 7710 na
trawnikach.

3. Nizszg obsadg roslin przy mniejszym wysiewie rekompensowato lepsze rozkrzewienie
si¢ roslin w przypadku uprawy na nasiona, a na trawnikach zadarnienie.

4. Zmniejszenie obsady ro$lin wuprawie na nasiona daje dodatkowa korzysc
ekonomiczng, ze wzgledu na 2-3 krotne zwigkszenie wspolczynnika rozmnazania
(WR), co miatoby szczegolne znaczenie przy stosowaniu w praktyce, zamiast
dotychczasowej wagowej ilosci wysiewu, jednostek siewnych wynikajacych z MTN.

5. W uzytkowaniu trawnikowym wysiew badanych odmian mozna zmniejszy¢ o polowe
(do 100 kg / ha), zwlaszcza form kepowych. Trzeba liczy¢ si¢ przy tym z mniejszym
zadarnianiem w roku siewu, ktore jednak rekompensowane jest korzystniejsza
zwarto$cig darni w latach nastepnych.
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