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Zmiennos¢ 1 wspoltzaleznos¢ niektorych cech
plonotworczych gryki

Variation and correlations for some yield related characters of buckwheat

Gryka jest gatunkiem o duzym potencjale plonowania. Teoretycznie wyliczony plon sigga 20t/ha.
Obecnie otrzymuje si¢ plony w granicach 0,5-2,5 t/ha. Tak duze wahania plonu sg spowodowane
cechami biologicznymi tego gatunku (duza zmienno$¢ cech) jak i warunkami pogodowymi w okresie
wegetacji. Celem badan bylo pordwnanie zmienno$ci cech plonotworczych formy Red corolla
i odmiany Hruszowska. Badania te sa czg$cia prac hodowlanych nad otrzymaniem gryki o stabilnym
plonie i zmniejszonej ilosci zielonej masy, przydatnej do zbioru kombajnowego Uzyskane wyniki
wskazuja, ze odmiana Hruszowska odznacza si¢ nieco wigksza zmiennoscia badanych cech niz Red
corolla. Najwiekszg zmienno$cia odznaczaja si¢: masa nasion z ro$liny, masa ro$liny i liczba nasion
z ro$liny. Najbardziej stabilnymi okazaty si¢: liczba weztéw na pedzie gtdéwnym (Hruszowska V =
14,50%, Red corolla V = 12,34%), wysokos¢ (Hruszowska V = 18,53%, Red corolla V = 12,74%),
MTN (Hruszowska V = 17,74%, Red corolla V = 16,72%), wysokos¢ I kwiatostanu (Hruszowska V =
20,91%, Red corolla V = 20,14%) i dlugos¢ strefy kwitnienia (Hruszowska V = 20,06%, Red corolla
V = 20,14%). Najwigksze roznice w wielkos$ci wspotczynnika zmienno$ci wystapity u cech: liczba
nasion zro$liny (Hruszowska V = 78,95%, Red corolla V= 50,93%) imasa nasion z rosliny
(Hruszowska V = 71,75%, Red corolla V = 52,74%) i liczba nasion w pojedynczym kwiatostanie
(Hruszowska V = 52,11%, Red corolla V = 46,11%). Obliczono wspolczynniki korelacji pomigdzy
wybranymi cechami. Stwierdzono, ze u obu form wysoko$¢ plonu z roliny jest istotnie skorelowana
skorelowana z liczba nasion z roéliny, liczbg kwiatostanéw na roslinie i liczbg nasion w pojedynczym
kwiatostanie. MTN jest istotnie i ujemnie skorelorelowana z masa nasion z rosliny, u Hruszowskiej ta
korelacja jest dodatnia i nieistotna.

Stowa kluczowe: gryka, korelacje, plonowanie, zmienno$¢

Buckwheat is a species of high yielding potential. The theoretically calculated crop amounted to 20
t/ha. Nowadays the crop ranges between 0.5 and 2.5 t/ha. Such large fluctuations are caused by
biological features of the species (large variability of characters) and by weather conditions during
vegetation. The aim of the study was to compare the variability of yield related characters of the Red
corolla and Hruszowska varieties. The Hruszowska variety is one of the initial forms used to create Red
corolla variety. The studies are a part of breeding work, aimed at a buckwheat variety with stabile crop
and decreased amount of green mass used for harvesting. The results showed that the Hruszowska
variety was characterized by a slightly larger variability of the tested characters than Red corolla
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variety. The largest variability was found in seed weight per plant, plant weight and number of seeds
per plant. The most stable characters were as follows: number of nodes on main shoot (Hruszowska V
=14.50%, Red corolla V = 12.34%), plant height (Hruszowska V = 18.53%, Red corolla V = 12.74%),
thousand seed weight (Hruszowska V = 17.74%, Red corolla V = 16.72%), height of the first
inflorescence (Hruszowska V = 20.91%, Red corolla V = 20.14%) and length of florescence area
(Hruszowska V = 20.06%, Red corolla VV = 20.14%). The largest differences between coefficients of
variation were proved in number of seeds per plant (Hruszowska V = 78.95%, Red corolla V = 50.93%),
seed weight per plant (Hruszowska V = 71.25%, Red corolla V = 52.74%) and in the number of seeds
in one inflorescence (Hruszowska V = 52.11%, Red corolla V = 46.11%). Correlation coefficients
between selected characters were also calculated. Significant correlations between seed yield per plant
and number of seeds per plant number of inflorescences per plant and number of seeds in one
inflorescence were found in both varieties. Significant and negative correlations between thousand seed
weight and seed weight per plant were also proved in the Red corolla variety, whereas the correlations
were not significant in the Hruszowska variety.

Key words: buckwheat, correlation, variability, yield

WSTEP

Gryka jest gatunkiem o duzym potencjale plonowania, teoretycznie wyliczona
wysokos¢ plonu to 20 t/ha (Alekseeva, 1989). Warunkiem otrzymania wysokich plonéw
U gryki jest utrzymanie duzej zmiennosci wewnatrzodmianowej oraz przebieg warunkow
pogodowych w okresie wegetacji. Diugotrwaty brak opadéw powoduje wczesniejsze
zasychanie znamienia stupkoéw oraz wysychanie nektaru, przy dlugotrwatych opadach
nektar jest rozwodniony, powoduje to zmniejszenie oblotu owaddéw zapylajacych
i obnizenie plonu. Badania nad dziedziczeniem cech gryki, jakie prowadzono w Katedrze
Hodowli Roslin i Nasiennictwa Akademii Podlaskiej w Siedlcach wykazaly, ze chow
wsobny powodowat tak silng depresjg, iz w trzecim lub czwartym pokoleniu krzyzowania
wsobnego nie otrzymywano nasion. Zaczeto poszukiwaé form samoptodnych u gryki, by
uniezalezni¢ zapylanie od warunkéw pogodowych oraz podjeto proby otrzymania form
tolerancyjnych na zmniejszenie zmiennosci w obrgbie formy. Obecnie wzrasta
zainteresowanie uprawa gryki jako ro$liny alternatywnej dla zb6z z uwagi na jej walory
smakowe jak i dietetyczne, dlatego podjeto badania nad cechami plonotwérczymi tego
gatunku.

MATERIAL I METODY

Materiatem uzytym do badan byla odmiana Hruszowska, ktéra jest najczgsciej
uprawiana na glebach lekkich, zostata ona skreslona z Doboru Odmian. Jest to odmiana
0 $redniej dtugosci todygi, niezbyt obfitym ulistnieniu, owocem jej jest bragzowy orzeszek
0 MTN 24,5g Druga formg byta Red corolla otrzymana w wyniku krzyzowania odmian
Hruszowska i Buriatska. Buriatska byta populacja uprawiang w warunkach stepowych na
terenie dawnego ZSRR. Charakteryzowala si¢ duzym procentem roslin samoptodnych
i rtozowym zabarwieniem okwiatu. Forma Red corolla charakteryzuje sie czerwong barwa
listkéw okwiatu, wytwarza tez wigcej zielonej masy niz Hruszowska. Jest ona bardziej
odporna na niesprzyjajace czynniki atmosferyczne ijest tolerancyjna na zmniejszenie
zmiennoS$ci genetycznej W obrebie linii.
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Doswiadczenie zatozono w latach 2002-2004 na terenie wsi Rzeczyca (powiat Biala
Podlaska) na glebie 1V klasy bonitacyjnej, piaszczystej, 0 podtozu zwirowym, metodg
blokow losowanych w czterech powtdrzeniach. Zastosowano optymalng agrotechnike. Do
badan uzyto 100 roslin z kazdego poletka. Po zbiorze oceniono cechy majace wplyw na
plonowanie gryki takie jak: masa rosliny, wysoko$¢ rosliny, wysoko$¢ osadzenia
| kwiatostanu, dlugos$¢ strefy kwitnienia, Srednice I miedzywezla, srednice migdzywezla
pod I kwiatostanem, liczbe weztéw na pedzie gtownym, liczbe kwiatostanow na roslinie,
liczbe 1imase nasion zro$liny, mas¢ tysigca nasion iliczbe¢ nasion w pojedynczym
kwiatostanie. Wyniki opracowano statystycznie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Gryka charakteryzuje si¢ duzg zmienno$cig wewnatrzgatunkowa. Proby zmniejszenia
zmienno$ci w obrebie odmiany powoduja obnizenie wysokos$ci plonu (Alekseeva, 1989;
Pauseva, 1990; Wolinska, 1996). Otrzymane wyniki przedstawiono w tabelach 1 i2.
Wskazuja one, ze Hruszowska odznacza si¢ wigksza zmiennosciag w poréwnaniu z Red
corolla.

Tabela 1
Srednie wartosci i odchylenie standardowe cech plonotwérczych u badanych form gryki
Mean values and standard deviation of yield related characters in the tested buckwheat varieties

Cecha Hruszowska Red corolla
Trait X | s X | >
Masa rosliny (g)
Plant mass 42,88 23,8 44,26 20,60
Wysokos¢ rosliny (cm)
Plant height 128,08 32,71 140,20 35,30

Wysokos¢ osadzenia 1 kwiatostanu (cm)

. . 65,56 13,71 58,93 11,87
Height I inflorescence
Dlugo$¢ strefy kwitnienia (cm) 62,48 16.28 81,47 18.22
Lenght of florescence area
Grubo$¢ I migdzywezla (mm)
Tickness | internode 7,46 1.36 0 189
Grubos¢ migdzywezla pod | kwiatostanem (mm)
Thickness of the internode unter the first inflorescence 411 115 3,95 124
Liczba weztow 12,80 1,92 14,98 1,86
Number of node
Liczba kw1é_1tostan0w na roslinie 85.20 43,50 88.18 41,22
Number of inflorescences
Liczba nasion z rosliny
Number of seeds/ plant 165,40 118,85 604,18 307,22
Masa nasion z roliny (g)
Yield of seeds/ plant 12,46 8,27 16,63 7,20
MTN (g)
Weight 1000 seeds 2492 4,22 2302 383
Liczba.nasion w | kwiatostanie 421 6.20 7,59 35

Number of seeds per inflorescence
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Tabela 2
Wspolcezynniki zmiennos$ci cech plonotwérczych u badanych form gryki
Coefficients of variation for yield related characters in the tested buckwheat varieties

Cecha Hruszowska Red corolla
Trait V% V%
Masa rosliny (g) 76.32 70.22
Plant mass ' '
Wysokos¢ rosliny (cm)
Plant height 18,53 12,74

Wysokos¢ osadzenia | kwiatostanu (cm)

Height I inflorescence 2091 20,14
Dtugosé strefy kwitnienia (cm) 26,06 20,21
Length of florescence area

Gmbosc I m_u;dzywc;zla (mm) 18.23 20,00
Thickness | inrernode

Grubos¢ migdzywezla pod | kwiatostanem (mm) 2798 28.45
Thickness of the internode unter the first inflorescence ' '
Liczba weztow

Number of nodes 14,50 12,34
Liczba kw1gtostanow na ro$linie 48,94 46,75
Number of inflorescences

Liczba nasion z rosliny

Number of seeds 78,96 50,93
Masa nasion z rosliny (g)

Yield of seeds 1175 52,74
MTN (g)

Weight 1000 seeds 17,74 16,72
Liczba nasion w | kwiatostanie 5211 46,11

Number of seeds per inflorescence

Obie formy wytworzyty rosliny o zblizonej masie, Hruszowska $rednio 42,88 ¢ i Red
corolla 44,26 g i wysokim wspotczynniku zmiennosci Hruszowska V = 76,32% i Red
corolla 70,32%. Pozostale cechy wegetatywne odznaczaly si¢ znacznie mniejsza
zmiennos$cig. Najbardziej stabilng cecha u obu form jest liczba weztdw na pedzie gtownym.
Jest to cecha pozwalajgca oceni¢ podatnos¢ rosliny na wyleganie. Im wigcej weztdw na
pedzie glownym, tym roslina jest sztywniejsza (Alekseeva, 1989; Pauseva, 1990;
Woliniska, 1996). Wysoko$¢ todygi rowniez jest cecha dos¢ stabilng, ale u Hruszowskiej
wspotczynnik zmiennosci (18,53%) byt wyzszy niz u Red corolli (12,74%). W badanych
latach forma Red corolla wytworzyta todygi znacznie wyzsze 140,2 cm niz we
weczesniejszych dos$wiadczeniach (Wolinska, 1996; Wolinska, 2000), co potwierdzatoby
jej mniejsza wrazliwos¢ na susze. Wysokosé osadzenia I kwiatostanu pozwala okresli¢
rozmiar strefy owocowania atakze ustali¢ wysoko$¢ koszenia tanu przy zbiorze
kombajnowym. Zwigkszenie wysokosci koszenia pozwala uniknaé przepuszczania przez
beben midcacy nieproduktywnej zielonej masy. Obie formy osadzaja I kwiatostan na
wysokosci Hruszowska — 65,56 cm i Red corolla — 58,93 cm, u obu wspotczynniki
zmiennosci tej cechy nie przekroczylty 21%. Dhugos¢ strefy owocowania u Hruszowskiej
charakteryzuje si¢ wieksza zmiennoscig V = 26,06% przy $redniej dtugosci 62,46 cm niz
uRed corolli V = 20,21% przy dtugosci 81,47 cm. Srednice todyg maja wplyw na
sztywnosc rosliny i na opory ciecia. Red corolla wytworzyta szersze pierwsze miedzywezle
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(9,90 mm) niz Hruszowska (7,46 mm), drugie o mniejszej $rednicy (3,95 mm) niz
Hruszowska (4,11 mm). Jest to cecha dos¢ stabilna.

Cechy generatywne gryki charakteryzowaty si¢ wieksza zmienno$cig u obu badanych
form. Obecnie dazy si¢ do zmniejszenia liczby kwiatostanow na todydze. Pozwoli to na
zmniejszenie ilosci zielonej masy. Zmiennosc tej cechy byta u obu form zblizona, podobnie
jak i ich liczba, (Hruszowska V = 48,94% i 85,2 szt., Red corolla 46,75% i 88,18 szt. przy
duzym odchyleniu standardowym). Liczba nasion z ro$liny to jedna z najwazniejszych
cech plonotworczych. U Hruszowskiej cecha ta charakteryzowata si¢ najwicksza
zmiennoscig V = 78,96%, przy $redniej liczbie nasion 164,5 szt. i duzym odchyleniu
standardowym 118,5. Zmiennos$¢ tej cechy u Red corolli byla znacznie mniejsza V =
50,93% przy $redniej liczbie nasion 604,18 i = 307,22. Duza zmiennos$¢ tej cechy
utrzymuje si¢ w latach pomimo prowadzenia selekcji na jej ustabilizowanie (Alekseeva,
1989; Wolinska, 2000). Masa nasion z rosliny odznacza si¢ rownie duza zmiennoscia, cho¢
réznice w wartosci V sg mniejsze (Hruszowska — 71,5%, Red corolla — 52,74%).
Najbardziej stabilng cecha generatywng okazata si¢ masa tysigca nasion (MTN).
Potwierdzaja to badania wielu autorow (Alekseeva, 1989; Fesenko, 1980; Pauseva, 1990;
Wolinska, 2000). Jest to cecha odmianowa o niskim odchyleniu standardowym
(Hruszowska o = 4,22, Red corolla 6 = 3,83), przy zblizonej wartosci sredniej (Hruszowska
— 24,92 iRed corolla — 23,02). Liczba nasion w pojedynczym kwiatostanie to nowa
cecha selekcyjna. Zwiekszenie liczby nasion w kwiatostanie pozwoli na zmniejszenie
zielonej masy wytwarzanej przez rosling bez obnizenia plonu nasion. Red corolla
wytworzyla $rednio 7,59 nasion izmiennos$¢ tej cechy (V = 46,11%) jest nizsza niz
u Hruszowskiej (V = 52,11%), u ktorej cecha ta osiggneta wartos¢ 4,21szt. Otrzymane
wyniki wskazuja na duzg zmienno$¢ badanych cech. Pozwala to wytlhumaczy¢ niska
skuteczno$¢ selekceji u tego gatunku.

Badano zaleznosci pomig¢dzy poszczegdlnymi cechami (tab. 3). Stwierdzono, ze cechy
wegetatywne U obu badanych form sa skorelowane istotnie. Najwyzsze wspotczynniki
korelacji uzyskano pomiedzy wysoko$cia rosliny a masa rosliny (Hruszowska r = 0,66, Red
corollar=0,62). Liczba nasion z rosliny u odmiany Hruszowska byta istotnie skorelowana
Zmasg 1iwysokoscig rosliny, zwysokoscia osadzenia [kwiatostanu, gruboscia
| miedzywezla iliczba kwiatostandéw na ro$linie. Red corolla wykazuje nieco inne
zaleznos$ci. Nie zaobserwowano zwigzku pomig¢dzy liczbg nasion a wysokoscig osadzenia
| kwiatostanu. Stwierdzono inng niz u Hruszowskiej istotng korelacj¢ pomiedzy liczba
nasion z rosliny a liczbg we¢ztow i gruboscig migdzywezli pod I kwiatostanem. U obu form
wystgpita istotna zalezno$§¢ pomiedzy liczbg imasg nasion z rosliny, u Hruszowskiej
wspotczynnik korelacji byt wyzszy (r = 0,96) niz u Red corolla (r = 0,44). Masa nasion
z ro§liny u Red corolla nie wykazuje zaleznosci od pozostatych cech. U Hruszowskiej
stwierdzono, Ze cecha ta istotnie jest skorelowana jeszcze z wysokoscig rosliny (r = 0,47)
i zliczbg kwiatostanow (r = 0,77). MTN u obu badanych form byla istotnie i ujemnie
skorelowana z gruboscig todygi, ponadto u Red corolli cecha ta jest istotnie ujemnie
skorelowana z liczba kwiatostanéw na ro$linie.
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Tabela 3
Wspolczynniki korelacji miedzy wybranymi cechami gryki Hruszowska (nad przekatna) i Red corolla
(ponizej przekatnej)
Correlation coefficients between some traits of buckwheat: variety Hruszowska (above diagonal) and
Red corolla (under diagonal)

6’;}'&%"‘: A B C. D E F G H I J K
A- m:;?r?;;ny 0,66* 008 045% 041* 054* 045% 022* 008 011 -0,23*
B- gg;fﬁgfgchrt“lmy 0,62* 0,58* 0,20* 008 024* 052* 047* 047* 012 -0,19*
Wysokos¢ osadzenia |
C- kwiatostanu 0,05 0,62* 0,70 0,34* 023* 0,38* 047* -006 -0,07 0,16*
Height I inflorescence
D- $iré’|(l’rfessi'|‘i‘r‘1‘t‘§ﬁzg”e‘?21“ 035% 025% 0,10 039% 023* 033% 032* -009 -0,13% 0,15*
Grubo$¢ miedzywezla pod 1
E- .‘F‘;}"i'gt(‘r’;t;”f?:“erno deunder 021* 029 005 039 020* 031* 009 -0,04 -0,11* -0,19*
the 1% inflorescence
F- h‘:;ﬁ:”gfﬁ’gges 0,49% 0,60* 042* 023* 022* 003 -0,10 -0,13 -0,07 -0,04
H- hﬁﬁfzsf‘g:eésrf;ﬂ 0,21* 0,10 0,02 042* 0,13* 021* 041* 0,96* -0,03 0,65*
I - I\\(’[Iislgg;‘ss‘gé‘d;rgﬂﬁy 0,04 003 -009 -008 -008 001 -004 044* 0,15 0,06
J- \'\/AV-eri,;htlooosee i 003 001 001 -013* -0,14* 003 -0,15% -0,11* 0,08 -0,04

Liczba nasion w |
K - Kwiatostanie -0,11* -0,19% -009 0,13* -0,13* -0,06 -0,22* 071* 008 -0,06
Number of seeds per
inflorescence
A — Masa rosliny; Plant mass
B — Wysokos¢ rosliny; Plant height
C — Wysokos¢ osadzenia | kwiatostanu; Height | inflorescence
D — Grubos¢ | migdzywezla; Thickness | internode
E — Gruboé¢ migdzywezla pod | kwiatostanem; Thickness I internode under the 1% inflorescence
F — Liczba weztow; Number of nodes
G — Liczba kwiatostandw; Number of inflorescences
H — Liczba nasion z rosliny; Number of seeds per plant
| — Masa nasion z ro$liny; Yield of seeds per plant
J — MTN; Weight 1000 seeds
K — Liczba nasion w | kwiatostanie; Number of seeds per inflorescence
*Korelacje istotne; Significant correlation

Liczba nasion w pojedynczym kwiatostanie u obu form jest skorelowana istotnie z liczbg
nasion na ro$linie (Hruszowska r = 0,65, Red corolla r = 0,71), za$ ujemnie z liczba
kwiatostandw (Hruszowska r = -0,31, Red corolla r = 0,22). Wplyw pozostatych cech na
liczbe nasion w pojedynczym kwiatostanie byt mniej istotny i podobny u obu badanych
form. Okres badan jest zbyt krotki, dlatego wymagajg one kontynuacji.
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WNIOSKI

U badanych form wigksza zmiennoscig cech plonotworczych charakteryzowala sie
odmiana Hruszowska niz forma Red corolla, co moze by¢ wynikiem prowadzonych
prac hodowlanych nad stabilizacja cech u Red corroli.

Masa tysigca nasion, liczba weztdw na pedzie glownym, wysokos$¢ i $rednice
miedzywezli to cechy najbardziej stabilne u obu form.

Najwigksza zmienno$cia odznaczaja si¢ cechy plonotworcze: liczba i masa nasion
z rosliny.

Korelacje pomigedzy badanymi cechami u obu form wykazuja istotne podobienstwo,
cho¢ warto$¢ wspolczynnikow korelacji jest rézna. Najwyzsze wspolczynniki korelacji
otrzymano dla wysoko$ci i masy rosliny oraz liczby i masy nasion zrosliny. Nie
stwierdzono wptywu masy tysigca nasion na wysokos¢ plonu gryki.

Badania powinny by¢ kontynuowane w celu otrzymania odmiany o stabilnym plonie,
wytwarzajacej mniej zielonej masy, przydatnej do zbioru kombajnowego.

LITERATURA

Alekseeva E. S., Pauseva Z. P. 1989. Genetika selekcja i semenovodztvo greczichi. G.1.1.0. Wyzsa Skola Kiev.
Fesenko N. V. 1980. Genetic precondition for buckwheat breeding. Buckwheat 1: 29 — 30.
Pauseva Z. P., Doncova T. V. 1990. Varirivanie chazaistvocennych priznakov greczichi. Sel-choz. Akad.

Izvest. Timirazev 6: 58 — 62.

Woliniska J. 1996. Zmiennos¢ i wspotzalezno$¢ niektorych cech u gryki. Biul. IHAR 200: 223 — 227.
Wolinska J., Wyrzykowska M., Zieminska J. 2000. Odziedziczalno$¢ wybranych cech u gryki. Biul. IHAR

216: 453 — 461.

305



