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Ocena wartosci hodowlanej linii wsobnych

kukurydzy

Estimation of breeding values of inbred lines of maize

Badano 48 mieszancow pojedynczych otrzymanych ze skrzyzowania 6 linii wsobnych (1566-5,
1573-2,1581-11, 1581-7, 1585-4, 1591-2) z 8 testerami (K182, K188, K194, K231, K296, K324, K376,
S335) w uktadzie czynnikowym. Doswiadczenie zatozono metoda blokéw niekompletnych w dwéch
miejscowosciach (Kobierzyce i Smolice). Wykonano pomiary nastgpujacych cech: plonu ziarna
z poletka przy 15% wilgotnosci, procentowej zawarto$ci suchej masy W ziarnie, procentu roslin
porazonych glownia, procentu roslin wylegtych przed zbiorem oraz odpornosci na krzewienie.
Wykonano analiz¢ wariancji dla ogdlnej (GCA) iswoistej (SCA) zdolnosci kombinacyjnej oraz
oszacowano efekty GCA i SCA. Stwierdzono zrdznicowanie srodowisk pod wzgledem badanych cech.
Wykazano istotng interakcje GCA ze §rodowiskami dla procentowej zawarto$ci suchej masy w ziarnie,
procentu roslin porazonych glownia, procentu roslin wylegtych przed zbiorem oraz odpornosci na
krzewienie, jedynie dla plonu ziarna efekty GCA linii byly stabilne, co jest cenng informacja dla
hodowcy. Istotng interakcje SCA ze $rodowiskami stwierdzono dla wszystkich badanych cech, z
wyjatkiem plonu, co $wiadczy 0 tym, ze badane mieszance dla ostatniej cechy nie reagowaly na
zmienne warunki srodowisk.

Stowa kluczowe: kukurydza, mieszaniec, plon, zdolno$¢ kombinacyjna

The offspring of 6 maternal dent form lines (1566-5, 1573-2,1581-11, 1581-7, 1585-4, 1591-2)
crossed with 8 testers (K182, K188, K194, K231, K296, K324, K376, S335) were investigated. The
experiments were carried out at two locations (Kobierzyce and Smolice) with two replications using
incomplete block design. Data were recorded for grain yield, dry matter content, lodging before harvest,
tillering and smutted plants. Analyses of general and specific combining ability were done. Significant
differences between environments for all studied traits were found. The interaction between GCA effect
and environment was insignificant for grain yield, which is the valuable information for breeders.
Insignificant interaction SCA effects with environment x were shown for grain yield.
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WSTEP

Podstawowym celem, ktory towarzyszy hodowli i selekcji linii wsobnych jest
wytworzenie na drodze krzyzowania plennych i wartosciowych pod kazdym innym
wzgledem form mieszancowych, ktore swoja wartoscia przewyzsza istniejace (Troyer,
1999; Bilski iin., 1997). Selekcja prowadzona wsrod linii w trakcie procesu hodowli,
a oparta na wizualnej ocenia pozwala tylko czeSciowo oceni¢ ich warto$¢. O ile ocena ta
ma duze znaczenie we wczesnych etapach hodowli linii, gdzie eliminuje si¢ formy, ktore
swoim fenotypem odbiegaja od pozadanego ideotypu to przy jej pomocy hodowca nie ma
mozliwosci oceny zdolno$ci przekazywania danej cechy iloSciowej na potomstwo.
W zrealizowaniu tego celu zpomoca przychodza narzgdzia analizy statystyczno-
genetycznej. Jednym z najcze¢sciej szacowanych parametrow jest ogdlna i swoista warto$¢é
kombinacyjna (Griffing, 1956; Krolikowski, 1973; Piovarci, 1975). O ile ocena og6lnej
zdolnosci kombinacyjnej pochtania stosunkowo mato naktadow pracy jak i materialnych
to ocena swoistej zdolnosci kombinacyjnej z racji wymagan metodycznych angazuje duzo
srodkow. Z tego wzgledu w hodowli odmian mieszancowych w pierwszej kolejnosci
ocenia si¢ ogoOlng wartos¢ kombinacyjng, a nastepnie po znacznym ograniCzeniu
liczebnosci ocenianych linii szacuje si¢ swoista warto$¢ kombinacyjna linii tworzacych
formy mieszancowe.

Celem badan byto oszacowanie zdolno$ci kombinacyjne;j linii wsobnych kukurydzy.

MATERIAL | METODY

Badano 48 mieszancow pojedynczych otrzymanych ze skrzyzowania 6 zgboksztaltnych
linii wsobnych (1566-5, 1573-2,1581-11, 1581-7, 1585-4, 1591-2) z 8 testerami (K182,
K188, K194, K231, K296, K324, K376, S335) w ukladzie czynnikowym. Linie
z symbolem K sa hodowli wlasnej z Kobierzyc, natomiast z symbolem S sa hodowli ze
Smolic. Po serii doswiadczen ustalono linie: 1566-5, 1573-2, 1585-4, 1591-2 i uzyskatly
one odpowiednie symbole: K434, K435, K436, K437. Pozostate linie byly nieustalone
0 stopniu wsobnosci S7. Linie wyprowadzono z mieszancéw pojedynczych krajowych
i zagranicznych z kombinacji linii zagranicznych oraz z krzyzéwek wypierajgcych.
Doswiadczenie zatozono metodg blokéw niekompletnych w dwdch powtdrzeniach,
w dwoch miejscowosciach (Kobierzyce i Smolice). Ziarno wysiano 22 kwietnia 2004 roku
na poletkach 5 m? w dwoch rzadkach, a zbioru dokonano 28 wrze$nia. Zastosowano
nastepujace nawozenie: 140 kg N, 84 kg P,Os, 128 kg K20 na hektar. Wykonano oprysk
herbicydem PRIM EXTRA 31 plus 0,3 kg Gesparim 90 na hektar. Wykonano pomiary
nastepujacych cech: plonu ziarna z poletka przy 15% wilgotnosci, procentowej zawartosci
suchej masy w ziarnie, procentu roslin porazonych gltownig, procentu ro$lin wylegtych
przed zbiorem oraz odpornosci na krzewienie. Wykonano analiz¢ wariancji dla ogdlne;j
(GCA) iswoistej (SCA) zdolnosci kombinacyjnej na s$rednich ze s$rodowisk oraz
oszacowano efekty GCA i SCA. Analiza wariancji zostata wykonana wedlug modelu
mieszanego. WSszystkie przeprowadzone testy ogolne przedstawione sa za pomoca
statystyki F. Wyraza ona stosunek dwoch odpowiednich srednich kwadratow, z wyjatkiem
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testu dla GCA i SCA, ktory oparty jest na wielowymiarowej statystyce Hotellinga T2,
przeksztalcanej nastgpnie W statystyke F, oraz testach interakcji GCA x srodowisk i SCA
x $rodowiska opartych na statystyce Hotellinga-Lawleya T?%, takze przeksztatconej
w statystyke F. Otrzymane wartosci statystyki F poréwnuje si¢ z odpowiednimi
warto$ciami krytycznymi na poziomie istotnosci 0,05

WYNIKI

Na podstawie analizy wariancji stwierdzono istotne roznice mi¢dzy srodowiskami oraz
istotno$¢ interakcji efektoéw GCA i SCA ze srodowiskami dla procentu ro$lin porazonych
glownia, odpornosci na krzewienie, procentu roslin wylegtych przed zbiorem, zawartosci
suchej masy (tab. 1).

Tabela 1
Srednie kwadraty zmiennos$ci badanych cech
Mean squares for investigated traits
Sredni kwadrat
Liczba stopni pop Mean square —
Zrddio zmiennosci swobody procer.lt roslin odpornosé procent roslin Zawartose
Source of variability| Degrees of | POraZonyeh |y 1 ewienie Wyleggy ch przed| - suchej masy plon ziama
freedom glownia tillering zolorem wziamie grain yield
percentage of resistance percentage of dry matter
smutted plant lodged plants content
E;‘i/‘%‘r’g;‘;k;ts 1 534,51% 122,98* 446,36* 107 52* 51,73%
GCA 5 443 1,75 12,33 4,26 0,52
GCA x Srodowiska 5 3,98% 1,75% 9,21% 0,80% 0,09
GCA x environments ' ' ' ' '
SCA 35 4,76 1,07 30,39 2,17 141
SCA x Srodowiska 35 4,62% 1,07* 26,62* 0,93* 0,47
SCA x environments
g:?gr 100 4,09 0,30 24,83 0,42 0,35

* Istotnos$¢ na poziomie a = 0,05
* Significant at a = 0.05

Istotne réznice migdzy efektami GCA w miejscowosciach wykazano dla porazenia
gltownig u trzech badanych obiektow tj. linii 1581-7, 1585-4 i 1591-2, dla odpornosci na
krzewienie stwierdzono takg zalezno$¢ dla wszystkich badanych obiektow. W przypadku
procentu roslin, ktére wyleglty przed zbiorem tylko jedna linia, tj. 1573-2 wykazuje
istotno$¢ roznicy efektow ogolnej zdolnosci kombinacyjnej W srodowiskach. Istotnosé
roznicy efektow dla zawartoséci suchej masy w ziarnie wykazano dla dwach linii: 1773-2
i 1585-4, natomiast dla plonu ziarna nie stwierdzono istotnosci roznic efektow dla zadnego
z badanych obiektéw (tab. 2).

Analizujac efekty swoistej zdolnosci kombinacyjnej mieszancow W srodowiskach dla
procentu roslin porazonych przez glownie stwierdzono istotno$¢ roéznic u dwoch form:
1573-2 x K324 i 1585-4 x K296, a dla odpornosci na krzewienie U 13 mieszancow.
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Tabela 2
Ocena efektéw GCA dla linii w poszczegélnych Srodowiskach
GCA effects in lines across environments
Procent ro$lin . Procent roslin . .
orazonvch etowni Odporn_osc_ na wylegl_ych przed Zawartosc_suchej Plon ziama
.| P yen glownig krzewienie zbiorem masy w ziarnie c e
Linia Percentage of Tilleri - Grain yield
- illering resistance | Percentage of lodged | Dry matter content
Line smutted plant plants
Kobie- | gotice | KO | smolice | KO | smolice | KO | smolice | K9P | smolice
rzyce rzyce rzyce rzyce rzyce
1566-5 1,82 -0,01 -1,64 0,00* -4,80 -0,63 1,76 1,59 -0,13 -0,72
1573-2 0,10 -0,17 0,87 0,00* 6,10 -0,41* 1,55 -0,05* -0,37 0,15
1581-11 0,21 -0,17 1,05 0,00* 3,22 1,28 0,91 0,59 -0,76 -0,39
1581-7 4,24 0,31* -2,95 0,00* 2,64 0,39 0,23 -0,21 -0,15 -0,05
1585-4 -2,84 0,00* 1,93 0,00* -3,51 -1,32 -1,80 0,44* 0,51 0,49
1591-2 -3,54 0,04* 0,74 0,00* -3,65 0,69 -2,64 -2,36 0,90 0,53

* Roznice istotne migdzy miejscowosciami na poziomie a = 0,05
* Significant differences between locations at o. = 0.05

Istotne roznice efektow dla procentu roslin, ktore wylegly przed zbiorem mialy 4
formy:1566-5 x K324, 1573-2 x K296, 1581-11 x K194 i 1581-7 x K188. W przypadku
zawarto$ci suchej masy W ziarnie u 10 mieszancéw stwierdzono istotno$¢ roznic ich
efektéw w srodowiskach, dla plonu ziarna natomiast u 15 form (tab. 3).

Tabela 3
Ocena efektéw SCA dla poszczegélnych w Srodowiskach
SCA effects in hybrids across environments
Procent roslin Procent roslin
poraZonych Odpornpéé_ na wylegi_ych przed Zawartos'c’_suchej Plon ziama
Mieszaniec glownia ) k(zewwrjle zbiorem masy w ziarnie Grain yield
Hybrid Percentage of Tillering resistance Percentage of Dry matter content
smutted plant lodged plants
Kobie- l Kobie- smoli Kobie- Smoli Kobie- smoli Kobie- Smoli
f2yce Smolice rzyce molice rzyce molice rzyce molice f2yce molice
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1566-5 x K182 3,72 0,01 1,13 0,00 -7,66 -1,68 0,64 0,01 0,26 -1,07
1566-5 x K188 5,29 0,66 -1,20 0,00 0,53 6,00 -0,21 -0,36 -0,51 1,56*
1566-5 x K194 -2,51 -0,41 0,80 0,00 -2,74 -1,23 0,73 -0,25 -0,55 -1,13
1566-5 x K231 -0,76 -0,26 0,38 0,00 -2,82 -0,55 -1,42 -1,39 -2,26 -0,07*
1566-5 x K296 -2,84 -0,83 -2,61 0,00* -4,29 -5,23 -1,21 -0,58 -0,82 0,84*
1566-5 x K324 -0,81 0,01 1,55 0,00* 10,83 -1,21* 0,25 2,15* 1,73 -0,41*
1566-5 x K376 1,17 0,84 0,97 0,00 6,21 0,59 1,76 -0,39* 1,52 -1,87*
1566-5 x S335 -3,26 0,01 -1,03 0,00 -0,07 3,32 -0,55 0,80 0,64 1,78
1573-2 x K182 -2,05 0,17 -2,36 0,00* 1,49 -0,66 -0,01 -0,15 0,56 0,06
1573-2 x K188 -1,43 -0,46 0,30 0,00 -6,07 -0,90 0,29 -0,67 1,61 0,28
1573-2 x K194 -2,19 -0,25 -0,70 0,00 -0,19 1,04 0,03 -,56 -3,22 -0,66*
1573-2 x K231 2,79 -0,10 -0,11 0,00 -3,30 -1,06 0,22 0,20 0,42 0,41
1573-2 x K296 3,36 0,57 1,88 0,00 19,51 2,04* 0,20 0,41 0,17 -1,23*
1573-2 x K324 5,20 0,17* 0,55 0,00 0,01 -1,44 -0,56 -2,16* 2,49 0,08*
1573-2 x K376 -2,74 -0,25 0,47 0,00 -7,54 1,62 0,57 2,70*  -0,66 -0,35
1573-2 x S335 -2,93 0,17 -0,03 0,00 -3,91 -0,65 -0,73 0,23 -1,35 1,40*
1581-11 x K182  -0,73 0,17 -1,05 0,00 3,10 -2,21 0,23 -0,74 -0,06 -0,84

200



Wiadystaw Kadtubiec ...

c. d. Tabela 3
1 [ 2 1T 3 1 4 1T 5 ] 6 | 7 1 8 ] 9 | 10 ] 11
1581-11x K188  -163  -046  -0,38 0,00 -70 004 -016 -006 -0,89 0,03
1581-11 x K194 048  -0,25  -0,88 000 1281 1,86 -0,43 150* 058  -0,16
1581-11x K231 2,36 -0,10 0,70 000  -648 149 038  -1,29 067  -0,09
1581-11 x K296 0,27 0,57 1,70 0,00*  -3,66 1,61 0,90 092 028  -003
1581-11 x K324 -2,05 0,17 0,86 000 581 -1,78 1,53 1,20 0,15 0,88
1581-11 x K376  -2,68  -0,25  -0,72 000 311 006 -154  -169 1,06 1,55
1581-11x S335 3,98 017  -022 0,00 484 09  -015 015 -123  -135
1581-7 x K182  -0,47  -0,30  -0,55 0,00 1330 1,04*  -025  1,66* 0,59 0,83
1581-7 x K188 -2,92 031  -1,38 0,00 305  -052 0,76 1,63  -1,63  -0,90
1581-7 x K194 0,62 1,78 3,11 0,00* -1299  -351  -193  -035* 072  -054
1581-7 x K231  -453  -058  -1,80 0,00* 815  -051 2,74 071* 143  -0,62*
1581-7 x K296 626  -1,15 0,70 000  -470 124  -083  -1,23 0,64 1,44
1581-7 x K376  -2,08  -0,31  -0,63 000  -543 401 -053 010 210  -0,75*
1581-7 x K324 3,00 055  -0,22 000  -1,26 095 059 -099 -0,19 0,42
1581-7 x S335 011  -0,31 0,78 000 -013 -2,70 062  -151* 054 0,12
1585-4 x K182  -0,58 0,00 0,57 000  -7,93 2,76 0,39 1,76 0,01 0,57
1585-4 x K188 -0,01  -0,63 0,74 0,00 329  -131 027 072 094 -135
1585-4 x K194 214 041  -176 0,00* 843 0,65 1,32 0,65 0,64 0,06
1585-4 x K231 -0,24 -27 0,32 0,00 156  -1,21  -0,22 0,96 0,35 0,47
1585-4 x K296 -5,29 1,72 0,82 000 -280 -0,73 1,26 066  -044  -097
1585-4 x K376 0,99 000  -0,01 000  -055 0,63 015  -165 0,48 2,65%
1585-4 x K324 020 042  -059 0,00 342  -122  -121  -149 0,32 0,56
1585-4 x S335 2,79 000  -0,09 000  -542 033 -141 016 -042  -199
1591-2 x K182 011  -0,03 2,26 0,00* -2,31 075 -101 254  -135 0,45*
1591-2 x K188 0,69 0,58 1,93 0,00* 089  -331 -041 019 2,36 0,37*
1591-2 x K194 145  -045  -0,57 000  -532 1,20 028  -1,00 1,84 2,43
1591-2 x K231 39 1,31 0,51 0,00 2,89 1,82  -0,93 081 -061 -0,10
1591-2 x K296~ -177  -0,88  -2,49 0,00*  -4,06 1,08 -031  -0,18 074  -0,04
1591-2 x K376  -125  -0,03  -2,32 000* 094 -021 -084 035 2,74 -2,83
1591-2 x K324 1,06  -0,46 0,09 0,00 228  -198 1,01 1,86 2,04  -0,31*
1591-2xS335  -0,68  -0,03 0,59 0,00 4,69 0,66 2,22 050* 182 0,04

* Roznice istotne migdzy miejscowosciami na poziomie a = 0,05
* Significant differences between locations at o. = 0.05

WNIOSKI

1. Stwierdzono nieistotno$¢ sktadnikow ogolnej i swoistej zdolnosci kombinacyjne;j.

2. Wykazano istotne roznice efektow GCA w $rodowiskach dla procentu roslin
porazonych glownig, odpornosci na krzewienie, procentu roslin wylegtych przed
zbiorem oraz procentowej zawarto$ci suchej masy w ziarnie. Jedynie dla plonu ziarna
z poletka linie pod wzgledem GCA tak samo reagowaty na warunki srodowiska, co jest
cenng informacja dla hodowcy. Na uwage =zastuguja linie 1585-4 i1591-2
zmniejszajace procent roslin porazonych glownig u potomstwa oraz linia 1566-5

zwigkszajgca zawarto$¢ suchej masy w ziarnie.

3. Istotne roznice efektow SCA w $rodowiskach stwierdzono dla procentu roslin
porazonych gltownig, odpornosci na krzewienie, procentu roslin wylegtych przed
zbiorem oraz procentowej zawartosci suchej masy w ziarnie. Efekty swoistej zdolnosci
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kombinacyjnej w srodowiskach dla plonu nie wykazywatly réznic, co swiadczy, ze
mieszance badanych linii nie reagowaly na zmienne warunki. Na podkreslenie
zashuguja linie tworzace mieszance 1581-11 x K376 i 1591-2 x K194 o dodatnich
efektach w obu miejscowosciach dla plonu ziarna i stabilnosci tego efektu.
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