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Ocena zdolnosci kombinacyjnej linii wsobnych
kukurydzy (Zea mays L.)

Estimation of combining ability of inbred lines of maize (Zea mays L.)

Badano potomstwo pochodzace ze skrzyzowania 6 linii wsobnych formy dent z 8 testerami.
Doswiadczenie zalozono metoda blokow niekompletnych w dwoch powtdrzeniach, w dwoéch
miejscowosciach. Wykonano pomiary nastgpujacych cech: plonu ziarna z poletka przy 15%
wilgotnosci, procentowej zawarto$ci suchej masy W ziarnie, procentu roslin porazonych glownia,
procentu roslin wylegtych przed zbiorem oraz odpornosci na krzewienie. Wykonano analiz¢ wariancji
dla og6lnej i swoistej zdolnosci kombinacyjnej oraz oszacowano efekty GCA i SCA. Stwierdzono
zroznicowanie srodowisk pod wzgledem badanych cech. Wykazano istotng interakcje efektow ogdlnej
zdolnosci kombinacyjnej dla wszystkich cech za wyjatkiem plonu ziarna. Na uwage zastuguje linia
1390-19 zwigkszajaca U potomstwa zawarto$¢ suchej masy w ziarnie oraz linia 1417-3 zwickszajaca
odporno$¢ na krzewienie. Istotng interakcje efektow swoistej zdolnosci kombinacyjnej ze
srodowiskami stwierdzono dla wszystkich badanych cech. Na wyrdznienie zastuguja linie tworzace
mieszanca 1390-19 x K324 o dodatnich efektach SCA dla plonu i odporno$ci na krzewienie w obu
miejscowosciach oraz linia 1560-5 i K324 o dodatnich efektach dla zawarto$ci suchej masy.

Stowa kluczowe: kukurydza, plon, zdolno$¢ kombinacyjna

Offspring of 6 maternal dent lines crossed with 8 testers were investigated. The experiments were
carried out at two locations with two replications using incomplete block design. Data were recorded
for grain yield, dry matter content, lodging before harvest, tillering and smutted plants. Analyses of
general and specific combining ability were done. There were significant differences between
environments for all traits. Interactions GCA and SCA effects with environments were significant for
all traits except grain yield. Lines 1390-1; 1417-3 and hybrids 1390-19 x K324 and 1560-5 x K324
were the most valuable.
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WSTEP

Warto$cia czesto stosowang W pracach genetyczno-hodowlanych do oceny linii iich
potomstwa jest zdolno$¢ kombinacyjna. Wyodrgbnia si¢ dwie wielkosci: 0ogolng zdolnos¢
kombinacyjna (GCA) i swoistg zdolno$¢ kombinacyjna (SCA) (Griffing, 1956). Parametry
te znajdujg rézne zastosowanie W hodowli. Ocena GCA ma wieksze znaczenie
w przypadku hodowli odmian obcopylnych i syntetycznych, natomiast ocena SCA
znajduje zastosowanie w hodowli odmian gdzie wykorzystuje si¢ zjawisko heterozji.
Znajgc warto$¢ wariancji ogolnej iswoistej warto$ci kombinacyjnej mozna okre$li¢
warto$¢ ich wzajemnego stosunku, ato pozwala na wnioskowanie 0 sposobie dziatania
genéw warunkujacych badana ceche (Lipinska, 1985). Ocena obu tych parametrow jest
mozliwa tylko wtedy, gdy badany materiat spelnia pewne $cisle okreslone warunki tzn. jest
wyréwnany genetycznie i pochodzi z okreslonego uktadu krzyzowania, ktory umozliwia
badz to ocene tylko pierwszego parametru badz obu jednoczes$nie (Ubysz-Borucka i in.,
1985; Wegrzyn, 1996; Gilbert, 1958).

Celem badan byto oszacowanie zdolnosci kombinacyjnej linii wsobnych kukurydzy.

MATERIAL | METODY

Badano 48 mieszancow pojedynczych otrzymanych ze skrzyzowania 6 linii wsobnych,
zeboksztattnych (1390-19, 1417-3,1560-10, 1560-17, 1560-5, 1560-24) z 8 testerami
(K182, K188, K194, K231, K296, K324, K376, S335) w uktadzie czynnikowym. Linie
z symbolem K sg hodowli wiasnej Kobierzyc natomiast Z symbolem S sg hodowli Smolice.
Po serii do$wiadczen ustalono linie: 1560-5, 1560-17, 1565-24 i uzyskaty odpowiednie
symbole: K431, K432, K433. Pozostale linie byly nieustalone 0 stopniu wsobnosci Ss.
Linie zostaty wyprowadzone z mieszancow pojedynczych krajowych i zagranicznych oraz
z kombinacji linii zagranicznych oraz z krzyzowek wypierajacych. Doswiadczenie
zatozono metodg blokéow niekompletnych w dwoch — powtdrzeniach, w dwdch
miejscowosciach (Kobierzyce i Smolice). Ziarno wysiano 22 kwietnia 2004 roku na
poletkach 5 m? w dwoch rzadkach azbioru dokonano 28 wrzeS$nia. Zastosowano
nastepujace nawozenie: 140 kg N, 84 kg P,Os, 128 kg K20 na hektar. Wykonano oprysk
herbicydem PRIM EXTRA 3l plus 0,3 kg Gesparim 90 na hektar. Wykonano pomiary
nastepujacych cech: plonu ziarna z poletka przy 15% wilgotnosci, procentowej zawartosci
suchej masy w ziarnie, procentu roslin porazonych gtownig, procentu ro$lin wylegtych
przed zbiorem oraz odpornosci na krzewienie. Wykonano analiz¢ wariancji na §rednich z 2
miejscowosci dla ogdlnej (GCA) iswoistej (SCA) zdolnosci kombinacyjnej oraz
oszacowano efekty GCA i SCA.

WYNIKI

Wykonana analiza wariancji wykazala istotno$¢ zrdznicowania $rodowisk dla
wszystkich badanych cech, istotno$¢ interakcji GCA ze srodowiskami dla procentu roslin
porazonych gtownig, odpornosci na krzewienie, procentu roslin wylegtych przed zbiorem,
zawartosci suchej masy (tab. 1). Istotno$¢ interakcji GCA ze srodowiskami dla suchej masy
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stwierdzili takze Dhillon i wsp. (1990). Dla plonu ziarna interakcja GCA ze srodowiskami
byta nieistotna, podobnie jak w badaniach Cross (1975). Istotnos$¢ interakcji SCA ze
srodowiskami stwierdzono dla wszystkich badanych cech. Istotno$¢ interakcji SCA ze
srodowiskami dla suchej masy wykazali Dhillon i wsp. (1990), a dla plonu ziarna Cross

(1975).
Tabela 1
Srednie kwadraty zmienno$ci badanych cech
Mean squares of investigated traits
Sredni kwadrat
Liczba Mean square
Zrédlo zmiennodei stopni procent ro$lin odpornosé procent ro$lin zawarto$¢
Source of variability S:é?te)gg)c; ] P (g}izxf:h na krzewienie Wylzggi}; Cr}; n[; rzed smilshzeig:rr:?:y plon ziama
freedom | percentage of r(telslilsetgzge percentage dry matter grain yield
smutted plant of lodged plants content
Ern‘;‘im‘;k;]ts 1 1302,85* 131,92* 36,30% 145,90* 94,81%
GCA 5 4,11 1,80 18,01 4,51 1,92
GCA xsrodowiska 4,68 1,68+ 18,48* 0,25 0,09
GCA x environments
SCA 35 26,32 1,16 27,85 2,55 0,60
SCA x Srodowiska 35 23,30* 1,14* 22,30* 1,28* 0,55%
SCA x environments
g:?(()ir 100 6,15 0,54 8,71 0,31 0,29
* |stotnos¢ na poziomie a = 0,05
* Significant at a = 0.05
Tabela 2
Ocena efektow GCA linii w poszczegélnych Srodowiskach
GCA effects of lines across environments
Procent roslin Procent roslin
o porazonych glownia Odpompsc_ na wyleg{_ych przed Zawarto$¢ _suchej Plon ziama
Linia Percentage of krzewienie zbiorem masy w ziarnie Grain yield
Line smutted plant Tillering resistance | Percentage of lodged | Dry matter content
P plants
K | s K | s K | s K | s K | s
1390-19  -0,99 0,25 -1,55 -0,16* 0,97 0,96 1,99 0,99* -1,27 -1,23
1417-3 -4,55 0,10* 1,95 0,03* 11,17 0,02* 1,48 1,96 -0,31 -0,98*
1560-10  -1,32 -0,05 1,14 0,03* -5,70 0,56* 0,39 -0,33* -0,86 -0,33*
1560-17 2,47 -0,52*  -0,30 0,03 -3,98 0,26* -1,16 -1,10 1,00 1,20
1560-5 3,67 0,12* -2,74 0,03* -1,40 0,17 -0,27 0,40* 0,47 0,16
1560-24 0,72 0,10 151 0,03 -1,07 -1,97 -2,48 -1,92* 0,97 1,17

* Roznice istotne migdzy miejscowosciami na poziomie o = 0,05

* Significant differences between locations at o = 0.05

K — Kobierzyce
S — Smolice

Analizujac efekty GCA w srodowiskach dla procentu roslin porazonych przez gtowni¢
stwierdzono istotno$¢ ich roznicy dla linii 1417-3, 1560-17 i1560-5. W przypadku
odpornosci na krzewienie istotne réoznice GCA stwierdzono dla czterech badanych form
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rodzicielskich, a dla wylegania przed zbiorem dla trzech. W przypadku zawartosci suchej
masy wykazano istotnos¢ réznic GCA dla czterech linii, z ktorych nalezy wyr6zni¢ linie
1390-19, ktoéra zwicksza zawarto$¢ suchej masy w ziarnie potomstwa w badanych
srodowiskach. Dwie linie charakteryzuje istotna r6znica ich efektu GCA ze $§rodowiskami
dla plonu ziarna.

Istotne roznice efektow swoistej zdolnosci kombinacyjnej w srodowiskach dla procentu
roslin porazonych stwierdzono u 12 mieszancoéw, z ktorych kombinacje 1417-3 x K376
1 1560-5 x K376 charakteryzuja si¢ najwigkszym efektem ujemnym. Dla odpornosci na
krzewienie wykazano istotno$¢ réznic u 10 kombinacji krzyzéwkowych podobnie jak dla
wylegania przed zbiorem. Najwigckszymi dodatnimi efektami SCA dla wylegania przed
zbiorem charakteryzowaly si¢ linie tworzace mieszance 1560-5 x K324, 1417-3 x S335
i 1560-17 x K182. U 17 form mieszancowych dla zawartosci suchej masy wykazano
istotno$§¢ roéznic efektow SCA  w srodowiskach. Pozostale kombinacje linii
charakteryzowaly si¢ stabilnym efektem SCA w obu miejscowosciach. Dla plonu ziarna 7
kombinacji linii rodzicielskich wykazano istotno$¢ réznic SCA w srodowiskach, natomiast
pozostale charakteryzowaty sie stabilnymi efektami (tab. 3).

Tabela 3
Ocena efektéw SCA dla poszczegdlnych kombinacji linii w Srodowiskach
SCA effects of hybrids across environments
Procent roslin od o PIiOCE;;lt}I;Oélin 11z {046 suchei
. . 0rnosc na (S C TZCH awartosc suche -
Mieszaniec  |P Orgzonyc}l glownia kgewienie e z%)iorerg masy w ziarnieJ Plor_1 zlama
Hybrid ercentage of Tillering resistance Percentage of Dry matter content Grain yield
smutted plant |
odged plants
K S K S K S K S K S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1390-19 x K182 0,55 0,77 0,89 0,16 10,06 1,21* 0,26 -1,07*  -0,55 -0,28
1390-19 x K188 4,85 -0,87 -0,20 -1,09 -7,85 182* -051 1,56* 0,14 0,18
1390-19 x K194 -0,70 0,78 2,05 0,15* 3,58 -0,33 -0,56 -1,13 0,73 0,63
1390-19 x K231 5,56 0,79 -2,28 0,15  -1,02 -3,07 -2,26 -0,07* 0,08 0,73
1390-19 x K296 -5,37 -1,08 -2,03 0,16* 0,98 1,28 -0,82 0,84* -0,04 -1,36*
1390-19 x K324 -2,58 -0,46 2,80 0,16* -1,20 -5,50 1,72 -0,04* 0,10 1,40*
1390-19 x K376 -5,73 -0,72 -0,94 0,16 -2,38 3,39 1,52 -1,87 0,29 -0,23
1390-19x S335 3,44 0,79 -0,28 0,16 -2,25 1,22 0,64 1,78 -0,76 -1,07
1417-3x K182 1,22 -0,31 -0,11 -0,03 -0,42 -1,45 0,56 0,06 -0,30 1,28*
1417-3 x K188 2,66 -0,73 0,80 0,22 3,83 -2,33 1,61 0,28 1,35 0,39
1417-3x K194 9,88 2,18* -1,44 -0,03 -12,02 -0,64*  -3,22 -0,66*  -1,13 0,59*
1417-3x K231  -3,37 -0,31 -0,78 -0,03*  -0,11 1,71 0,42 0,41 1,20 -1,40*
1417-3x K296 3,37 0,31 1,97 -0,03 -8,10 1,80* 0,17 -1,23*  -0,49 -0,68
1417-3x K324 1,02 -0,32 -0,70 -0,03 14,16 1,78* 2,49 0,08*  -0,40 0,45
1417-3 x K376  -9,08 -0,51* 0,05 -0,03 -6,94 -3,04 -0,66 -0,35 0,09 -0,43
1417-3xS335  -5,70 -0,31 0,22 -0,03* 9,61 2,16* -1,35 140* -0,31 -0,20
1560-10 x K182 2,53 -0,15 -1,80 -0,03 -1,96 0,57 -0,06 -0,84 -0,37 -0,49
1560-10 x K188 2,25 1,92 1,61 0,22 -1,17 -2,94 -0,88 0,03 0,01 0,82
1560-10 x K194 -0,29 -1,42 -0,63 -0,03 4,77 -1,18 0,58 -0,16 0,49 -0,33
1560-10 x K231 -2,43 -0,16 0,03 -0,03 1,49 -0,18 0,67 -0,09 -0,38 -0,10
1560-10 x K296 -2,37 0,47 1,28 -0,03 1,98 -0,08 -0,28 -0,03 0,14 0,20
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c.d. Tabela 3
1 [ 2 [ 3 | 4 ] 5 | 6 | 7 8 [ 9 | 10 | 11
1560-10 x K376 -8,14  -0,35* -0,13  -0,03 433  -2,46 1,06 1,55 0,38 0,24
1560-10x S335 6,35  -0,16* 1,03  -0,03 -11,02 024* -123  -135 0,27 0,56
1560-17 x K182 1,13 032  -1,87  -0,03* -684 2,06* 0,59 083 -004 -098
1560-17 x K188  -4,36  -0,11  -145 0,22 262 -013 -163 -090 033 -0,74
1560-17 x K194 1,46  -0,95 080  -0,03 1,66 1,51 072  -054  -043  -0,26
1560-17 x K231 -6,15 031* 147  -0,03 4,18 421 143  -0,62* -0,55 0,45
1560-17 x K296 16,04  -0,31* -0,78  -0,03 304  -093 0,64 1,44 0,18 1,09
1560-17 x K324 -1,68 0,31 005 -003 299 -373 210 -0,75* 001 0,44
1560-17 x K376 -7,81 012* 230  -0,03* 396 147  -0,19 0,42 025  -0,05
1560-17x S335 1,36 031 -053 -003 563  -446 0,54 0,12 0,91 0,05
1560-5x K182  -2,76  -0,32 307  -003* 328  -1,60 0,01 0,57 088  -0,11
1560-5x K188 -1,39 053  -051 0,22 2,81 5515 -094  -135  -051  -048
1560-5x K194  -528  -0,27 024  -0,03 18  -071 0,64 005  -0,27 0,40
1560-5x K231  -327  -0,33 1,90  -0,03* -2,82  -478 0,35 047  -058  -0,84
1560-5x K296 -5,81 0,30* -1,34  -0,03 474  -084  -044  -0,97 0,91 0,49
1560-5x K324  -1,56 095 -051  -003  -565 2,83* 048 2,65* 0,10 0,31
1560-5x K376 18,77  -052* -1,76  -0,03 1,38  -0,68 0,32 056  -0,20 0,73
1560-5 x S335 135 033  -1,09  -003  -560 063 -042  -199* -033  -050
1560-24 x K182 -2,67  -031  -0,18  -0,03  -412  -0,80  -135 045* 0,38 0,58
1560-24 x K188 -4,00  -0,73  -0,26 022 -025  -156 2,36 037* -066  -0,17
1560-24 x K194 -507  -0,32  -101  -0,03 0,14 1,35 1,84 2,43 061  -1,02%
1560-24x K231 968  -0,31*  -34 0,03 -171 211 -061  -0,10 0,22 1,15
1560-24 x K296 -5,81 031* 09  -003 -265 -123 072  -004  -0,70 0,26
1560-24x K324 269  -0,32  -026 003 -598 -141  -274  -283 074  -171*
1560-24 x K376 11,99 1,99* 049 003  -034 132 204  -031* -081  -0,26
1560-24xS335 -681  -0,31* 066  -0,03 14,90 021* 1,82 0,04* 0,22 1,16

* Roznice istotne migdzy miejscowosciami na poziomie a = 0,05
* Significant differences between locations at o = 0,05

K — Kobierzyce
S — Smolice

WNIOSKI

1. Stwierdzono nieistotno$¢ sktadnikow og6lnej i swoistej zdolnosci kombinacyjne;.

2. Wykazano istotng interakcje ogolnej zdolnosci kombinacyjnej dla wszystkich cech za
wyjatkiem plonu ziarna oraz istotng interakcj¢ swoistej zdolnosci kombinacyjnej ze
srodowiskami dla wszystkich badanych cech.

3. Na uwagg zastuguje linia 1390-19 zwickszajgca U potomstwa zawarto$¢ suchej masy
w ziarnie oraz linia 1417-3 zwigkszajaca odpornos$¢ na krzewienie.

4. Na wyrdznienie zastuguja linie tworzace mieszanca 1390-19 x K324 o dodatnich
efektach SCA dla plonu i odpornosci na krzewienie W obu miejscowos$ciach oraz linie

1560-5, K324 o dodatnich efektach dla zawartos$ci suchej masy.
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