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Ocena oddzialywania wybranych czynnikow
agrotechnicznych na wielkos¢ plonu ziarna
| sktad aminokwasowy bialka owsa

The effect of some agrotechnical factors on grain yield and amino acid composition
of protein of oat

W latach 1995-1997 w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym w Minikowie koto Bydgoszczy
przeprowadzono do$wiadczenie polowe, ktorego celem byto przesledzenie wptywu terminu siewu oraz
zréznicowanego nawozenia azotem na wielko$¢ plonu ziarna, zawarto$¢ i plon biatka ogbtem oraz
sktad aminokwasowy owsa odmiany German. Badano dwa terminy siewu (I czynnik, n = 2): optymalny
i opozniony 0 dwa tygodnie oraz 3 poziomy nawozenia azotem (II czynnik, n = 3): 0, 60 i 120 kg N-ha-
!, Stwierdzono, ze wielkoé¢ plonu ziarna owsa odmiany German byta istotnie determinowana terminem
siewu i zastosowanymi dawkami azotu. OpOzZnienie terminu siewu 0 dwa tygodnie spowodowato
istotne obnizenie wielko$ci plonu ziarna 0 37,2%. Natomiast statystycznie istotne roéznice w plonach
ziarna uzyskano po zastosowaniu dawki 60 kg N-ha. Zastosowane zréznicowane nawozenie azotem
w zakresie dawek od 0 do 120 kg-ha! powodowato istotny wzrost zawartoéci biatka ogélem w ziarnie
owsa. Udowodnione réznice w plonie biatka uzyskano jedynie przy dawce 60 kg N-ha™’. Na podstawie
przeprowadzonych badan, poza tendencjami do spadku zawartosci W biatku fenyloalaniny, izoleucyny,
leucyny, lizyny, metioniny, treoniny, waliny, alaniny ikwasu glutaminowego, nie stwierdzono
istotnego wptywu terminu siewu na sktad aminokwasowy biatka owsa odmiany German. Zastosowanie
dawki azotu na poziomie 60 kg-ha* spowodowato, w stosunku do obiektu kontrolnego, istotny wzrost
zawartosci argininy i leucyny oraz spadek udziatu histydyny, lizyny, treoniny, alaniny, glicyny oraz
kwasu glutaminowego. Natomiast po zastosowaniu kolejnej dawki — 120 kg-ha* stwierdzono wzrost
zawarto$ci argininy oraz obnizenie zawarto$ci fenyloalaniny, metioniny, alaniny, glicyny oraz kwasu
asparaginowego, co zostato udowodnione statystycznie tylko w stosunku do obiektu kontrolnego.

Stowa kluczowe: aminokwasy, nawozenie azotem, owies, plon biatka ogétem, plon ziarna, termin
siewu, zawarto$¢ biatka ogdtem

A field experiment was performed with the oat cultivar German in the Agricultural Research Station
in Minikowo near Bydgoszcz in the years 1995-1997. The effects were studied of sowing date (optimal
and two weeks delayed) and nitrogen fertilization level (0, 60, 120 kg-ha) on grain yield, total protein
content and yield, as well as on amino acid composition of the protein. The grain yield was significantly
influenced by both sowing date and N-fertilization. The two weeks delay of seeding caused a 37.2%
mean reduction of grain yield. Application of the 60 kg N-dose significantly raised grain yield.
Significant increases of total protein content were parallel to the increasing N-fertilization, but the
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protein yield grew significantly only after application of the 60 kg N dose. The amino acid composition
did not change significantly when sowing was late, however concentration decrease tendencies were
observed for phenyloalanine, isoleucine, leucine, lysine, methionine, threonine, valine, alanine and
glutamic acid. The 60 kg N dose caused a significant increase of concentration of arginine and leucine,
and decrease of that for histidine, lysine, threonine and glutamic acid. The doubled N-dose, 120 kg-ha
1 resulted in farmer small rise of the arginin level, but the concentrations of phenyloalanine,
methionine, alanine, glycine and aspartic acid significantly dropped below the 0 kg N-ha* control level.

Key words: amino acids, grain yield, nitrogen fertilization, oat, sowing date, total protein content,
total protein yield

WSTEP

Mate wymagania termiczne, dobre wykorzystanie zwigkszonej ilosci opadow, rola
ro$liny fitosanitarnej i regenerujacej W ptodozmianach ze znaczng przewaga zb6z, co ma
duze znaczenie dla plonowania innych gatunkow, ale przede wszystkim wysoka warto$¢
odzywcza owsa sklaniaja do wigkszego zainteresowania si¢ tym gatunkiem zboza
(Adamiak, Adamiak, 1994; Gasiorowski, 1995; Adamiak, Adamiak, 1999; Leszczynska
2002; Sutek, Leszczynska, 2004). O ile problem efektywnosci plonotworczej czynnikow
agrotechnicznych, szczegdlnie nawozenia azotem, jest od pewnego czasu przedmiotem
wielu badan, tak zagadnienie oddziatywania terminu siewu i nawozenia azotem na jakos¢
plonu ziarna, nie zostato dotychczas szczegétowo zbadane (Brinkman, Rho 1984
Darwinkel iin., 1995; Koztowska-Ptaszynska iin., 2000; Koziara, 2004; Sufek,
Leszczynska, 2004). Jak podajg Maciejewicz-Ry$ i Sokot (1999) oraz Leszczynska (2002)
warto$¢ biologiczna biatka owsa jest najwyzsza wsrod zbdz, charakteryzuje si¢ bowiem
duza zawartosciag lizyny i metioniny oraz malg zawartoscia prolaminy. Dotychczasowy
stan wiedzy na temat wptywu zréznicowanego nawozenia azotem na jakos$¢ biatka ziarna
owsa nie wskazuje na kierunek zmian w jego sktadzie aminokwasowym (Volker, 1975;
Klupczynski, 1986; Wrobel, 1993; Kaczkowski, 1995). Stosowanie azotu nalezatoby
rozpatrywa¢ W powigzaniu Z innymi czynnikami, m. in. terminem siewu, ktéory moze
warunkowac jego dzialanie.

W zwiazku Z powyzszym przeprowadzono doswiadczenie polowe, ktorego celem byto
okreslenie wptywu terminu siewu i nawozenia azotem oraz ich interakcji na wielko$¢ plonu
ziarna, zawarto$¢ i plon biatka oraz sktad aminokwasowy biatka owsa odmiany German.

MATERIAL | METODY

Dos$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1995-1997 w RZD w Minikowie na
glebie ptowej typowej, wedtug miedzynarodowe;j klasyfikacji FAO-UNESCO jest to Albic
Luvisols. Gleba ta zaliczana do kompleksu zytniego bardzo dobrego charakteryzowata si¢
srednig 1 wysokg zasobno$cig w przyswajalne formy fosforu i potasu oraz oboj¢tnym
odczynem. Dos$wiadczenie zatlozono metodg losowanych podblokéw w  czterech
powtorzeniach. Przedmiotem badan byl owies odmiany German, ktérego wysiew
wykonano w nastepujacych terminach (I czynnik, n = 2): 1 — optymalny termin siewu
(03.04.-24.04.), 2 — opdzniony termin siewu (21.04.—10.05.). Nawozenie azotem (II
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czynnik, n = 3) zastosowano w formie saletry amonowej uwzgledniajac dwa poziomy
nawozenia + obiekt kontrolny bez azotu wedlug ponizszego schematu:

Poziom Dawka B NawoZenie_— Fertilizationtime :
Level Dose przedsiewnie strzelanie w zdzbto poczatek kloszenia
(kg N-ha-1) Before sowing shooting beginning of earing
NO 0 — — —
N1 60 60 — —
N2 120 60 30 30

Stosowano jednolity poziom nawozenia fosforem i potasem, odpowiednio: 26 kg P-ha’
w formie superfosfatu potréjnego i 100 kg K-ha* w formie 60% soli potasowej. Przed-
plonem byl owies zbierany na zielong mas¢. Zabiegi agrotechniczne, poza czynnikami
doswiadczenia, przeprowadzono zgodnie z wymaganiami agrotechnicznymi dla danego
gatunku roslin. W doswiadczeniu okreslono wielko$¢ plonu ziarna owsa, 0znaczono
zawarto$¢ bialka ogdlem, ktorg wyliczono wedtug wzoru: zawarto$¢ N (g-kg™?)-6,25 (wg
Kjeldahla) oraz obliczono plon biatka ogétem. Sktad aminokwasowy biatka oznaczono po
hydrolizie kwasowej metoda chromatografii cieczowej HPLC na aparacie firmy Knauer.
Detekcje aminokwasow prowadzono metodg fluorescencyjng po aldehydacji
phtaldialdehydem (OPA). Nie oznaczono proliny i cystyny, poniewaz zastosowana metoda
detekcji nie identyfikuje tych aminokwaséw. Zawarto§¢ metioniny oznaczono w
oddzielnym cyklu analitycznym, po uprzednim utlenieniu kwasem mréowkowym z H,O; i
hydrolizie kwasowej.

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie wykorzystujac analiz¢ wariancji, a
roznice graniczne oszacowano wedlug testu Tukeya przy poziomie istotnosci p = 0,05. W
celu poznania zwigzkow i zalezno$ci pomiedzy czynnikami do§wiadczenia a otrzymanymi
warto$ciami badanych parametréw owsa, uzyskane wyniki poddano analizie korelacji
prostych i regresji liniowej.

Warunki meteorologiczne w okresie prowadzenia do$wiadczenia przedstawiono
w tabeli 1.

Tabela 1
Warunki pogodowe w latach prowadzenia do§wiadczenia w RZD Minikowo
Weather conditions of the experimental period at the RZD Minikowo
Srednia temperatura powietrza Srednia Suma opaddéw Srednia
Miesiac Mean air temperature (°C) wieloletnia Total rainfall (mm) wieloletnia

Month Multi-year mean Multi-year mean
1995 1996 1997 (1985-1997) 1995 1996 1997 (1985-1997)
Kwiecien — April 78 8,2 5,6 6,7 35,5 16,9 31,6 34,0
Maj — May 12,7 12,7 12,1 13,0 39,3 73,0 75,4 43,0
Czerwiec — June 16,4 16,6 17,4 16,1 1115 43,3 56,5 66,7
Lipiec — July 20,4 15,7 18,0 18,5 39 1179 1184 56,6
Sierpien — August 18,8 18,4 20,1 17,8 51,9 60,6 79,3 48,9

W objetych badaniami latach (1995-1997) $rednia temperatura powietrza od siewu do
zbioru byta w stosunku do $redniej wieloletniej w pierwszym roku wyzsza, natomiast w
dwodch pozostatych latach na zblizonym poziomie. Z kolei suma opaddw w sezonie
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wegetacyjnym w 1995 roku ksztattowata si¢ na poziomie $redniej z wielolecia, a w latach
1996-1997 byta wyzsza o okoto 28%.

WYNIKI I DYSKUSJA

Niezaleznie od czynnikow do$wiadczenia plon ziarna owsa uzyskany w trzyletnim
okresie badan wahat si¢ od 2,17 do 4,12 t-ha® (tab. 2). Srednio najnizszy plon ziarna
odnotowano w 1995 roku charakteryzujacym si¢ najmniej korzystnym uktadem warunkow
pogodowych i w poréwnaniu do plonéw ziarna otrzymanych w 1996 i 1997 roku byt
nizszy odpowiednio o: 28,4% i47,3%. Zalezno$¢ plonu ziarna owsa od warunkOw
pogodowych stwierdzit rowniez w swoich doswiadczeniach Szafranski (1995 a).

Tabela 2
Wielko$¢ plonu ziarna owsa odmiany German (t-hat)
Oat cv. German grain yield (t-ha)
Termin siewu Nawozenie (II czynnik) : .
\I(_:;?s (I czynnik) Fertilization (Il factor) (kg-ha™) S'{jg:;a

Sowing date (1 factor) N=0 | N =60 | N =120

gpg’nT;'”y 2,47 373 2,90 3,03
1995 ptima

;)pozmony 113 1,38 1,44 1,32

ate
Srednia — Mean 1,80 2,55 2,17 2,17

gpg’m'”y 3,10 385 4,67 3,87
1996 puma

;’pozm"ny 2,02 2,34 2,23 2,20

ate
Srednia — Mean 2,56 3,10 3,45 3,03

gpg’m'”y 4,14 4,78 4,75 4,56
1997 puma

;’Eﬁgzm"ny 3,45 3,80 378 3,67
Srednia — Mean 3,79 4,29 4,26 412

optymalny 3,24 412 411 3,82
Lata optimal
Years :);;gzmony 2,20 2,50 2,48 2,40
Srednia — Mean 2,72 3,31 3,29 3,11
NIR — LSD =005 (1) — termin siewu (1) — nawozenie N Ix 1 nx1
dla — for: (1) — sowing date (1) — fertilization N
1995 0,035 0,097 0,094 0,137
1996 0,253 0,134 0,241 0,189
1997 0,213 0,183 0,228 0,258
L 1,164 0,514 ni. ni.

ears

n.i. — Nieistotne; Not significant

Jednym z czynnikow agrotechnicznych, ktory decyduje o plonowaniu owsa jest termin
siewu. Jak podaja Koztowska-Ptaszynska i wsp. (2001) badane odmiany tej rosliny byty
dos¢ tolerancyjne na opodznienie siewu 010 dni w stosunku do najwcze$niejszego
(1 dekada kwietnia). Natomiast bardzo pdzny siew (koniec kwietnia) powodowat istotng
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obnizke plonu ziarna, aszczegélnie duza (o 42%) dla odmiany Szakal. W przepro-
wadzonych badaniach $rednio istotnie najwyzszy plon ziarna owsa odmiany German
uzyskano w optymalnym terminie siewu, ktéry wynosit 3,82 t-ha? (tab. 2). Podobne
zalezno$ci stwierdzono W kolejnych latach prowadzenia badan. Op6znienie terminu siewu
owsa o dwa tygodnie w stosunku do terminu optymalnego spowodowato istotne obnizenie
wielkosci plonow ziarna w zakresie od 19,5% do 56,4%. Plonotworcze dziatanie azotu jest
szeroko udokumentowane w literaturze, jednak nie ma zgodnosci, co do optymalnej dawki
azotu dla owsa (Darwinkel iin., 1995; Szafranski, 1995 a, Koztowska-Ptaszynska i in.,
2000; Swiderska-Ostapiak i Stankowski, 2002; Koziara, 2004). Wedtug Koztowskiej-
Ptaszynskiej i Pawtowskiej (1997), korzystny wptyw azotu na wzrost, rozwoj i plonowanie
ro$lin owsa ujawnia si¢ tylko w przypadku zastosowania optymalnej dawki tego sktadnika.
Jak podaja w zaleceniach agrotechnicznych Sutek iwsp. (2005), na kompleksie zytnim
bardzo dobrym potrzeby nawozenia azotem pod owies wahajg si¢ W granicach 40-
90 kg-ha*. W badaniach Budzynskiego (1999) stwierdzono, ze zboze to reaguje zwyzka
plonu do dawki 60-70 kg N-ha, podczas gdy wyzsze dawki w warunkach sprzyjajacych
wyleganiu mogg przyczyni¢ si¢ do obnizenia plonu ziarna owsa. W przeprowadzonych
badaniach, jedynie w odniesieniu do optymalnego terminu siewu, stwierdzono istotng
dodatnig korelacje pomiedzy zastosowanym nawozeniem azotowym a plonem ziarna owsa
(r = 045; tab.3). Niezaleznie od lat uprawy iterminu siewu, podobnie jak
w doswiadczeniach Budzynskiego (1999), S$rednio istotnie najwyzszy plon ziarna
stwierdzono po zastosowaniu dawki 60 kg N-ha® ibyl on wyzszy w poréwnaniu do
obiektu kontrolnego o 21,7% (tab. 2). Z kolei Szafranski (1995 a) istotnie najwyzszy plon
ziarna (Srednio dla odmian) uzyskal po zastosowaniu 80 kg N-hat. Dalsze podwyzszanie
poziomu nawozenia azotem W badaniach wiasnych (do 120 kg N-ha'), nie powodowato
udowodnionych statystycznie zmian wartosci omawianej cechy, podobnie jak w pracy
Peltonena-Sanio (1997) zwigkszenie dawki z 80 do 120 kg N-ha™.

Tabela 3
Wspélezynniki korelacji prostej badanych zaleznoSci
Simple correlation coefficients among the studied variables
Parametr 1 termi_n siewu — 1% sowing date
Parameter navy926r}ie N plon ziama zawarFoéé biatka plon'bia¥ka
fertilization N grain yield protein content protein yield
Plon ziarna — Grain yield 0,45 — n.i. 0,85
Zawarto$¢ biatka — Protein content 0,64 n.i. — n.i.
Plon biatka — Protein yield 0,72 0,85 n.i. —
[ 2 termin siewu — 2" sowing date
Plon ziarna — Grain yield n.i. — -0,71 0,97
Zawarto$¢ biatka — Protein content 0,37 -0,71 — -0,55
Plon biatka — Protein yield n.i. 0,97 -0,55 —
n.i. — Nieistotne; Not significant

Zawartos¢ biatka ogdtem w ziarnie owsa, Srednio, nie byta istotnie determinowana
terminem siewu (tab. 4). Natomiast w poszczegdlnych latach prowadzenia badan
opoznienie terminu siewu owsa 0 dwa tygodnie, powodowato udowodniony statystycznie
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wzrost zawarto$ci biatka ogolem w ziarnie i wynosit on 20 g-kg™* (1995r.), 11 g-kg™ (1996
r)i5gkg?!(1997r.).

Tabela 4
Zawarto$¢ bialka ogélem w ziarnie owsa odmiany German (g-kg?)
Total protein content in the oat cv. German grain (g-kg™?)
Termin siewu Nawozenie (II czynnik) )
Lata (I czynnik) Fertilization (Il factor) (kg-ha™) Srednia
Years Sowing date _ _ _ Mean
(1 factor) N=0 N =60 N =120
gpg’r?:;'”y 100 108 120 110
1995 og()z'niony
late 122 132 135 130
Srednia — Mean 111 120 127 120
optymalny 87 9 99 92
1996 og()z'niony
late 99 103 108 103
Srednia — Mean 93 97 103 98
gp:}’n“]";'“y 88 94 105 95
1997 Ogéz'niony
late 94 97 111 100
Srednia — Mean 91 95 108 98
optymalny
Lata optimal 92 97 108 99
Years Ppcnony 105 110 118 111
Srednia — Mean 98 104 113 105
NIR — LSD y-005 (1) — termin siewu  (Il) — nawozenie N 1l Nxl
dla — for: (1) — sowing date (1) — fertilization N
1995 2,2 2,5 2,8 3,6
1996 1,9 41 4,0 58
1997 1,0 1,0 12 14
Lata . . .
Years n.i. 59 n.i. n.i.
n.i. — Nieistotne; Not significant

Stwierdzono natomiast $rednio istotny wzrost zawartosci biatka ogoétem w ziarnie owsa
pod wplywem zastosowanego nawozenia azotem. Niezaleznie od lat uprawy, po
zastosowaniu dawki 120 kg N-ha? uzyskano istotny wzrost zawarto$ci biatka w ziarnie
w stosunku do obiektu kontrolnego i obiektu, na ktérym zastosowano 60 kg N-ha’,
odpowiednio o: 15 gkg! i9 gkg?. Uzyskany w badaniach wlasnych dodatni wplyw
wzrastajacych dawek nawozenia azotem na zawarto$¢ biatka ogdtem w ziarnie owsa
znajduje z reguly potwierdzenie W danych literaturowych (Szafranski, 1995 b; Lasztity,
1998; ldziak i Michalski, 2004; Sulek i Leszczynska, 2004). W przeprowadzonych
badaniach stwierdzono istotnie dodatnig korelacj¢ pomigdzy dawka azotu a zawarto$cia
biatka ogdtem w ziarnie owsa (tab. 3). Zaleznos¢ te uzyskano zaré6wno dla optymalnego (r
= 0,64), jak i op6znionego 0 dwa tygodnie terminu siewu (r = 0,37). W doswiadczeniu
przeprowadzonym przez Smiatowskiego (2003) uzyskano ujemna korelacje pomiedzy
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zawartoscig biatka ogotem a plonem ziarna owsa. W badaniach wiasnych opoznienie
terminu siewu najprawdopodobniej powodowato, ze uwidocznity si¢ poza nawozowe
czynniki ograniczajace wielkos¢ plonu. W tych warunkach wykazano ujemng korelacje
miedzy plonem ziarna azawartoscia biatka (r = -0,71; tab. 3). W korzystniejszych
warunkach optymalnego terminu siewu korelacja ta nie uwidocznita si¢. Zawartos¢ biatka
ogotem stwierdzona W ziarnie owsa byla prawdopodobnie zalezna od warunkow
pogodowych panujacych podczas okresu wegetacyjnego. Srednio najwyzsza jego warto§é
uzyskano w pierwszym roku uprawy (1995) ibyta ona wyzsza w porOwnaniu do
zawarto$ci biatka ogdtem w 1996 i 1997 roku 0 23 g-kg™? (tab. 1i 4).

Na podstawie obliczonej analizy wariancji stwierdzono, ze wielkos$¢ plonu biatka owsa
byla istotnie determinowana zastosowanym nawozeniem azotowym (tab. 5).

Tabela 5
Plon bialka owsa odmiany German (kg-ha™?)
Protein yield of the oat cv. German (kg-ha)
Termin siewu (I Nawozenie (Il czynnik)
Lata czynnik) Fertilization (11 factor) (kg-ha™) Srednia
Years Sowing date (I _ _ _ Mean
factor) N=0 N =60 N =120

gpg’r;“;‘l'”y 248 404 348 333
1995 phma

faf;‘e)zmony 138 182 194 171
Srednia — Mean 193 293 271 252

gpg’n'?;‘l'”y 268 347 459 358
1996 ptima

faf;‘e)zmony 205 241 240 229
Srednia — Mean 237 294 350 294

gpg’n'?;‘l'”y 363 447 498 436
1997 ptima

faf;‘e’zm"ny 322 366 418 367
Srednia — Mean 342 407 458 402

optymalny 293 399 435 376
Lata optimal-
Years P aniony 222 263 284 256
Srednia — Mean 257 331 359 316
NIR — LSD ; =005 (1) — termin siewu () — nawozenie N Ix 1 nx1
dla — for: () — sowing date (1) — fertilization N
1995 9,4 10,8 11,9 15,3
1996 18,6 13,1 18,4 18,5
1997 16,9 16,6 19,3 23,5
Lata n.i. 54,2 n.i. n.i.
Years
n.i. — Nieistotne; Not significant

Srednio, niezaleznie od lat uprawy i terminu siewu, dawka azotu na poziomie 60 kg-ha™
spowodowala istotny wzrost plonu biatka 0 74 kg-ha? w poréwnaniu do obiektu
kontrolnego. Zwickszenie dawki azotu do 120 kg-ha® powodowato uzyskanie kolejnych
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28 kg biatka ogotem z hektara, jednak nie przekroczylo ono progu statystycznej istotnosci.
W badaniach Szafranskiego (1995b) istotng dawka w stosunku do wartosci omawianej
cechy okazata si¢ dawka azotu na poziomie 80 kg-ha®. Plon bialka istotnie dodatnio
korelowat z plonem ziarna owsa, zardbwno w pierwszym jak i drugim terminie siewu,
odpowiednio: r = 0,85 ir = 0,97 (tab. 3). Rownania regresji liniowej dla powyzszych
zaleznos$ci przedstawiono na rysunku 1 ina ich podstawie mozna obliczy¢, ze wraz ze
wzrostem plonu ziarna, np. 0 1 t-ha, moze nastgpi¢ wzrost plonu bialka ogdétem owsa
060,71 kg-ha™ (1 termin siewu) i 86,84 kg-ha™ (2 termin siewu) (rys. 1).

Optymalny termin siewu - Optimal sowing date Opo6zniony termin siewu - Late sowing date
5000 4507
y =60.705 x + 121.290 . -
4501 r =076 " 4001

y =86.841 x + 48.281

350 r=0.97

400+

300
350
250
300
200

250

150

Plon biafka - Protei yield [kg ha™']

Plon biatka - Protein yield [kg ha]

20 T T T T T T 10 T T T T T T T

Plon ziarna - Grain yield [t ha™] Plon ziarna - Grain yield [t ha™]

Rys. 1. ZaleznoS$ci pomiedzy plonem ziarna a plonem bialka owsa
Fig. 1. Relationships between grain yield and protein yield of oat

W przeprowadzonym do$wiadczeniu nie stwierdzono $rednio jak i w poszczegdlnych
latach, istotnego wplywu optymalnego i op6znionego 0 dwa tygodnie terminu siewu na
zawarto$¢ aminokwasow egzo- i endogennych w biatku ogotem ziarna owsa odmiany
German. Jednak w ziarnie owsa wysianego w terminie opdznionym W porownaniu do
ziarna wysianego w terminie optymalnym, niezaleznie od lat uprawy, zaobserwowano
tendencje do spadku zawarto$ci aminokwaséw egzogennych, za wyjatkiem argininy
i histydyny. Stwierdzono natomiast wzrost zawarto$ci aminokwaséw endogennych takich
jak: glicyna, kwas asparaginowy, seryna i tyrozyna oraz spadek zawarto$ci alaniny i kwasu
glutaminowego. OpoOznienie terminu siewu spowodowalo obnizenie wartosci sumy
aminokwasow egzogennych S$rednio 01,2% i wzrost warto$ci sumy aminokwasow
endogennych o okoto 2% w stosunku do terminu optymalnego. Warto zwroci¢ uwagg na
uzyskang W 0znaczanej w oddzielnym cyklu analitycznym metioninie interakcj¢ pomigdzy
terminem siewu a dawka azotu na zawarto$¢ omawianego aminokwasu. Wplyw terminu
siewu uwidacznia si¢ na obiekcie nienawozonym azotem. Natomiast ziarno z obiektow
nawozonych tym sktadnikiem charakteryzuje si¢ zawarto$ciag metioniny niezalezng od
terminu siewu. W tym przypadku prawdopodobnie zmniejszenie zawarto$ci metioniny
zachodzito pod wplywem zastosowanego azotu, a termin siewu nie pogtebiat tego spadku.
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Najmniejszg zawarto$¢ metioniny stwierdzono po zastosowaniu 120 kg N-hal ito
mniejsza W poréwnaniu do obiektu kontrolnego i obiektu, na ktérym zastosowano
60 kg N-ha!, odpowiednio o0: 11,8% i 6,6%.

Nalezy podkresli¢, ze wyniki dotychczasowych badan na temat wptywu nawozenia
azotem nie rozstrzygaja jednoznacznie kierunku zmian sktadu aminokwasowego biatka
w warunkach zréznicowanego zaopatrzenia owsa W ten sktadnik (Nowak, Barczak, 1991;
Wrobel, 1993; Léasztity, 1998). W przeprowadzonym do$wiadczeniu, niezaleznie od lat
uprawy, podwyzszanie poziomu nawozenia azotem powodowato, w przypadku
aminokwasow egzogennych, wzrost zawartos$ci argininy i leucyny (tab. 6).

Tabela 6
Zawarto$¢ aminokwaséw w bialku owsa (g-16g™ N). Srednie z trzech lat
Content of amino acids in the oat protein (g-16g N). Mean for three years
Nawozenie azotem (II czynnik) NIR p=0,05
Aminokwas Nitrogen fertilization (1l factor) Srednia dla nawozenia N
Amino acid (kg N-ha'h) Mean LSDp=005 for N
No=0 [ N;=60 [ N,=120 fertilization

Arginina — Arginine 5,51 6,06 6,14 5,90 0,497
Fenyloalanina — Phenyloalanine 5,23 5,05 4,91 5,06 0,232
Histydyna — Histidine 2,30 2,14 2,22 2,22 0,136
1zoleucyna — Isoleucine 3,94 3,95 3,83 3,91 n.i.
Leucyna — Leucine 5,84 6,18 6,02 6,01 0,254
Lizyna — Lysine 3,42 3,16 331 3,29 0,217
Metionina * — Methionine * 1,56 1,53 1,44 1,51 0,114
Treonina — Threonine 3,66 3,29 3,46 3,37 0,285
Walina — Valine 4,69 4,64 4,84 4,72 n.i.
Suma egzogennych — Essential sum 36,12 35,98 36,18 36,09 n.i.
Alanina — Alanine 4,79 4,34 4,38 4,50 0,355
Glicyna — Glycine 4,86 4,45 4,46 4,59 0,311
Kwas asparaginowy — Aspartic acid 7,04 6,65 6,24 6,64 0,575
Kwas glutaminowy — Glutamic acid 21,04 19,75 20,07 20,28 0,100
Seryna — Serine 3,88 3,83 3,79 3,83 n.i.
Tyrozyna — Tyrosine 3,21 2,96 3,26 3,14 n.i.
Suma endogennych — Non-essential sum 44,59 42,60 43,45 43,55 n.i.
Suma catkowita — Total amino acids sum 80,70 78,53 79,63 79,62 n.i.
*NIR = .05 dla wspotdziatania

*LSDpp:0_05 for in{)eraction Pl 0,252 I 0,323

n.i. — Nieistotne; Not significant

Przy czym wzrost udzialu argininy w biatku owsa zaobserwowano po zastosowaniu
kolejnych dawek azotu (60 i 120 kg-ha), natomiast leucyny jedynie po zastosowaniu
pierwszej dawki tego sktadnika. W odniesieniu do obydwu aminokwasow osiagnigto prog
statystycznej istotnosci tylko po zastosowaniu 60 kg-ha. Zastosowanie 120 kg N-ha!
powodowato, w poréwnaniu do dawki 60 kg N-ha?, obnizenie zawarto$ci leucyny
w biatku owsa (tab. 6). W doswiadczeniu przeprowadzonym przez Nowaka i Barczak
(1991) stosowanie wzrastajacego nawozenia azotem powodowato, oprocz stwierdzonego
W niniejszych badaniach wzrostu zawarto$ci argininy, wzrost udziatu lizyny i metioniny
w biatku ziarna owsa. Zawarto$¢ pozostalych aminokwaséw egzogennych, wedtug
Nowaka i Barczak (1991), pod wptywem dawek azotu nie zmieniala si¢, natomiast
W prezentowanych badaniach nastgpit Srednio spadek zawarto$ci takich aminokwasow jak:
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fenyloalanina, histydyna, lizyna, metionina i treonina (tab. 6). Nawozenie azotem w dawce
60 kg-ha? powodowato, W poréwnaniu do kontroli, istotne obnizenie zawarto$ci
histydyny, lizyny i treoniny odpowiednio o: 7%; 7,6%; 10,1%. Z kolei zwickszenie dawki
do poziomu 120 kg N-ha? powodowato, W stosunku do obiektu nawozonego dawka
60 kg-ha, wzrost $redniej zawartoéci tych aminokwasow (tab. 6). W przypadku fenylo-
alaniny i metioniny kolejne dawki azotu powodowaty spadek udziatu tych aminokwaséw
w biatku ogdlnym owsa, przy czym prog statystycznej istotnosci osiagnieto tylko dla dawki
120 kg N-ha* w poréwnaniu do kontroli.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu zastosowanie 60 kg N-ha, w poréwnaniu do
obiektu kontrolnego, powodowato $rednio obnizenie udzialu wszystkich aminokwasow
endogennych w biatku owsa, a w przypadku alaniny, glicyny i kwasu glutaminowego
zostalo to statystycznie udowodnione (tab. 6). Po zastosowaniu dawki 120 kg N-ha*
stwierdzono, w stosunku do dawki 60 kg N-ha™, obnizenie $redniej zawartosci kwasu
asparaginowego i seryny, natomiast w stosunku do obiektu kontrolnego wszystkich
badanych aminokwasow endogennych. Przy czym istotny spadek zawartosci w wyniku
zastosowania drugiej dawki azotu w poréwnaniu do obiektu kontrolnego, stwierdzono
jedynie w odniesieniu do kwasu asparaginowego, alaniny oraz glicyny i wynosit on
odpowiednio: 11,4%, 8,6%, 8,2% (tab. 6). Uzyskane wyniki badan nie potwierdzity
wykazanego w doswiadczeniu przeprowadzonym przez Nowaka i Barczak (1991)
z owsem odmiany "Markus" wzrostu zawartosci seryny pod wpltywem zrdéznicowanego
nawozenia azotem.

WNIOSKI

1. Opoznienie terminu siewu 0 dwa tygodnie w poréwnaniu do terminu optymalnego
spowodowalo istotne obnizenie wielkosci plonu ziarna owsa odmiany German. Po
zastosowaniu dawki 60 kg N-ha™ stwierdzono istotny wzrost wielkosci plonu ziarna
badanej odmiany w stosunku do obiektu kontrolnego.

2. Zastosowane zroznicowane nawozenie azotem do dawki 120 kg N-ha* spowodowato
istotny wzrost zawarto$ci biatka ogdlem w ziarnie owsa, natomiast istotny wzrost
plonu biatka ogotem z hektara stwierdzono po zastosowaniu dawki 60 kg N-ha™.

3. Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono istotnego wptywu terminu
siewu na sktad aminokwasowy biatka owsa odmiany German. Zaobserwowano jedynie
tendencje do obnizania zawarto$ci aminokwaséw egzogennych iendogennych, z
wyjatkiem argininy, histydyny, glicyny, seryny i tyrozyny.

4. Po zastosowaniu azotu na poziomie 60 kg-ha, w stosunku do obiektu kontrolnego,
stwierdzono $rednio istotny:

— wzrost zawarto$ci argininy i leucyny,

— spadek udziatu histydyny, lizyny, treoniny, alaniny, glicyny oraz kwasu glutamino-
wego w biatku owsa.

Zastosowanie kolejnej dawki — 120 kg-ha* — powodowato:

— wzrost zawarto$ci argininy,
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— obnizenie zawarto$ci fenyloalaniny, metioniny, alaniny, glicyny oraz kwasu
asparaginowego, co zostato udowodnione statystycznie tylko w stosunku do obiektu
kontrolnego.
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