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Reakcja owsa siewnego na uprawe
W plodozmianach uproszczonych

Oats response to growing in simplified crop rotations

W Akademii Rolniczej we Wroctawiu, w latach 2000-2002, przeprowadzono $ciste, jednoczyn-
nikowe do$wiadczenie polowe zalozone metoda losowanych blokow, w czterech powtdrzeniach.
Doswiadczenie zlokalizowano na madzie wtasciwej lekkiej zaliczanej do kompleksu zytniego stabego.
Czynnikiem zmiennym byto 5 plodozmianéw z réznym udzialem owsa oraz obecno$¢ w nich
migdzyplonu $cierniskowego z przeznaczeniem na przyoranie: 1) ziemniak** — owies — groch
pastewny — zyto, 2) ziemniak* — owies — zyto, 3) ziemniak* — owies — zyto + mig¢dzyplon
$cierniskowy, 4) owies — zyto, 5) owies — zyto + mig¢dzyplon $cierniskowy. W migdzyplonie
$cierniskowym wysiewano gorczyce biatg odmiany Salvo. Wykazano, ze poziom plonowania owsa
siewnego uprawianego w ptodozmianach uproszczonych na glebie kompleksu zytniego stabego
wyraznie zalezat od przebiegu pogody w okresie wegetacji. Najnizej plonowat owies w 2000 roku,
w ktorym ilo$¢ opadow w czerwcu byta blisko 4-krotnie mniejsza od przecigtnych z wielolecia.
Upraszczanie plodozmiandw poprzez skracanie rotacji izwigkszanie wnich udzialu owsa
spowodowato pogorszenie plonowania tej rosliny. Plony owsa uprawianego w monokulturze zbozowe;j
byly 0 25,5% nizsze niz W ptodozmianie czteropolowym. Przyorywanie migdzyplonu $cierniskowego
z gorczycy biatej sprzyjato na ogdt poprawie plonowania owsa, nie rekompensowato jednak catkowicie
ujemnych skutkéw upraszczania ptodozmianow.

Stowa kluczowe: mi¢dzyplon $cierniskowy, owies siewny, ptodozmiany uproszczone

In 2000-2002, at Agricultural University at Wroctaw a field experiment was conducted with the
spit-block with four replications, on light alluvial soil of weak rye type. Five crop rotations with varying
percentage of oats and option of stubble crop to be ploughed down were the factors of the experiment:
1) potato** — oats — field pea — winter rye, 2) potato* — oats — winter rye, 3) potato* — oats —
winter rye + stubble crop, 4) oats — winter rye, 5) oats — winter rye + stubble crop. White mustard
(cultivar Salvo) was sown as a stubble crop. It was found that level of oat yielding in simplified crop
rotations on weak rye soil was significantly affected by weather conditions during growing season. The
lowest yields were recorded in 2000, when rainfall sum in June was almost 4 times lower than average.
Simplification in crop rotations by shortening of rotation cycle and increasing proportion of oat
decreased yielding of the plant. Yield of oat grown in cereal monoculture was lower by 25.5% than in
four-course rotation. In general ploughing down stubble crop (white mustard) was conductive to
improve the oat yielding, but it did not totally compensate negative results of simplification in crop
rotations.
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WSTEP

Udziat zb6z w strukturze zasiewdw w ostatnich latach systematycznie wzrasta. Problem
ten nabiera szczegdlnego znaczenia na glebach komplekséw zytniego stabego i bardzo
stabego, gdzie dobor roslin mozliwych do uprawy jest ograniczony i zachodzi koniecznos¢
czestej uprawy zboz po sobie. Skutkiem takich dziatan jest najczesciej spadek plonowania
(Parylak iin., 2001). Z czynnikow ograniczajagcych negatywne skutki zwiekszonego
udziatu zboz w strukturze zasiewoéw waznym zaréwno pod wzgledem produkcyjnym, jak
i ekologicznym jest stosowanie roslin tzw. ,,przerywajacych” ciag zbozowy. Za takie
ro$liny uwazane sg czesto miedzyplony $cierniskowe, a z roslin uprawianych w plonie
glownym — owies siewny (Adamiakowie, 1999; Kus i Jonczyk, 2000). Owies jest jednak
jednym z cenniejszych zb6z, ajego ziarno ma wyjatkowa warto$é fizjologiczno-
zywieniowg i dlatego powinien znajdowa¢ szersze zastosowanie nie tylko jako pasza dla
zwierzat, ale takze w zywieniu czlowieka. Zawezanie roli owsa wylgcznie do czynnika
regenerujgcego uproszczenia W uprawie roslin byloby jednak wysoce niewlasciwe. Stad
waznym jest poznanie doktadnej reakcji tej ro§liny na uprawe w ré6znych ptodozmianach
uproszczonych, charakterystycznych dla obecnych gospodarstw, zwlaszcza z duzym
udziatem gleb lekkich. Jest to 0 tyle istotne, gdyz dotychczasowe opracowania naukowe
dotyczace tego problemu sa dos¢ znacznie rozbiezne i jednoczesnie niezbyt aktualne.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu uproszczen w ptodozmianie oraz
czynnika regeneracyjnego W postaci przyorywanego miedzyplonu $cierniskowego na
wysoko$¢ plonu owsa siewnego uprawianego na glebie lekkiej.

METODY I MATERIAL

W Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Akademii Rolniczej we Wroctawiu, w latach
2000-2002, przeprowadzono $ciste, jednoczynnikowe do$wiadczenie polowe zatozone
metoda losowanych blokow, w czterech powtdrzeniach. Doswiadczenie zlokalizowano na
madzie wiasciwej lekkiej zaliczanej do kompleksu zytniego stabego, klasy bonitacyjnej VI.
Powierzchnia poletek wynosita 65 m2,

Czynnikiem zmiennym bylo 5 plodozmiandéw z réznym udziatlem owsa oraz obecnosé
w nich miedzyplonu $cierniskowego z przeznaczeniem na przyoranie: 1) ziemniak™ —
owies — groch pastewny — zyto, 2) ziemniak™ — owies — zyto, 3) ziemniak” — owies
— zyto + miedzyplon Scierniskowy, 4) owies — zyto, 5) owies — zyto + migdzyplon
scierniskowy. W mig¢dzyplonie $cierniskowym wysiewano gorczyce bialg (odmiana Salvo)
w ilosci 20 kg-ha™, ktorg przyorywano jesienig orkg $rednig. Owies siewny odmiany
Stawko wysiewano W ilo$ci zapewniajacej obsade 450 sztuk roslin na 1 m? Nawozenie
fosforem (30 kg-ha') ipotasem (50 kg-hal) zastosowano przedsiewnie, a nawozenie
azotem poglownie W dwoch dawkach po 50 kg-ha, przed siewem i w fazie wyrzucania
wiech. Azot dostarczono w formie saletry amonowej 34% N, fosfor w postaci superfosfatu
potrdjnego 46%, a potas w formie soli potasowej 58%.
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Przed zbiorem owsa okreslono wazniejsze cechy plonotworcze: liczbg roslin i wiech
z 1 m?, rozkrzewienie produktywne oraz liczbe i mase ziarna z jednej rosliny. Plony ziarna
owsa siewnego okre$lono z powierzchni catego poletka.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uprawa owsa siewnego w warunkach gleby lekkiej wykazata wyrazng zalezno$é
plonowania od warunkéw pogodowych panujacych W czasie wegetacji tej rosliny,
a szczegolnie w okresie poczatkowego rozwoju generatywnego (tab. 1).

Tabela 1
Srednie miesi¢czne temperatury powietrza i sumy opadow
Mean monthly air temperature and rainfall sums
Miesiac
53; Month
1T | v [ Vv [ VI | VI [ VI
Temperatura — Temperature (°C)

2000 5,0 12,2 15,6 18,3 16,8 18,8
2001 34 8,1 15,1 15,3 19,5 19,4
2002 5,5 9,0 17,4 18,5 20,5 20,9
Srednio

Mean 2000-2002 4,6 9,8 16,0 17,4 18,9 19,7
Srednio

Mean 1968-2002 3,3 8,2 13,8 16,6 18,4 17,9

Opady — Rainfall (mm)

2000 86,0 29,5 86,6 17,6 117,0 34,0
2001 62,7 38,2 43,9 91,5 180,0 40,3
2002 15,7 32,9 39,5 82,4 26,8 103,1
Srednio

Mean 2000-2002 54,8 33,5 56,7 63,8 107,9 59,1
Srednio 31,3 38,2 52,4 734 86,0 71,0

Mean 1968-2002

Najnizej plonowat owies w 2000 roku, w ktorym ilos¢ opadéw W czerwcu byta ponad
4-krotnie mniejsza od danych z wielolecia, a skutki niedoboru wody w siedlisku byty
dodatkowo potggowane przez wyzsza temperatur¢ powietrza (tab. 2). Plony ro$liny
testowej byty wtedy istotnie mniejsze, 0 57,6% od plonow okreslonych w roku 2002 oraz
ponad 4,5-krotnie niz w roku 2001. Podobnego zdania o duzej zaleznosci plonowania owsa
od ilosci opadow w czerwcu, czyli okresie intensywnego wzrostu wiechy i duzych potrzeb
rozwijajacego si¢ ziarna sg Michalski iwsp. (1999). Pogorszenie plonowania, cho¢
w mniejszej skali, w poréwnaniu z najkorzystniejszym 2001 rokiem, obserwowano takze
w roku 2002 i byto ono wynikiem niedoboru opadéw w okresie wypetniania i dojrzewania
ziarniakow (lipiec). Réwniez Rudnicki (1995) uwaza, ze owies Wykazuje znaczniej, niz
inne zboza jare wigksze potrzeby wodne w lipcu, a jego reakcja na ilo$¢ opadow w tym
miesigcu jest tym silniejsza, im bardziej posuszny jest czerwiec. O duzej zaleznos$ci
plonowania zbdz uprawianych na glebie lekkiej od warunkow pogodowych donosza
rowniez Derylo i Szymankiewicz (1999), Michalski i wsp. (1999) czy Gandecki i wsp.
(1997).
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Tabela 2
Plony ziarna owsa (t-hat)
Grain yields of oats (t-ha™)
Plodozmian Lata — Year Srednio — Mean
Crop Rotation 2000 | 2001 | 2002 2000-2002
Ziemniak**— owies — groch — zyto
Potato** — oats — field pea — winter rye 1,02 3,76 2,24 2,34
————— - -

Zlemnlak — owies — zyto 0,65 355 1,69 1,96
Potato® — oats — winter rye
Ziemniak® — owies — zyto+migdzyplon $.
Potato* — oats — winter rye+stubble crop 0.77 3,60 1,88 2,07
Owies — zyto
Oats — winter rye 0,66 3,22 1,48 1,79
Owies — zyto+migdzyplon §.
Oats — winter rye+stubble crop 0.71 3,29 1,54 1,84
NIR = 0,05

' 0,18 0,32 0,16 0,13
LSDe=005)
Srednl'o w latach 075 348 177 -
Mean in years
NIR@ =005

' 0,10 _
LSD=0.05)

Negatywny wptyw na poziom plonowania owsa wywarto takze stopniowe zwickszanie
udziatu roslin zbozowych W plodozmianach. Najstabiej, istotnie mniej niz W pozostatych
ptodozmianach, plonowal owies W ptodozmianie dwupolowym z zytem. Plony rosliny
testowej w tych warunkach uprawy byty 0 8,7% mniejsze niz w ptodozmianie tréjpolowym
i 0255% od plonéw uzyskanych w 4-polowym ptodozmianie klasycznym. Podobnie
zaskakujgco wysokie zmniejszenie wydajnosci uprawy owsa W plodozmianach
uproszczonych stwierdzili Krezel iwsp. (1988, 1994). Okreslili oni, ze plony owsa
uzyskane w ptodozmianie klasycznym byly $rednio o 32% wyzsze niz W pozostatych
ptodozmianach uproszczonych. Krzeslak (2000) wykazal natomiast, ze owies uprawiany
W plodozmianie z 75% udziatem zb6z zredukowat plon o 12,3%, a dopiero jego uprawa
w monokulturze spowodowata 24,2% spadek plonu. Budzynski (1999) twierdzi, ze uprawa
owsa W ptodozmianach uproszczonych, wtym w ciagtej uprawie tego gatunku jest
mniejsza niz innych zb6z. Pawlowski iDeryto (1988) udowodnili natomiast, ze na
kompleksie glebowym pszennym dobrym plony ziarna owsa w zmianowaniach o duzej
koncentracji zboz (75 i100%), w stanowisku po zbozach, przewyzszaly wydajnosé
pszenicy ozimej. Podobnego zdania sg réwniez Adamiakowie (1999), a z kolei Jabtonski
(1979) nie zaobserwowat wyraznej zaleznosci plonowania owsa od typu ptodozmianu.

Wprowadzenie do plodozmianéw uproszczonych migdzyplonu $cierniskowego,
w stosunku do plonéw uzyskanych w ptodozmianach bez tego elementu zmianowania,
miato korzystny, chociaz nieistotny statystycznie wptyw na plonowanie owsa. Mimo
poprawy plonowania owsa pod wptywem zielonego nawozu z gorczycy plony owsa w tych
warunkach uprawy byty i tak mniejsze niz w klasycznym ptodozmianie typu norfolskiego.
Gandecki iwsp. (1997) przyorujac gorczyce biatg w dwupoldwce okopowo-zbozowej
uzyskali plon ziarna rosliny ktosowej nawet na wyzszym poziomie niz W ptodozmianie
klasycznym. Dworakowski (1998) wykazal, ze pod wptywem przyorywanej gorczycy
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bialej plony owsa wzrosty o 5,9% w poréwnaniu do uprawy tej rosliny bez migdzyplonu.
Korzystne oddziatywanie migdzyplonow na plonowanie zbdz uprawianych w réznych
ptodozmianach wykazali rowniez Ku$ i Jonczyk (2000) oraz Parylak i wsp. (2001). Szylak
(1998) stwierdzita natomiast, ze zwigkszanie W ptodozmianie udziatu mi¢dzyplonéw do 20
i dalej do 40% moze powodowac¢ spadek produkcyjnosci ptodozmianéw wyrazonej plonem
jednostek owsianych.

Plony owsa siewnego warunkowane byty gtéwnie obsada roslin owsa oraz W mniej-
szym stopniu produkcyjnos$cig rosliny (tab. 3). Nie znajduje to potwierdzenia w badaniach
Mazurek i wsp. (1980), ktorzy twierdzg, ze wtasnie u owsa plon ziarna uzalezniony jest
glownie liczbg ziaren z ro$liny oraz masg ziarna z wiechy.

Tabela 3
Wazniejsze cechy plonotwdrcze owsa siewnego (Srednie z lat 2000-2002)
Some yield features of oats (mean for the years 2000-2002)
Liczba roslin | Liczba wiech Krzewienie lechriézlliz:lr;n Masa ziarna
. (szt.-m?) (szt.-m?) z 1 rosliny (g)
Ptodozmian produktywne (szt.) -
Crop rotation (l)\#urrazet; o;\lu;r:ibcellz;s Productive Number ofWrZIi%hter
P > P 5 tillering of grains per g p
per m per m 1 plant 1 plant (g)

Ziemniak** — owies — groch — zyto
Potato** — oats — field pea — winter rye 308 408 1,34 34.1 1,08
Ziemniak” — owies — zyto 289 399 1,38 333 1,01
Potato” — oats — winter rye
Ziemniak" — owies — zyto+migdzyplon .
Potato* — oats — winter rye+stubble crop 268 394 151 338 1,05
Owies — zyto
Oats — winter rye 271 385 1,50 325 0,95
Owies — zyto+miedzyplon $.
Oats — winter rye+stubble crop 278 403 151 323 0,94
NIR@ =005
LSDi- o) 20,8 r.n. 0,10 r.n. r.n.

Liczba roélin owsa uprawianego W czteropolowce klasycznej bylta istotnie, o 6,6%
wyzsza od okreslonej W plodozmianie z 33% jego udzialem oraz 0 13,7% niz w dwu-
polowce zbozowej. Owies rosngcy W mniejszym zaggszczeniu charakteryzowat si¢ lep-
szym krzewieniem, jednak nie wptyn¢to to na obsade wiech, ktora wcigz byta mniejsza
W ptodozmianach uproszczonych, niz W ptodozmianie czteropolowym, chociaz rdznice te
nie zostaly potwierdzone statystycznie. Niewiadomski iwsp. (1980) zmniejszenie
plonowania owsa w ciagtej uprawie po sobie ttumacza przede wszystkim obsada wiech,
ktéra w tych warunkach uprawy byla o okoto 8% mniejsza niz w poprawnie przyrod-
niczym zmianowaniu. Krezel i wsp. (1994) uwazaja natomiast, ze uprawa owsa W ptodo-
zmianach ze zwigkszonym jego udzialem nie musi wigzaé¢ si¢ z pogorszeniem obsady
wiech na jednostce powierzchni. Wykazali oni, ze liczba wiech na 1 m? w ptodozmianie
klasycznym byta istotnie nizsza niz w trojpolowce ziemniaka, owsa i zyta i na podobnym
poziomie jak w dwupoléwce owsa i zyta.
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Przyorywanie migdzyplonu S$cierniskowego nie miato istotnego i jednoznacznego
wplyw na ksztaltowanie zaggszczenia tanu owsa, cho¢ obserwowano, ze obsada ro$lin,
a zwlaszcza wiech na 1 m? w ptodozmianie ze 100% udziatem zbdz byta wicksza, kiedy
wprowadzano do nich miedzyplon, niz gdy nie uprawiano gorczycy. O korzystnym wply-
wie migedzyplonu $cierniskowego na obsad¢ ktoséw informuje rowniez Deryto (1990).

Nie wykazano istotnego wplywu typu plodozmianu na ksztattowanie si¢ produktyw-
nosci 1 rosliny owsa, chociaz zar6wno liczba, jak i masa ziarna byty najwyzsze W ptodo-
zmianie norfolskim, a w miar¢ zwigkszania udzialu rosliny testowej w ptodozmianie
warto$ci tych cech malaty. Zblizone wyniki uzyskali Roszak i wsp. (1982), ktorzy rowniez
nie stwierdzili istotnych statystycznie réznic W celnosci i masie tysigca ziaren owsa od
zwigkszania udziatu tej ro§liny w ptodozmianie. Krezel i wsp. (1994) twierdza natomiast,
ze zmniejszenie plonowania owsa W ptodozmianach uproszczonych warunkowana jest
glownie pogorszeniem cech plonotwérczych rosliny, a szczegdlnie masg ziarna.
O pogarszaniu si¢ cech plonotworczych ktosa w wyniku upraszczania zmianowan, az do
monokultury wiacznie donoszg roéwniez Gandecki iwsp. (1997) oraz Kostrzewska
i Zawislak (2002).

Przyorywanie w poszczegolnych typach ptodozmiandéw miedzyplonu z gorczycy zaw-
sze wplywato na zwigkszenie liczby i masy ziarna z rosliny, chociaz wzrost ten nie byt
statystycznie udowodniony. Podobnie Deryto (1990) zaobserwowal, Zze miedzyplony
pozytywnie wptywaja na ksztattowanie si¢ cech plonotworczych zboz, w tym liczby i masy
ziaren z ktosa.

WNIOSKI

1. Poziom plonowania owsa siewnego uprawianego w ptodozmianach uproszczonych na
glebie kompleksu zytniego stabego wyraznie zalezal od przebiegu pogody w okresie
wegetacji. Obnizat si¢ on drastycznie, gdy niedobor opadow wystepowat w czerwcu, a
W mniejszym stopniu, gdy obejmowal okres dojrzewania ziarna (lipiec).

2. Upraszczanie ptodozmianow poprzez skracanie rotacji i zwigkszanie W nich udzialu
owsa spowodowato state pogorszenie plonowania tej rosliny. Plony owsa uprawianego
w monokulturze zbozowej z zytem ozimym byly $rednio 021,4% nizsze niz
w ptodozmianie ziemniak™* — owies — groch pastewny — zyto.

3. Przyorywanie mig¢dzyplonu S$cierniskowego z gorczycy bialej sprzyjalo na ogot
poprawie plonowania owsa siewnego jednak nie rekompensowato catkowicie
ujemnych skutkow upraszczania ptodozmianow.
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