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Wplyw przedplondéw na biomase¢ owsa
w systemie uprawy tradycyjnej i uproszczonej

The effect of forecrops on biomass of oats in traditional and reduced tillage system

W dos$wiadczeniach przeprowadzonych, w RZD Pawlowice nalezacym do AR we Wroctawiu
w latach 2003-2004 okreslono wysoko$¢ plonu koniczyny perskiej (Trifolium resupinatum L.), zycicy
westerwoldzkiej (Lolium multiflorum var. westerwoldicum Wittm.) uprawianych w siewie czystym
i mieszanym oraz mieszanki grochu siewnego z pszenzytem jarym, przy zréznicowanym nawozeniu
azotowym. W latach 2004-2005 badano nastgpczy wplyw wymienionych powyzej czynnikow na
plonowanie owsa uprawianego w systemie tradycyjnym i uproszczonym. Owies zbierano w dojrzatosci
mleczno-woskowej ziarna z przeznaczeniem na kiszonke zcalych ro§lin lub na bezpos$rednie
skarmianie. W systemie uproszczonym plug =zastgpiono kultywatorem o tapach sztywnych.
Wyeliminowanie orki spowodowalo pogorszenie warunkdéw wzrostu w poczatkowym okresie
wegetacji, co obnizyto liczbe ro$lin na 1 m? 0 44% w poréwnaniu do uprawy orkowej. Podobne roznice
stwierdzono w plonie suchej masy owsa z 1 m?, ktéry obnizyt si¢ z ponad 1100 g (uprawa tradycyjna)
do 639 g z 1 m? (uprawa uproszczona). Po koniczynie perskiej w siewie czystym oraz po mieszance
grochu z pszenzytem liczba roslin byla najwigksza. W stanowisku po koniczynie perskiej w siewie
czystym, przez caly okres wegetacji byly najkorzystniejsze warunki, a plon suchej masy byt o 21-26%
wyzszy niz po innych przedplonach.

Stowa kluczowe: nawozenie azotem, owies, plon suchej masy, przedplon, system uprawy

In the first series of the studies conducted in 2003-2004 at the Research Station Pawlowice,
belonging to Wroctaw Agricultural University, the dry matter yield of Persian clover (Trifolium
resupinatum L.) and Westervold ryegrass (Lolium multiflorum var. wersterwoldicum Wittm.) sown as
pure stand and in mixture, as well as That of a mixture pea + spring triticale was evaluated. Different
levels of nitrogen fertilization were applied. In 2004-2005, the residual effects of the above factors on
yielding of oats grown in traditional and reduced tillage systems were examined. Oat plants were cut
the at milk-dough maturity to make silage or be fed to animals directly. In the reduced tillage system,
the plough was replaced with a cultivator. The elimination of ploughing made the growth conditions at
the beginning of vegetation worse, and a number of plants on 1 m? was smaller by 44%, as compared
to that following the full tillage. Similar differences were found in the yield of dry matter of oats, which
decreased from over 1100 g (traditional tillage) to 639 g/1 m? (reduced tillage). After Persian clover
sown as pure stand, as well as after pea-triticale mixture, the plant density was higher. In the plot where
Persian clover in pure stand was applied, the conditions were favorable throughout the vegetation period
and the yield of dry matter of oats was higher by 21-26% than in the plots where the other fore crops
were used.
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WSTEP

Powierzchnia uprawy owsa w Polsce zmniejszyta si¢ z 1,6 mIn ha w latach sze$édzie-
sigtych do ponizej 0,6 min ha obecnie. Walory zywieniowe tego gatunku sg jednak
bezsprzeczne, za sprawag wysokiej wartosci biologicznej biatka i wartosci dietetycznych
(Bartnikowska i in., 2000). Nie bez znaczenia jest rowniez fitosanitarna rola tego gatunku
W ptodozmianie (Adamiak i in., 1999; Adamiak i in., 2005; Rudnicki, 2005).

Oprocz uprawy na ziarno, zboza moga by¢ zbierane na kiszonke z catych roslin.
W Europie na taki kierunek uzytkowania przeznacza si¢ zboza z ponad 500 tys. ha (Wilkins
i Kirilov, 2003). Gtéwnie ma to miejsce w rejonach, gdzie zawodna jest uprawa kukurydzy,
ale rowniez w rejonach cieplejszych zbierane sa zboza ztakim przeznaczeniem np.
w Turcji i Hiszpanii (Filia, 2003; Garcia del Moral, 1992; Royo i in., 1993). Zbidr zb6z na
kiszonkg jest popularny, ze wzgledu na wysoka stabilno$¢ plonowania, wysoka warto§¢
pokarmowg paszy, wyzszy plon biatka i energii niz w terminie zbioru na ziarno (Bolsen
i in., 1996; Bruckner i in., 1991; Garcia del Moral, 1992; Royo i in., 1993; Twidwell i in.,
1987). Ponadto po zbiorze zbdz na kiszonke pozostaje dobre stanowisko pod uprawe
gatunkow wysiewanych w terminach wczesnojesiennych (Wasilewski, 1997).

W Polsce i krajach o$ciennych, orka i inne intensywnie dziatajace zabiegi uprawowe sa
powszechnie stosowane w uprawie roslin rolniczych (Malicki iin., 1997). Oprécz
niewatpliwych wielu zalet tego systemu, wystepuje takze niekorzystne oddziatywanie orki
na glebe (wzrost erozji wodnej i wietrznej, przy$pieszona mineralizacja substancji
organicznej). Ten sposdb uprawy jest przede wszystkim pracochtonny i energochtonny
(Budzynski iin., 1995; Kordas, 1995; Kus, 1995). Sposobami majacymi na celu
zmnigjszenie nakladéw oraz ujemnego wpltywu uprawy na glebe is$rodowisko jest
ograniczenie liczby zabiegow, sptycenie glebokosci uprawy, a nawet wyeliminowanie
niektdrych z nich.

Uprawa uproszczona polega na powierzchniowym spulchnieniu i wymieszaniu gleby
Z resztkami pozniwnymi (bez jej catkowitego odwracania) za pomoca kultywatora, brony
talerzowej lub innych (agregatowanych) narzedzi i maszyn uprawowych. Po takich
zabiegach znaczna czg$¢ resztek pozniwnych pozostaje na powierzchni gleby, tworzac
mulcz ja ostaniajgcy (Birkas i in., 2003; Brautigam, Tebrugge, 1997; Dzienia, Dojss, 1999;
Pudetko i in., 1994). Uproszczona uprawa powoduje zazwyczaj spadek plonowania roslin.
Wsréd glownych przyczyn podaje sie wzrost gestosci gleby (nastepstwem sa stabsze
wschody roslin), wigksze zachwaszczenie i porazenie przez choroby (Birkas i in., 2003).
Owies jest gatunkiem szczeg6lnie wrazliwym na zageszczenie gleby, ktore utrudnia wzrost
systemu korzeniowego (Grzebisz, 1989), nasila si¢ rowniez parowanie z powierzchni
gleby. Owies jest gatunkiem o wysokich wymaganiach wilgotnosciowych (Panek, 1992;
Rudnicki, 1995).

W warunkach klimatu umiarkowanego szczegolnie istotna jest ochrona gleby w okresie
zimy. W zaleceniach dotyczacych rolnictwa zrownowazonego, 70% powierzchni gruntow
ornych powinno by¢ okryte roslinnoscia w okresie zahamowania wegetacji. Zaleca sig,
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wigc uprawe form ozimych lub wieloletnich gatunkow roslin motylkowych i traw oraz
poplondw.

Weczesniejsze badania wykazaly, ze plonowanie owsa jest w mniejszym stopniu
uzaleznione od przedplonu niz innych zboz (Bojarczuk, Bojarczuk, 1992), ale stwierdzono
korzystny wpltyw przedplonu na wysokos¢ plonu (Smagacz, 1994). Powszechnie za
najlepsze ro$liny przedplonowe uwazane sg motylkowe, ktore korzystnie wptywaja na
wysokos$¢ plonu oraz na zyznos¢ gleby (Rudnicki, 2005). Uwarunkowania ekonomiczne
w ostatnim okresie spowodowatly, ze ok. 70% powierzchni gruntdw ornych stanowia
zboza. Utrzymanie wysokiego poziomu ich plonowania jest zwigzane ze stosowaniem
intensywnego nawozenia 1zabiegdw pielegnacyjnych. Ztagodzenie niekorzystnego
wplywu monokultury zb6z, mozna uzyska¢, gdy co kilka lat uprawia si¢ je po dobrym
przedplonie (ro$linie regenerujacej).

Celem podjetych badan byta ocena wptywu sposobu uprawy roli, nawozenia azotem
oraz przedplonow: koniczyny perskiej, zycicy westerwoldzkiej w Siewie czystym
i w mieszankach oraz mieszanki pszenzyta z grochem na plonowanie owsa zbieranego
w dojrzato$ci mlecznej z przeznaczeniem na kiszonke.

MATERIAL I METODY

Przeprowadzono dwie serie do$wiadczen polowych: pierwsza w latach 2003-2004
i druga w 2004-2005 w RZD Pawlowice nalezgcym do Akademii Rolniczej we Wroctawiu
na glebie nalezacej do rzgdu gleb brunatno-ziemnych, typu plowego, wytworzonej z gliny
lekkiej na glinie $redniej. Gleba charakteryzowata si¢ lekko kwasnym odczynem, wysoka
zasobno$cig w fosfor i potas oraz $rednig w magnez.
Badane czynniki:
— Czynnik pierwszy — sposéb uprawy:
— |. Tradycyjny z orkg przedzimowa,
— 1. Uproszczony — polegajacy na pozostawieniu roslin na polu przez okres
zimy, a wiosng wykonano kultywatorowanie i siew w mulcz.
— Czynnik drugi — nawozenie azotem pod przedplon:
— 1. Kontrola — bez nawozenia azotem
— 2. Nawozenie azotem — dawkg 50 kg N-ha* pod kazdy pokos (w 2003 zebrano 3-
pokosy, a w 2004 roku 4-pokosy). Pod mieszankg pszenzyta z grochem zastosowano
w obydwu latach po 100 kg N-ha'.
— Czynnik trzeci — rodzaj przedplonu:
— A. Koniczyna perska w czystym siewie 100%,
— B. Koniczyna perska 40% + zycica westerwoldzka 60%,
— C. Koniczyna perska 60% + zycica westerwoldzka 40%,
— D. Zycica westerwoldzka w czystym siewie 100%,
— E. Groch siewny + pszenzyto jare.
Dos$wiadczenie obejmowato facznie 40 poletek, kazde o powierzchni 15 m2,
Owies (odmiane Chwat) wysiano 20 marca 2004 i 4 kwietnia 2005 w liczbie 500 kiet-
kujacych ziarniakéw na 1 m2. Po wschodach obliczono liczbe roélin na 2 mb. W dojrzatosci
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mleczno-woskowej pobrano prébki owsa z powierzchni 1 m2. W oparciu o analize
botaniczng okreslono udzial w suchej masie owsa, odrastajgcej zycicy oraz chwastow.

W materiale roslinnym klasycznymi metodami oznaczono zawarto$¢ biatka ogdtem
oraz surowego wiokna, ttuszczu ipopiolu. Uzyskane wyniki zostaly poddane analizie
statystycznej w programie Statistica. Przeprowadzono analiz¢ wariancji, a przedzialy
ufnosci testowano testem Duncana.

WYNIKI

System uprawy istotnie réznicowat liczbe roslin po wschodach (rys. 1). W systemie
tradycyjnym z orka obsada byta o 79% wyzsza niz bez orki. Nie stwierdzono natomiast
istotnego wptywu nawozenia azotem i przedplonu na liczb¢ roslin po wschodach. Stwier-
dzono natomiast, ze po koniczynie w Czystym siewie i mieszance pszenzyta z grochem
uzyskano najwickszg liczbe ro$lin, ktora wynosita odpowiednio 314 i 311 sztuk na m2.
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Badane czynniki-Investigation treatments

b.0. — bez orki; r.t.; reduced tillage
z.0. — z orka; t.t.; traditional tillage
b.N. — bez azotu; without nitrogen
z.N. — z azotem; with nitrogen
A — Kkoniczyna perska 100%; Persian clover 100%
B — koniczyna perska 40%+zycica westerwoldzka 60%; Persian clover 40%+Westerwold ryegrass 60%
C — koniczyna perska 60%+zycica westerwoldzka 40%; Persian clover 60%-+Westerwold ryegrass 40%
D — zycica westerwoldzka 100%; Westerwold ryegrass 100%
E — groch siewny-+pszenzyto jare; peas+triticale
Rys. 1. Wplyw badanych czynnikéw na liczbe ro$lin po wschodach. Srednie z lat 2004-2005
Fig. 1. The effect of investigation treatments on plant density. Mean for 2004-2005

Nie stwierdzono istotnego wspotdziatania czynnikéw doswiadczenia w 0znaczonym
plonie og6lnym i masie owsa (tab. 1). Koniczyna w czystym siewie byla najlepszym
przedplonem, po ktérym zebrano najwyzszy plon suchej masy ogdtem oraz masy owsa.
Jedynie w systemie orkowym po zastosowaniu nawozenia azotem, wyzszy plon uzyskano
po mieszance koniczyny perskiej 60% z zycica westerwoldzka 40%. Masa owsa
W systemie bez orki byta nizsza niz po uprawie tradycyjnej, niezaleznie od nawozenia oraz
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po wszystkich przedplonach. Najmniejsze zréznicowanie zanotowano, gdy owies wysiano
po koniczynie perskiej. W uprawie tradycyjnej masa owsa byla wyzsza od 6% do 57%
(kontrola), gdy w roku poprzedzajacym zastosowano azot. Po zycicy westerwoldzKiej
W czystym siewie rdznice pomiedzy systemami uprawy byly najwigksze i po orce masa
owsa byta wyzsza od 258% (gdy zastosowano azot w roku poprzedzajacym) do 873% (w
kontroli).

Tabela 1
Nastepczy wplyw uprawy roli, nawozenia oraz przedplonu na plon suchej masy ogélem (owies, zycica,
chwasty) i owsa (g/m?) w dojrzalosci mleczno-woskowej ziarna. Srednie z lat 2004-2005
The fallow effect of tillage system, nitrogen fertilization and forecrops on total dry matter yield (oats,
ryegrass, weeds) and oats (g/m?) at the milk-dough stage. Mean for 2004-2005

Bez orki Z orka
Przedol Without ploughing With ploughing

rzedplon bez N-without N z N-with N bez N-without N z N-with N

Forecrop - - - - - - - -
ogolem | owies | ogélem | owies | ogdlem | owies | ogétem | owies
total oats total oats total oats total oats

J— i 0,

A — koniczyna perska 100% 825 792 1073 1035 1250 1247 1094 1094

Persian clover 100%

B — koniczyna perska
40%+zycica westerwoldzka 60%
Persian clover 40%-+Westerwold
ryegrass 60%

C — koniczyna perska
60%+zycica westerwoldzka 40%
Persian clover 60%+Westerwold
ryegrass 40%

D — zycica westerwoldzka 100%
Westerwold ryegrass 100%

E — groch siewnytpszenzyto jare g 428 634 566 1130 1130 993 987
Peas+triticale

NIR dla wspoétdziatania —

sposobu uprawy X nawozenia x X
P prawy ogotem — total owsa — oats

przedplonu
LSD for interaction — tillage 321 412

method x fertilization x forecrop

453 206 624 249 980 939 1173 1116

468 199 740 402 940 889 1236 1229

353 93 675 336 940 905 1203 1203

Sucha masa ogdétem w systemie uprawy tradycyjnej wynosita $rednio 1111 g z1 m?
i byla istotnie wyzsza (az o0 74%) niz w uproszczonym sposobie uprawy (rys. 2). Udziat
owsa W zebranej masie byl zroznicowany i wynosit 98,4% (w systemie tradycyjnym) oraz
67,8% (bez orki).

Nawozenie azotem pod przedplon nie miato istotnego wpltywu na wysoko$¢ plonu
tacznego suchej masy rosliny nastepczej. Srednio po zastosowaniu nawozenia uzyskano
0 22% wyzszy plon suchej masy w porownaniu do uzyskanego bez nawozenia. Udziat
owsa byt wyrownany i wynosit 87%—-88%.

65



Wiadystaw Nowak ...
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Badane czynniki-Investigation treatments

Rys. 2. Struktura i plon laczny suchej masy w dojrzalosci mleczno-woskowej owsa.
Srednie z lat 2004-2005
Fig. 2. The structure and total yield of dry matter at the milk-dough stage of oats. Mean for 2004-2005

Koniczyna perska w czystym siewie zapewnita najlepsze warunki dla wzrostu owsa, po
ktorej masa taczna byla istotnie najwyzsza i wynosita 1072 g z 1 m2 Po pozostatych
przedplonach uzyskano od 792 g z 1 m? (po zycicy westerwoldzkiej w czystym siewie) do
846 g z m? (po mieszance koniczyny perskiej 60% z zycica westerwoldzkg 40%). Udzial
owsa w zebranej masie byt zréznicowany i wynosit od 76,3% (po mieszance koniczyny
perskiej 60% z zycica westerwoldzka 40%) do 98,3% (po koniczynie perskiej w czystym
siewie).

Badane czynniki spowodowaly roéwniez zroznicowanie sktadu chemicznego owsa
w dojrzatoéci mleczno-woskowej ziarna (tab. 2). W systemie orkowym wyzsza byta
zawarto$¢ thuszczu surowego i widkna, nawozenie azotem natomiast spowodowato tylko
wzrost zawartosci wtokna surowego. Najkorzystniejszym sktadem chemicznym wyr6zniat
si¢ owies uprawiany po koniczynie w czystym siewie, po pozostatych przedplonach
zawarto$¢ oznaczanych sktadnikow byta podobna.

Ilo$¢ uzyskanego biatka i energii w przeliczeniu na jednostki produkcji mleka (JPM)
z1m? pod wptywem badanych czynnikow byla podobnie zrdéznicowana (rys. 3-4).
Wyréznial sie wyraznie system orkowy w poréwnaniu do systemu bezorkowego, a
z poréwnywanych przedplonéw koniczyna w czystym siewie.
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Tabela 2

Sklad chemiczny owsa w dojrzalo$ci mleczno-woskowej ziarna. Srednie dla czynnikéw
Oat chemical composition at the in milk-dough stage of grain. Average for treatments

Procent suchej masy
Percentage of dry matter

Wyszczegdlnienie wiokno bezazotowe
Specification thuszcz surowy | popidt surowy surowe biatko ogotem zwiazki
crude fat crude ash crude fibre crude protein | wyciagowe
N-free extract
Sposéb uprawy — Tillage system
Bez orki — without ploughing 3,37 6,41 27,93 6,16 56,12
Z orka — with ploughing 4,12 5,51 28,31 5,43 56,63
Nawozenie azotem — Nitrogen fertilization
Bez N — Without N 4,29 5,89 25,09 6,09 58,68
ZN—WithN 4,12 5,51 28,31 5,43 56,63
Przedplon — Forecrop
A — koniczyna perska 100%
Persian clover 100% 3,72 6,29 28,64 7,29 54,07
B — koniczyna perska 40%+zycica
westerwoldzka 60% 3,48 5,97 29,47 6,32 53,75
Persian clover 40%+Westerwold ryegrass 60%
C — koniczyna perska 60%+zycica
westerwoldzka 40% 3,33 591 29,38 6,45 54,93
Persian clover 60%+Westerwold ryegrass 40%
D — zycica westerwoldzka 100%
Westerwold ryegrass 100% 3.47 6,35 29,07 6,12 54,99
E — groch siewny+pszenzyto jare 3,62 6,10 28.19 6,22 55,88

Peas+triticale

90

gzm?-g/m?

b.o- rt

z.0- tt.

b.N zN

A B

Czynniki badane- investigation treatments

Rys. 3. Wplyw badanych czynnikéw na mase bialka w g z 1 m? w dojrzalo$ci mleczno-woskowej owsa.
Srednie z lat 2004-2005
Fig. 3. The effect of treatments on protein yield (g per m?) in oats harvested at the milk-dough stage.
Mean for 2004-2005
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Czynniki badane- investigation treatments

Rys. 4. Wplyw badanych czynnikéw na ilo$é energii w JPM z 1 m? w dojrzalosci mleczno-woskowej
owsa. Srednie z lat 2004-2005
Fig. 4. The effect of treatments on energy yield in UFL per m? in oats harvested in milk-dough stage.
Mean for 2004-2005

DYSKUSJA

Liczba ro$lin owsa po wschodach byta roznicowana przede wszystkim przez sposob
uprawy. Nawozenie azotem w roku poprzedzajacym i rodzaj przedplon nie miaty istotnego
wplywu. W uprawie tradycyjnej uzyskano wyzsza liczbe roslin na jednostce powierzchni.
W badaniach przeprowadzonych przez Sojke iwsp. (1997), winnych warunkach
siedliskowych lepsze wschody owsa uzyskano, gdy zastosowano siew bezposredni.

System uprawy bezorkowej, oceniany przez wielu autorow jako znacznie oszczed-
niejszy w zuzyciu energii, w porownaniu do systemu orkowego (Budzynski i in., 1995;
Kordas, 1995; Kus, 1995) spowodowat istotny spadek plonu tgcznego i plonu owsa. Majac
jednak na uwadze obnizenie kosztow produkcji oraz wzgledy ochrony $rodowiska
czynione s3 proby wdrazania go do praktyki rolniczej. Obok podawanych w literaturze
wielu zalet tego systemu, stwierdzono niekorzystny wptyw na wzrost i rozwoj roslin oraz
spadek plonu, a gtéwne przyczyny to: gorsze wschody, wicksze zachwaszczenie, wzrost
gestosci gleby, a w konsekwencji nizszy poziom plonowania. Jak wykazaty badania
Budzynskiego i wsp. (2005) zastosowanie glgbosza i plytkiej orki pod pszenicg ozima dato
22% oszczednosci energii w porownaniu do uprawy tradycyjnej. Obiecujacym bylo to, ze
przy obnizeniu zuzycia energii uzyskano plony ziarna wigksze niz w tradycyjnej uprawie
orkowej. W badaniach Sowinskiego (2004), siew bezposredni w $cierii pszenicy ozimej
Z przeznaczeniem na kiszonke w poréwnaniu do tradycyjnego sposobu siewu spowodowat
oponad 20% obnizenie plonu suchej masy. W przeprowadzonym doswiadczeniu
w systemie uproszczonym z zastosowaniem kultywatora o tapach sztywnych uzyskano

68



Wiadystaw Nowak ...

nizszy o 74% plon suchej masy niz po wykonaniu orki. Jednoczes$nie obnizyl si¢ udziat
owsa w zbieranej masie z 98,4% (po wykonaniu orki) do 67,8% (bez orki). W systemie
uproszczonym wigkszy byt udziat odrastajacej zycicy i chwastow. W innych warunkach
klimatycznych zaniechanie wykonania uprawy powierzchniowej iwysiew owsa
siewnikiem do siewu bezposredniego zapewnito uzyskanie ponad 5,3 t suchej masy z ha,
podczas gdy w systemie tradycyjnym plon byt nizszy, na poziomie 3,7 t z ha (Sojka i in.,
1997). Rudnicki (1995) stwierdzit, ze plonowanie owsa jest $cisle zalezne od zaspokojenia
potrzeb wodnych, ktore sg wigksze niz u innych zb6z oraz odmiennie roztozone w czasie.
Niedobory opadéw w kohcowych miesigcach wegetacji majg wptyw na jego plonowaniu.
Podobne wyniki, potwierdzajace te prawidtowos¢ uzyskata rowniez Panek (1992).

Zwickszone nawozenie azotem ogranicza spadek plonu spowodowany stosowaniem
uproszczen w przygotowaniu gleby. W przeprowadzonych badaniach, w systemie uprawy
tradycyjnej zastosowanie azotu pod przedplon spowodowato wzrost plonu owsa tylko
0 10%. Wysiew podobnej dawki w systemie uproszczonym spowodowat wzrost plonu
suchej masy ro$liny nastepczej o 50%. W badaniach przeprowadzonych przez Sowin-
skiego (2004) w systemie uprawy bezorkowej, po zastosowaniu 120 kg N na ha, plony
suchej masy pszenicy zwiekszyt si¢ 0 50% w poréwnaniu do obiektu bez azotu.

WNIOSKI

1. Zastgpienie orki kultywatorem nie zapewnilo prawidlowego przygotowania gleby
przed siewem owsa. Pozostaly na powierzchni mulcz roslinny utrudniat wschody ro$lin
a ich liczba w systemie uproszczonym byta istotnie nizsza (o 44%) niz po wykonaniu
orki.

2. Uproszczenie uprawy roli pod owies spowodowato istotng obnizke plonodw suchej
masy (o ponad 70%) w poréwnaniu do tradycyjnej uprawy orkowej.

3. Nawozenie azotem miato wigkszy wpltyw na plon suchej masy w Systemie uprawy
uproszczonej niz tradycyjnej i ograniczato spadek plonu spowodowany pogorszeniem
warunkow dla wzrostu rosliny uprawne;.

4. Sposrod poréwnywanych przedplondéw, najwyzsze plony suchej masy owsa w uprawie
na kiszonke uzyskano po koniczynie perskiej, niezaleznie od systemu uprawy.

5. Badane czynniki w matym stopniu wptyngly na zréznicowanie sktadu chemicznego
owsa W dojrzatosci mlecznej ziarna. W systemie orkowym stwierdzono zwigkszenie
zawarto$ci thuszczu surowego 1 wiokna, zmniejszala si¢ natomiast zawarto$¢ popiotu
i biatka. Z poréwnywanych przedplondéw najkorzystniejszy wptyw na sktad chemiczny
owsa miata koniczyna perska w czystym siewie. Sktad chemiczny owsa po pozostatych
przedplonach byt podobny.
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