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SEAWOMIR WROBEL
Zaklad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie

Wplyw rdéznych metod niszczenia naci Srednio
wczesnych odmian ziemniaka na plantacjach
nasiennych na tempo jej zasychania i plon bulw

Influence of different methods of haulm killing on rate of haulm desiccation and
tuber yield of mid-early potato seed plantations

Badania przeprowadzono w latach 2000-2002 w Boninie (woj. zachodniopomorskie) na dwdch
$rednio wezesnych odmianach ziemniaka. Oceniano skuteczno$¢ wczesnego niszczenia naci trzema
réznymi metodami (mechaniczna, chemiczna i mechaniczno-chemiczna) mozliwymi do zastosowania
na plantacjach nasiennych ziemniaka, na tempo zasychania naci ziemniaka, strukture i wielkos$¢ plonu
bulw, ze szczegdlnym uwzglednieniem frakcji sadzeniakow. Stwierdzono, Zze niszczenie naci metoda
mechaniczno-chemiczng sprzyjato istotnie szybszemu jej zasychaniu (o okoto 2 dni) w poréwnaniu
z desykacja chemiczng lub niszczeniem mechanicznym, ponadto nie stwierdzano ponownego
odrastania ro$lin. Wczesne niszczenie naci wptywato istotnie na zmniejszenie plonu ogdlnego bulw
jedynie u odmiany Mila ($rednio 0 8%), natomiast nie stwierdzono istotnych réznic w plonie frakcji
sadzeniakowej zarowno uodmiany Mila, jak iBalbina. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é
mechanicznego niszczenia naci moze by¢ ono alternatywa dla desykacji chemicznej, szczegdlnie na
plantacjach uprawianych w systemie ekologicznym.

Stowa kluczowe: niszczenie naci, plon bulw, sadzeniak, ziemniak

The destruction of haulm is a conventional practice in potato cultivation. Potato haulm can be
destroyed mechanically or chemically or with the combination of both means. In the presented study,
the different haulm destruction techniques were compared for their efficacy in haulm desiccation and
influence in potato tuber yield. The experiments were conducted on two mid early potato cultivars —
Balbina and Mila in the years 2000-2002 in Bonin (zachodniopomorskie province). The mechanical
haulm destruction was as efficient as the chemical treatment. However, the combination of mechanical
and chemical method shortened time of haulm desiccation (for about 2 days) compared with chemical
or mechanical haulm Killing alone. Moreover, no haulm regrowth was observed. Early haulm
destruction with all methods significantly reduced total yield of tubers only for the cultivar Mila (in
average about 8%). There was no significant difference for both Balbina and Mila in the yield of seed
tubers. According to our data, mechanical haulm destruction could be used as an alternative to chemical
desiccation in organic farming.
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WSTEP

Okres$lenie wczesne niszczenie naci oznacza zabieg wykonywany na kilka tygodni
przed fizjologicznym koncem wegetacji ziemniaka. Termin jego wykonania okreslany jest
na podstawie szczytowych lotow mszyc oraz dojrzatosci skorki na bulwach. Stosowany na
plantacjach nasiennych ziemniaka w niektérych krajach (np. Holandia, Francja,
Szwajcaria) jest warunkiem zakwalifikowania plantacji w stopniach elitarnych (Schwarzel,
1998). Zabieg ten skraca okres wegetacji oraz ogranicza przemieszczanie si¢ czastek
wirusa z nadziemnych czesci rosliny do bulw. Najbardziej rozpowszechnione W praktyce
jest chemiczne niszczenie naci. Powszechnie stosowang substancjg aktywna przeznaczong
do desykacji roslin jest dikwat, ktory jest sktadnikiem jedynego zarejestrowanego w Polsce
preparatu — Reglone 200 SL lub Reglone Turbo 200 SL — zalecanego w produkcji
nasiennej ziemniaka. Stosowanie innych srodkéw ochrony roslin opartych na glufosynacie
amonowym, karfrentrazolu etylu lub dimetypinie powodowato na ogo6t wolniejsze tempo
zasychania naci ziemniaka (Kdurzinger, 1999; Erlichowski, 2004) lub przyczyniato si¢
w wypadku zastosowaniu glifosatu do redukcji wschoddéw roslin w roku nast¢gpnym
(Skuterud i in., 1995).

Zabieg wczesniejszego niszczenia naci wstrzymuje wzrost bulw, dzigki czemu mozna
uzyska¢ wyzszy udziat frakcji sadzeniakowej w plonie. W produkcji sadzeniakow
okreslenie optymalnego terminu zabiegu zalezy glownie od szczytowego lotu mszyc
(Hebeisen i Nemecek, 2001), dojrzatosci skorki bulw (Turska, 1997), jak roéwniez
zdrowotnos$ci plantacji, skutecznosci selekcji negatywnej oraz odpornosci odmiany na
PVY (Rongai i Cerato, 1997). Nieprawidtowe wykonanie zabiegu niszczenia naci moze
spowodowa¢ wystapienie tzw. odrostow, przyczyniajac si¢ do wzrostu porazenia
sadzeniakéw wirusami (Turska, 1997; Kirzinger, 1999).

Ze wzgledow na ochrong srodowiska w krajach Europy Zachodniej dazy si¢ do redukcji
zabiegdw chemicznych, rowniez na plantacjach ziemniaka, ktadac nacisk na zabiegi
mechaniczne. W Holandii, w ktorej chemiczne niszczenie naci stosuje si¢ od 1952 roku,
oficjalnie wycofuje si¢ $rodki przeznaczone do tego celu. Zalecany jest mechaniczny
sposob niszczenia (Kooistra i Halteren, 1991). Zabiegi mechaniczne s3 tansze, ale nie
zawsze przynosza oczekiwane efekty, a czasami moga nawet powodowac efekt odwrotny
do zamierzonego — dtuzsze zasychanie pozostatych czgsci todyg, czegstsze wystepowanie
odrostow, ktore sg narazone na nowe infekcje. Zastosowanie metody tgczonej, w ktorej
W pierwszej kolejnosci przeprowadza si¢ zabieg mechanicznego niszczenia czgsci
nadziemnej ziemniaka, a nastgpnie desykacje chemiczng pozostatych todyg, pozwala
ograniczy¢ zuzycie preparatu do 50% dawki zalecanej (wigcej, jezeli stosowane sg opryski
pasowe redlin), nie powodujgc zmian W jakosci oprysku (Larsson, 1992). Mechaniczno-
chemiczne niszczenie naci ogranicza ponadto porazenie PVY (Kiirzinger, 1999; Wrobel,
2001), a takze niekorzystne oddzialywanie preparatu chemicznego na rosliny ziemniaka
i jako$¢ bulw (Skuterud i in., 1995).

Poniewaz wcze$niejsze badania nie miaty charakteru kompleksowego, wydato sie
celowe porownanie w pierwszej kolejnosci skutecznosci trzech wybranych metod
niszczenia naci mozliwych do zastosowania w produkcji nasiennej ziemniaka w warun-
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kach Polski, w celu okreslenia ich wplywu na tempo zasychania naci, strukture i wielkosé
plonu bulw, ze szczegdlnym uwzglednieniem frakcji sadzeniakow. Ze wzgledu na
obszerno$¢ uzyskanych wynikéw nie analizowano wplywu badanych zabiegow na
porazenie wirusami, poniewaz ten aspekt omowiony zostanie szerzej W kolejnej pracy.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2000-2002 w Boninie (woj. zachodniopomorskie)
na dwoch $rednio wczesnych odmianach ziemniaka Balbina i Mila. Doswiadczenie,
kompletnie zrandomizowane zatozono W 3 powtdrzeniach. Kazde poletko sktadato si¢ ze
100 roslin. Sadzenie bulw wykonywano recznie W Il dekadzie kwietnia. Chwasty
zwalczano co roku przed wschodami preparatem Sencor 70 WG. W czasie wegetacji
prowadzono systematyczna ochron¢ chemiczng przed stonka ziemniaczang i zaraza
ziemniaka.

Termin zabiegow niszczenia naci ustalano w oparciu o dojrzato$¢ skorki na bulwach
i szczytowe loty mszyc (tab. 1). Oceniano 3 rézne metody niszczenia naci: mechaniczng,
chemiczng i mechaniczno-chemiczng. W celu poréwnania wynikéw, zabieg wykonywano
zawsze tego samego dnia. Niszczenie sposobem mechanicznym przeprowadzono przy
uzyciu 2- lub 4- rzedowego ciagnikowego rozbijacza tecin (Z 366/1 lub Z 321). Do
desykacji wykorzystano preparat Reglone Turbo 200 SL (subst. aktywna dikwat) w dwdch
dawkach, po 1,75 I-ha® w odstepach 2-4 dniowych, w celu uzyskania réwnomiernego
zniszczenia naci na catej powierzchni. Metoda mechaniczno-chemiczna polegala na
wstepnym rozbiciu t¢cin przy uzyciu rozbijacza, a nast¢gpnie zastosowaniu na pozostale
czesei todyg preparatu Reglone Turbo 200 SL w obnizonej 0 50% dawce, tj. 1,75 I-ha™.

Tabela 1
Daty wykonywania zabiegdw niszczenia naci
Dates of haulm killing

Rok — Year | Data — Date | Data 2° — Date 29
2000 10 VI 14 VIl
2001 17 VIl 20 vl
2002 6 VIII 8 VIII

1 Dotyczy wylacznie metody chemicznej; Zastosowanie drugiej potowy dawki Reglone
Y For chemical method only; Application of the second half dose of Reglone (diquat)

Po wykonaniu zabiegéw niszczenia naci co 2 dni prowadzono obserwacje tempa jej
zasychania. Dla metody chemicznej przyjeto skale 9-stopniowa (tab. 2), natomiast dla
metody mechanicznej i mechaniczno-chemicznej 5-stopniows (tab. 3).

Po ok. 3—-4 tygodniach od ostatniego zabiegu przeprowadzano zbior bulw, w trakcie
ktérego pobierano losowo z kazdego poletka proby wielkosci ok. 12-15 kg dla oceny
struktury plonu ogdllnego i zawarto$ci skrobi W bulwach, natomiast wielko$¢ plonu
okreslano na podstawie ogolnej wagi zebranych bulw.
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Tabela 2
Skala oceny zasychania roslin ziemniaka po desykacji
Scale for estimation of desiccation of potato plant after chemical killing of haulm

Skala Objawy

Scale Symptoms

roéliny zielone, zdrowe, brak uszkodzen — no symptoms, healthy plants

liscie zolte, zaczynaja zasycha¢ — yellow leaves, beginning of leaves drying

wyrazne zasychanie lici — visible leaves drying

wiekszo$¢ lisci zaschnigta — most of leaves dead

wickszo$¢ lisci zaschnigta, fodygi zaczynajg zotkna¢ — most of leaves dead, stems begin to yellow
liscie zaschnigte, todygi zotte — leaves dead, stems yellow

liscie zaschniete, todygi zotte — zaczynaja zasychaé — leaves dead, stems yellow, begin drying
zaschnigte liscie i czgsciowo todygi — leaves completely and stems partly dead

na¢ catkowicie zaschnigta — haulm completely dead

©CoO~NOOOTA~ WN B

Tabela 3
Skala oceny zasychania ro§lin ziemniaka po mechanicznym i mechaniczno-chemicznym zniszczeniu
naci
Scale for estimation of drying of potato plant after mechanical and mechanical + chemical killing of
haulm

Skala Objawy

Scale Symptoms

pozostatosci todyg zielone —stems remains green

todygi zaczynajg z6tkngé — stems begin to yellow

todygi z6tte, zaczynaja zasycha¢ — yellow stems, beginning of stems drying
wigkszo$¢ todyg zaschnigta — most of stems dead

na¢ calkowicie zaschnieta — haulm completely dead

a s wN -

WYNIKI

Whyniki  przeprowadzonych obserwacji tempa zasychania naci ziemniaka
W poszczegolnych latach badan wskazuja na wysoce istotny wplyw zastosowanych metod
jej niszczenia (tab. 4).

Tabela 4
Zasychanie roslin ziemniaka po zabiegach niszczenia naci w latach 2000-2002, wyrazone liczba dni
od zabiegu
Duration (in days) for complete haulm desiccation after treatment (years 2000-2002)

. . . Lata badan , .

MN:;;%?% glfsrzlgtzj(larg?(iqﬁ(r::g Years of research Mesar:sd ?rlgrrz\ i/aefars

2000 | 2001 | 2002

Chemiczna — Chemical 11,7 8,7 12,0 10,8
Mechaniczna — Mechanical 11,7 85 12,7 11,0
Mechaniczno-chemiczna — Mechanical + chemical 9,1 6,8 10,9 9,0
NIRp=0,01—LSDp=0.01 0,7 1,0 0,7 0,6

Najszybciej, bo juz po 7-11 dniach, w zaleznosci od roku badan, efekt catkowitego
zasuszenia naci obserwowano po zastosowaniu metody mechaniczno-chemicznej. Okres
zasychania pozostatych czgsci lodyg byt istotnie krotszy (o ok. 3 dni) niz po zastosowaniu
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tych metod osobno. Nie stwierdzono réznic po zastosowaniu metody chemicznej lub
mechanicznej. W przeprowadzonych badaniach, w wypadku wszystkich metod niszczenia
naci, nie zaobserwowano ponownego odrastania ro$lin.

Stwierdzono ponadto, Ze tempo zasychania naci bylo réwniez istotnie uzaleznione od
odmiany. W wypadku odmiany Balbina proces catkowitego zaschnigcia naci byt srednio
0 1,5 dnia krétszy w poréwnaniu z odmiang Mila (rys. 1).

liczba dni od zabiegu
days after treatment
11,5

11,0

10,5

I Mila
b [ Balbina

10,0

9,5

9,0 e

8,5

a, b — Srednie 0znaczone tymi samymi literami nie r6znia si¢ migdzy sobg istotnie (p = 0,05)
a, b — Means marked with the same letters do not differ significantly (p = 0.05)
Rys. 1. Tempo zasychania czeSci nadziemnej ziemniaka u dwéch odmian po zniszczeniu naci (Srednie z
lat 2000-2002)
Fig. 1. Desiccation rate of potato plant in two cultivars after haulm destruction (means for the years

2000-2002)

-1

470 dt-ha Metody niszczenia naci
Methods of haulm destruction
450 e
430 4 e Okontrola - control
- a
410 — Hchemiczna - chemical
390 4
B mechaniczna - mechanical
370 4 1 .,
350 B mechaniczno-chemiczna -
Balbina Mila mechanical + chemical

a,b — Srednie 0znaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ miedzy sobg istotnie (p = 0,05)
a,b — Means marked with the same letters do not differ significantly (p = 0.05)
Rys. 2. Wplyw roznych metod niszczenia naci na plon ogolny bulw (Srednie z lat 2000-2002)
Fig. 2. Influence of different haulm destruction methods on total yield of tubers (means for the years
2000-2002)
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Skracanie okresu wegetacji roslin ziemniaka przez wczesniejsze zniszczenie naci
jedynie w wypadku odmiany Mila powodowalo istotny spadek plonu ogdlnego we
wszystkich latach badan, niezaleznie od zastosowanej metody (rys. 2). R6znice W plonie
wynosily $rednio ok. 30-50 dt-ha™* w zaleznosci od zastosowanej metody niszczenia i roku
badan. U odmiany Balbina, jedynie metody chemiczna i mechaniczna powodowaty
obnizenie plonu ogolnego, przy czym rdznice byly statystycznie nieistotne. Na uwage
zashuguje metoda mechaniczno-chemiczna, po zastosowaniu, ktorej uzyskany plon bulw
ziemniaka we wszystkich latach badan ksztaltowat si¢ na poziomie plonéw uzyskiwanych
w kombinacjach kontrolnych (bez niszczenia naci).

Pomimo obnizenia plonu ogdlnego w kombinacjach z niszczeniem naci nie stwierdzono
istotnie negatywnego wplywu badanych metod niszczenia na plon sadzeniakow,
niezaleznie od odmiany. Analiza trzyletnich wynikow wykazata brak istotnych réznic we
wplywie poszczegolnych metod niszczenia naci na plon sadzeniakdw, jak i na procentowa
zawarto$¢ nagromadzonej skrobi w bulwach (tab. 5).

Tabela 5
Wplyw metod niszczenia naci ziemniaka na plon sadzeniakéw i zawarto$¢ skrobi w bulwach odmian
Balbina i Mila (Srednie z lat 2000-2002)
Influence of methods of haulm destruction on yield of seed tubers and content of starch in two cultivars
Balbina and Mila (means from the years 2000-2002)

Metody niszczenia naci Plon sadzeniakow (dt-ha?) Zawarto$¢ skrobi (%)
Methods of haulm killin Yield of seed tubers (dt-ha) Starch content (%)
Y Balbina | _ Mila Babina |  Mila
Kontrola— Control 376 300 14,9 17,2
Chemiczna — Chemical 358 291 14,7 16,8
Mechaniczna — Mechanical 375 294 14,7 17,1
Mechaniczno-chemiczna — Mechanical + chemical 376 294 14,6 16,4
NIR p =0,05— LSD p =0.05 r.n. r.n. r.n. r.n.
r.n. — Roéznica nieistotna
r.n. — Not significant
DYSKUSJA

W Polsce wczesne niszczenie naci stosowane jest w nasiennictwie od 1966 roku (Kapsa,
1968). Byta to przede wszystkim desykacja roslin. Uwazano, bowiem ze tylko ten sposob
gwarantuje szybkie zasychanie naci, ograniczajac transport wirusow do bulw. Uzyskane
wyniki badan wykazaly, ze zasychanie naci bylo najszybsze po zastosowaniu metody
mechaniczno-chemicznej. W sytuacji, gdy na¢ niszczono mechanicznie, pozostate czesci
lodyg zasychaly tak samo szybko jak po aplikacji preparatu Reglone, bez wzgledu na
warunki pogodowe w tym okresie. Podobne wyniki odno$nie metody chemicznej uzyskat
Kiirzinger (1999), ktory stwierdzil, ze po zastosowaniu dikwatu 65% naci ziemniaka ulegto
zaschnigciu juz po 3 dniach, a 90% po 7 dniach. Potwierdzit to Erlichowski (2004), ktory
ponadto stwierdzil, ze zasychanie czg¢éci nadziemnej ziemniaka po zastosowaniu innych
preparatow chemicznych moze generalnie trwa¢ od 14 do 21 dni. Stwierdzone
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W niniejszych badaniach istotnie r6zne dla odmian tempo zasychania czg¢$ci nadziemnej
ro$lin, potwierdza wcze$niejsze obserwacje Iskrzyckiej i Lanieckiej (1983).

Przerwanie wegetacji roslin wedlug wielu autoréw nie pozostaje bez wpltywu na
wielkos$¢ plonu. Barry (1994) stwierdzil, ze wykonanie chemicznego zabiegu niszczenia
naci przed 19 sierpnia powoduje istotne zmniejszenie plonu bulw. Podobne wyniki
uzyskali Iskrzycka i%Laniecka (1983), Vokal iwsp. (1996) oraz Gasior (1997).
W badaniach wtasnych, stwierdzono niewielkie r6znice w plonowaniu, a nie stwierdzono
istotnego wpltywu metod niszczenia naci zarowno na plon ogolny, jak iplon frakcji
sadzeniakowej. Jedynie odmiana Mila reagowala istotnym obnizeniem plonu bulw.
Poréwnywalny plon bulw pomigdzy kombinacjami z niszczeniem naci a kontrola jedynie
w przypadku jednej odmiany, moze §wiadczy¢ 0 zréznicowanej reakcji odmian na proces
skracania wegetacji i zasychania t¢cin. Nalezy jednak podkresli¢, ze metoda mechaniczno-
chemiczna oddziatywata w najmniejszym stopniu na plon bulw, ktory byl podobny
z plonami w kombinacjach kontrolnych. Wydaje si¢, ze ten sposob niszczenia naci,
pomimo ze wpltywa na jej szybsze ibardziej rownomierne zasychanie, jednocze$nie
najstabiej oddziatuje na procesy fizjologiczne zachodzace w zasychajacych roslinach, a
w zasadzie ich ,,resztkach” zwigzane ze wzrostem bulw, a w konsekwencji plonem.

WNIOSKI

1. Stwierdzono, Ze niszczenie naci metodg mechaniczno-chemiczng sprzyjato istotnie
szybszemu jej zasychaniu w poréwnaniu z desykacja lub niszczeniem mechanicznym,
nie stwierdzajac przy tym ponownego odrastania roslin.

2. Woczesne niszczenie naci stosowanymi metodami wplywalo istotnie na spadek plonu
0golnego jedynie u odmiany Mila, natomiast nie stwierdzono istotnych réznic ani
u odmiany Mila, ani u odmiany Balbina w plonie frakcji sadzeniakowe;j.

3. Ze wzgledu na wysoka skuteczno§¢ mechanicznej metody niszczenia naci moze by¢
ona alternatywa dla stosowania $rodkéw chemicznych, szczeg6lnie na plantacjach
w uprawach ekologicznych.

LITERATURA

Barry P. 1994. A note on the effect of time of haulm desiccation on the yield of potatoes grown from sprouted
seed. Irish J. Agric. Food Res. 33 (1): 75 — 77.

Erlichowski T. 2004. Skuteczno$¢ dziatania wybranych desykantow w uprawie ziemniaka jadalnego. Prog.
Plant Prot. 44 (2): 668 — 671.

Gasior J. 1997. Wplyw wczesnego niszczenia naci ziemniaka i nawozenia azotem na wydajno$¢ sadzeniakow
w warunkach gleb lekkich Ptaskowyzu Kolbuszewskiego. Zesz. Nauk. AR Krak. 319, Rolnictwo 34: 81
—91

Hebeisen T., Nemecek T. 2001. TuberPro optimiert Krautvernichtungstermin in Pflanzkartoffeln.
Agrarforschung 8 (8): 312 — 317.

Iskrzycka T., Laniecka B. 1983. Wplyw niszczenia naci réznymi metodami na zdrowotno$¢ sadzeniakow 19
odmian ziemniaka. Biul. Inst. Ziemn. 30: 7 — 16.

Kapsa E. 1968. Nowoczesne zabiegi w produkcji sadzeniakéw ziemniaka. Hod. Rosl. Nasien. 2: 30 — 36.

Kooistra T., Halteren P. 1991. Towards a reduction of chemical haulm Killing in potato growing in the
Netherlands. Bull. OEPP 21 (1): 27 — 31.

121



Stawomir Wrobel

Kirzinger W. 1999. Krautminderung in Kartoffelbestanden. Kartoffelbau 50(6): 224 — 226.

Larsson K. 1992. Potatis. Nyteknik for blastdodning. Meddelande Jordbrukstekniska Institutet No. 438: 5.73.

Rongai D., Cerato C. 1997. Fore casting the best time for the desiccation of seed potato. Informatore Agrario
53, 17: 51 — 56.

Schwarzel R. 1998. La date defanage des plants de pommes de terre. Rev. Suisse d’Agric. 30 (4): 137 — 141.

Skuterud R., Krok R., Mollerhagen P. J., Steinsholt P. Y. 1995. Risdreping i potet. Fins det alternativ til dikvat?
Norsk Landbruksforsking 9 (1-2): 39 — 49.

Turska E. 1997. Czynniki wptywajace na poziom porazenia sadzeniakow wirusami. W: Produkcja ziemniakdéw
Technologia — Ekonomika — Marketing. Wydanie 2. IHAR Oddz. Bonin:162 — 166.

Vokal B., Cepel J., Brecka J., Honzik 1. 1996. Moznosti nahrady chemicke desikace pri pestovani sadbovych
brambor. Vedecke Prace Vyzkumneho Ustavu Bramborarskeho Havlickov Brod 12: 87 — 95.

Wrébel S. 2001. Efekt réznych sposobow niszczenia naci W ograniczaniu porazenia sadzeniakow ziemniaka
wirusem Y. Prog. Plant Prot. 41 (2): 683 — 687.

Wrobel S. 2004. Wplyw wybranych zabiegdw agrotechnicznych w produkcji nasiennej ziemniaka na porazenie
bulw wirusami Y i M. Rozprawa doktorska. IHAR ZNiOZ Bonin: 120 s.

122



