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SEAWOMIR WROBEL
Zaklad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie

Optymalizacja metod agrotechnicznych
w ochronie ziemniaka przed PVY

Optimal agro-practices to control PVY in potatoes

Badania przeprowadzono w Boninie (woj. zachodniopomorskie) w latach 2000-2002 na dwdch
odmianach §rednio wczesnych 0 zroznicowanej odpornosci na PVY — Balbina (6,5) i Mila (5,5).
W ujeciu kompleksowym oceniano: podkietkowywanie sadzeniakow, cotygodniowe stosowanie oleju
mineralnego oraz trzy sposoby niszczenia naci (mechaniczny, chemiczny i mechaniczno-chemiczny).
Porazenie bulw PVY oceniano w okresie zimowym w probie oczkowe;j, stosujac test DAS ELISA.
Stwierdzono, ze podkietkowywanie sadzeniakow nie przynosito praktycznie zadnych efektow
W ograniczaniu porazenia bulw PVY. Natomiast systematyczne stosowanie oleju mineralnego istotnie
ograniczato porazenie bulw tym wirusem, $rednio 0 okoto 50%. Najkorzystniejsza metoda niszczenia
naci byla metoda mechaniczno-chemiczna, ktorej skuteczno$¢ W ograniczaniu porazenia wirusem Y
wynosita $rednio 50-70% w zalezno$ci od odmiany. Natomiast skuteczno$¢ metody chemicznej lub
mechanicznej siggata 40-65%, w zaleznosci od odmiany. Zniszczenie naci sposobem mechaniczno-
chemicznym na obiektach wcze$niej chronionych olejem mineralnym dodatkowo ograniczyto
porazenie PVY 0 17% u odmiany Mila i az 75% u odmiany Balbina. Na podstawie przeprowadzonych
badan okreslono optymalny uktad zabiegéw w produkcji nasiennej odmian podatnych na PVY, ktéry
powinien obejmowa¢: 1) obligatoryjne, cotygodniowe zabiegi olejem mineralnym, 2) wczesniejsze
niszczenie naci metodg mechaniczno-chemiczng. Powyzszy uktad pozwalat ograniczy¢ porazenie PVY
od 68% do 79% (odmiana Mila) i od 80% do 84% (odmiana Balbina) w zaleznosci od presji infekcyjnej
(roku badan). Wysoka skuteczno$¢ metody mechanicznej W ograniczaniu porazenia bulw PVY moze
$wiadczy¢ 0 jej przydatnosci w produkcji sadzeniakéw metodami ekologicznymi.

Stowa kluczowe: niszczenie naci, olej mineralny, podkietkowywanie, PVY, ziemniak

The effects of pre-sprouting of seed potatoes, weekly treatment with mineral oil and haulm
destruction upon the incidence of Potato virus Y (PVY) infection in potato crops were evaluated.
Different haulm destruction methods: mechanical, chemical, and combined, were applied. Two mid
early cultivars showing different levels of resistance to PVY: Balbina (6.5) and Mila (5.5), were
assessed in the years 2000-2002 in Bonin (zachodniopomorskie province). Tuber infection with PVY
was examined in winter time, using double antibody sandwich (DAS) ELISA. No effects of pre-
sprouting of seed potatoes on potato plants infectibility with PVY were observed. In contrast, treatments
with mineral oil reduced the incidence of tuber infection by approximately 50%. The combined method
of haulm destruction reduced tuber infection with PVY more effectively (50% and 70% in cvs Mila
and Balbina, respectively) than did a chemical or mechanical method (40-65%). Treatment of potato
plants with mineral oil followed by haulm destruction using the combined method decreased
additionally PVY infection. Depending on the year of study, the infection rate was diminished by 68—
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79% in cv. Mila, and by 80-84% in cv. Balbina. Based on the results presented in this paper, as well as
on those obtained in earlier investigations, an optimal system was determined to be used in seed potato
production for cultivars susceptible to PVY. It includes: obligatory weekly treatments of plants with
mineral oil; early haulm destruction using a combined (mechanical + chemical) method. The relatively
high effectiveness of mechanical haulm destruction in reducing PVY infection indicates the usefulness
of this method in seed potato production in ecological systems.

Key words: haulm destruction, mineral oil, potato, pre-sprouting, PVY infection
WSTEP

Wirus Y ziemniaka (Potato virus Y, PVY) nalezy do patogenéw wystepujacych
powszechnie we wszystkich rejonach uprawy ziemniaka na swiecie. Uprawa ziemniakow
0 niskiej odpornosci na PVY nastrecza wielu trudnosci w produkcji nasiennej, a brak
pewnych metod ograniczania szerzenia si¢ wirusOw przenoszonych przez mszyce
W sposob nietrwaty utrudnia zachowanie odpowiedniej zdrowotno$ci sadzeniakow.
Z powodu coraz wigkszego udziatu w rejestrze, odmian ziemniaka podatnych na wirusy,
W szczegoblnosci na PVY, czesto 0 odpornosci ponizej 5 (w skali 9-stopniowej), oraz braku
pewnych i sprawdzonych technologii upraw nasiennych tych odmian w warunkach Polski
zachodzi potrzeba opracowania skutecznych metod ochrony takich materiatow.

Wsrdéd metod agrotechnicznych zalecanych w produkcji nasiennej ziemniaka mozna
wyr6zni¢ migdzy innymi podkietkowywanie sadzeniakow, stosowanie oleju mineralnego
oraz wczesne niszczenie naci. Kazdy z tych zabiegow ma duze znaczenie w ochronie
ziemniakéw przed wirusami. Podkietkowywanie przyspiesza wschody 04-10 dni
w zaleznosci od odmiany i roku oraz stymuluje wzrost i rozwdj roslin w ich poczatkowym
okresie. Przyjmuje si¢, ze zabieg podkietkowywania przyspiesza narastanie odpornosci
zwigzanej Z wiekiem, szczegdlnie przed pierwszymi lotami mszyc zwigzanych zywicielsko
z ziemniakiem. Na skuteczne wykorzystanie olejow mineralnych w ochronie przed
wirusami przenoszonymi przez mszyce w sposob nietrwaty, W szczegolnosci przed PVY,
wskazywato juz wielu autoréw (MiloSevi¢, 1996; Powell iin., 1998; Turska i Wrobel,
1999), przy czym uzyskiwane efekty byly bardzo zréznicowane, od peinej ochrony przed
infekcja do braku istotnego wplywu. Zabieg wczesnego niszczenia naci na plantacjach
nasiennych ziemniaka w niektorych krajach (np. Holandii, Francji, Szwajcarii) jest
warunkiem zakwalifikowania plantacji w stopniach elitarnych (Schwarzel, 1998), a jego
prawidlowe wykonanie W potgczeniu z innymi zabiegami agrotechnicznymi moze
przyczynic si¢ do poprawy zdrowotnosci bulw ziemniaka (Turska, 1997; Kurzinger, 1999).

Celem przeprowadzonych badan byto okre$lenie optymalnego uktadu zabiegow
agrotechnicznych w produkcji nasiennej ziemniaka sprzyjajacych ochronie roslin i bulw
przed porazeniem przez wirus Y.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w warunkach Polski pétnocnej w Boninie (woj. zachodnio-
pomorskie) w latach 2000-2002. Doswiadczenie zatozono w trzech powtdrzeniach, na
dwoch $rednio wezesnych odmianach ziemniaka 0 zréznicowanej odpornosci na PVY —
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Balbina (ocena 6,5 wskali 1-9) iMila (5,5). Oceniano wptyw podkietkowywania
sadzeniakdw i stosowania oleju mineralnego Sunspray 850 EC w czasie wegetacji oraz trzy
rézne metody niszczenia naci (mechaniczna, chemiczna i mechaniczno-chemiczna).

Poletka badawcze sktadaty si¢ ze 100 ro$lin ziemniaka, pomi¢dzy ktérymi wysadzano
dodatkowe zrodta infekcji PVY, w celu zwigkszenia zagrozenia wirusami i stworzenia
warunkow prowokacyjnych. Przez caly okres wegetacji, poczawszy od 50—-75% wschodow
ziemniaka, wykonywano opryskiwanie olejem mineralnym w dawce 15 I/ha srodka w 400
| wody. Zabiegi wykonywano zasadniczo co 7 dni, jedynie w uzasadnionych wypadkach
(niesprzyjajace warunki pogody — opady deszczu, zbyt silny wiatr) daty zabiegow byty
przesunigte. Termin zabiegéw niszczenia naci ustalano W oparciu 0 dojrzatos¢ skorki na
bulwach i dynamike lotéw mszyc. Zabieg mechanicznego niszczenia naci wykonywano
przy uzyciu 2- lub 4-rzgdowego ciggnikowego rozdrabniacza tecin (Z 366/1 lub Z 321).
Do desykacji wykorzystano preparat Reglone Turbo 200 SL w pelnej dawce (2,5 1-ha?)
podzielonej na dwa zabiegi wykonane w odstepach 2-4-dniowych, w celu uzyskania
réwnomiernego zniszczenia naci na catej powierzchni. Metoda mechaniczno-chemiczna
polegata na wstepnym rozbiciu tecin przy uzyciu rozbijacza, a nast¢pnie zastosowaniu na
pozostawione resztki todyg preparatu Reglone Turbo 200 SL w obnizonej 0 50% dawce,
tj. 1,75 I-ha'.

Corocznie, dwa tygodnie po zniszczeniu naci, pobierano po 1 bulwie z kazdej rosliny
do diagnostyki w probie oczkowej, ktorg wykonywano w okresie od lutego do maja.
Obecnos$¢ wirusa Y ustalano na podstawie testu DAS ELISA, wykorzystujac surowice
poliklonalne produkcji krajowej. Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji (ANOVA),
a srednie testowano testem t-Studenta. W zestawieniach wynikéw (tabele, wykresy)
zaznaczono jedynie wartosci (r6znice) statystycznie istotne.

WYNIKI

Poszczegolne lata badan charakteryzowaty si¢ zroznicowang presja wirusow. Najnizsze
porazenie badanego materiatu wirusem Y stwierdzono w roku 2000, natomiast najwyzsze
w roku 2002 (tab. 1). Pomimo bardzo zréznicowanej presji w poszczego6lnych latach badan
nie mialy one istotnego wplywu na skuteczno$¢ ocenianych zabiegéw, co ma duze
znaczenie praktyczne, gdyz niezaleznie od panujacych warunkéw epidemiologicznych
oceniane zabiegi wykazywaly si¢ podobng skutecznoscig. Wielko$¢ porazenia badanych
odmian byta istotnie ro6zna, co jest rzecza oczywista ze wzgledu na roézny poziom
odpornosci tych odmian na PVY. Najwyzszym porazeniem niezaleznie od stosowanych
zabiegow charakteryzowata si¢ odmiana Mila, u ktorej w roku 2002 zanotowano prawie
76% udzial bulw porazonych PVY (na obiektach kontrolnych bez stosowania zadnych
zabiegdéw). W tym samym czasie na tych samych kombinacjach w odmianie Balbina,
bardziej odpornej, stwierdzono okoto 22% porazenie. Generalnie $rednie porazenie
odmiany Balbina ($rednia ze wszystkich kombinacji) bylo prawie 10-krotnie nizsze niz
odmiany Mila.
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Tabela 1

Srednie porazenie bulw PVY (%) w latach 2000-2002, kombinacje kontrolne
Average tuber virus infection (%6) in the years 2000-2002, combinations with no treatments

. Lata badan ‘ .
%(ljjrlrt]il\?;? Years of testing SK; s:;a
2000 | 2001 2002
Balbina 0,9 28 22,8 41b
Mila 13,7 39,6 75,3 40,6a
Srednia 37¢ 12,1b 48,7a
Mean

a, b, ¢ — Srednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ migdzy sobg istotnie (p = 0,01)
a, b, c — Means marked with the same letters do not differ significantly (p = 0.01)

Przeprowadzone analizy trzyletnich badan wykazaly wysoce istotne zalezno$ci
ocenianych zabiegdw w ograniczaniu porazenia bulw wirusem Y. Jedynie w przypadku
podkielkowywania sadzeniakow takich zalezno$ci nie stwierdzono. Oznacza to, ze
wczesniejsze podkietkowywanie, niezaleznie od odpornosci odmiany na PVY, nie miato
praktycznego znaczenia w ochronie przed tym wirusem. Jednakze obserwowane
w niektorych latach tendencje moglyby wskazywaé na miejscami nieznacznie wigkszy,
jakkolwiek nie istotny statystycznie, wptyw tego zabiegu u odmian 0 niskiej odpornosci na
PVY (tab. 2).

Tabela 2

Wplyw podkielkowywania sadzeniakéw na procent porazonych bulw PVY w latach 2000-2002
Influence of pre-sprouting of seed-potatoes on tuber infection by PVY in the years 2000-2002, in

percent
i Lata badan - '
%?Jrl?il\a/lgf Years of testing Sﬁs:;a
2000 | 2001 2002
Balbina - * 1,0 4,9 22,0 5,0
Balbina + 0,8 1,6 23,4 34
Mila - 18,4 41,6 76,5 44,6
Mila + 10,1 37,6 74,0 36,6

) —Sadzeniaki niepodkietkowane; + sadzeniaki podkietkowane
) — Seed-potatoes without pre-sprouting phase; + pre-sprouting seed-potatoes

Systematyczne stosowanie oleju mineralnego w czasie wegetacji przyczynito sie¢ do
istotnego ograniczenia porazenia bulw potomnych PVY, niezaleznie od roku badan
i presji infekcyjnej, przy czym zaleznosci te udowodniono statystycznie jedynie
w przypadku odmiany Mila. U odmiany Balbina pomimo wystepujacych tendencji
pozytywnego wpltywu oleju zaleznosci tych nie potwierdzono statystycznie (tab. 3).

Podobng skuteczno$ciag do zastosowania oleju mineralnego w ochronie przed
porazeniem bulw PVY zaobserwowano przy wykorzystaniu metod mechanicznego
niszczenia naci (rys. 1). W trzyletnich badaniach stwierdzono, ze samo zastosowanie
wczesniejszego niszczenia naci niezaleznie od metody przynosi bardzo wymierne korzysci
W postaci wyzszej zdrowotnosci zbieranych bulw.
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Tabela 3
Wplyw oleju mineralnego na procent porazonych bulw PVY w latach 2000-2002
Influence of mineral oil on tuber infection by PVY in the years 2000-2002, in percent
Odmiana Olej mineralny Yelf;erl;aotf)ig:tl;n g Srednia
Cultivar Mineral oil 2000 I 2001 | 2002 Mean
Balbina nie —no 0,5 39 10,2 2,8
tak — yes 0,3 14 8,2 15
Mila nie —no 8,9 30,7 64,3 299a
tak — yes 2,9 17,0 37,1 13,3b

a, b — Srednie 0znaczone tymi samymi literami nie r6znia si¢ migdzy sobg istotnie (p = 0,05)
a, b — Means marked with the same letters do not differ significantly (p = 0.05)

porazenie [%]
infection [%]

30
a Okontrola
control
25
b
20 @ chemiczna
Cc chemical
15
B mechaniczna
10 mechanical
a
b W mechaniczno-
L chemiczna
0 mechanical+chemical

Balbina Mila

a, b, ¢ — Srednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ migdzy sobg istotnie (p = 0,05)
a, b, c — Means marked with the same letters do not differ significantly (p = 0.05)
Rys. 1. Wplyw metody niszczenia naci na porazenie bulw PVY (Srednie z lat 2000-2002)
Fig. 1. Influence of a haulm destruction method on tuber infection by PVY
(means from the years 2000-2002)

Znaczenie tego zabiegu bylo zdecydowanie wigksze W sytuacji nizszej odpornosci
odmiany na wirus Y. Stwierdzono, Zze najwyzsza skuteczno$§¢ W ograniczaniu porazenia
PVY miala metoda mechaniczno-chemiczna, zdecydowanie korzystniejsza, anizeli
powszechnie stosowana metoda chemiczna. Na uwage zastuguje metoda mechanicznego
niszczenia naci, ktorej skuteczno$¢ miescita si¢ pomigdzy powyzszymi metodami,
szczegOlnie w latach 0 wyzszej presji infekcyjnej (tab. 4). Nalezy przy tym wspomnie¢, ze
wybor metody niszczenia naci miat wigksze znaczenie W sytuacji niskiej odpornosci
odmiany na PVY. W przypadku odmiany Balbina, bardziej odpornej, pomimo wyraznych
tendencji wyzszego ograniczania porazenia przez metod¢ mechaniczno-chemiczng
zaleznosci tych nie potwierdzono statystycznie. W okresie 3-letnich badan mimo
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zroznicowanych warunkéw pogodowych panujacych w okresie wegetacji nie obserwo-
wano wtornego odrastania roslin po zniszczeniu naci ocenianymi metodami.

Tabela 4
Wplyw réznych metod niszczenia naci na procent porazonych bulw PVY w latach 2000-2002
Influence of different methods of haulm destruction on tuber infection by PVY, in the years 2000-2002,

in percent
Odmiana Metoda niszczenia naci Lata badai
Cultivar Methods of haulm destruction Years of testing
2000 [ 2001 | 2002
bez niszczenia 1,0 49 22,0
no treatments
chemiczna
. chemical 06 o 102
Balbina mechaniczna
. 0,5 3,0 11,3
mechanical
mechan!czno-chem!czna 02 36 3,9
mechanical + chemical
bez niszczenia 184a 416a 765a
no treatment
chemiczna
Mila chemical 64b 28420 8394
mechaniczna 80b 29,9 ab 60,6 b
mechanical
mechaniczno-chemiczna 61b 241b 522b

mechanical + chemical
a, b — Srednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znia si¢ migdzy sobg istotnie (p = 0,05)
a, b — Means marked with the same letters do not differ significantly (p = 0.05)

W uktadzie kompleksowym stwierdzono, ze wybor metody niszczenia naci ma duzo
wigksze znaczenie W ograniczaniu porazenia PVY w warunkach braku ochrony roslin
olejem mineralnym (rys. 2). Natomiast w sytuacji, gdy stosowany byl w czasie wegetacji
olej mineralny, pomimo zdecydowanie nizszego porazenia bulw znaczenie metod
niszczenia naci nie bylo juz tak duze. Mimo to zniszczenie naci metodg mechaniczno-
chemiczng na obiektach wczesniej chronionych olejem mineralnym ograniczyto porazenie
PVY prawie 4-krotnie w wypadku odmiany Mila i az 5-krotnie (Balbina) w poréwnaniu
z kombinacja kontrolng.

Rozpatrujac interakcje wszystkich badanych zabiegdéw agrotechnicznych, stwierdzono,
ze najnizszym porazeniem PVY charakteryzowaty si¢ bulwy pochodzace z kombinacji,
w ktorych stosowano sadzeniaki podkietkowane i olej mineralny, a na¢ niszczono metoda
mechaniczng lub mechaniczno-chemiczng, przy czym najkorzystniejsza byla metoda
mechaniczno-chemiczna. Poniewaz roznice pomigdzy stosowaniem sadzeniakdéw
podkietkowanych, a sadzeniakami niepodkietkowanymi byly nieznaczne, przy tym
statystycznie nieistotne, za najkorzystniejszy mozna uzna¢ uklad zabiegéw bez
wczesniejszego podkietkowywania sadzeniakow.
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porazenie [%)]
infection [%)]

45 S O kontrola
40 untreated
35 b b O chemiczna
30 chemical
25 b
20 B mechaniczna
15 - mechanical
O e | )

5 W mechaniczno-

"""""" chemiczna
0 ‘ }—'—- : [ : : mechanical+chemical
bez oleju olej mineralny / bez oleju olej mineralny /
mineralnego / mineral oil mineralnego / mineral oil
without mineral without mineral
oil oil
BALBINA MILA

a, b — Srednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znia si¢ migdzy soba istotnie (p = 0,05)
a, b — Means marked with the same letters do not differ significantly (p = 0.05)
Rys. 2. Wplyw metody niszczenia naci oraz oleju mineralnego na porazenie PVY bulw odmian Balbina
i Mila (Srednie z lat 2000-2002)
Fig.2. Influence of a haulm destruction method and mineral oil treatment on tuber infection by PVY in
cvs Balbina and Mila (means from the years 2000-2002)

DYSKUSJA

Do tej pory w literaturze nie analizowano jednocze$nie W jednym doswiadczeniu
wplywu zabiegu podkietkowywania sadzeniakoéw, stosowania oleju mineralnego oraz
roznych metod niszczenia naci na zdrowotno$¢ W aspekcie porazenia chorobami
wirusowymi bulw potomnych. Wtasciwa ocena roli tych czynnikow ma bardzo duze
znaczenie praktyczne w nasiennictwie ziemniaka, w szczeg6lnosci odmian podatnych na
PVY, ktore zaliczane sg do grupy odmian tzw. trudnych.

We wszystkich latach badan obserwowano pewien optymalny uktad poszczeg6lnych
czynnikow badawczych, ktorego zastosowanie najbardziej ograniczato porazenie bulw
wirusem Y. Odmiana Balbina, odporniejsza na PVY od odmiany Mila, ulegta o wiele
stabszemu porazeniu, co dodatkowo potwierdza jej wyzsza odpornosc.

Stwierdzono, ze zabieg podkietkowywania nie przynosi praktycznie zadnych efektow
W ograniczaniu porazenia bulw PVY zarowno jako samodzielny zabieg, jak rowniez
w interakcji z innymi ocenianymi czynnikami badawczymi. Podobnego zdania byli Gabriel
i wsp. (1971), Karalus iRauber (1996) oraz Karalus (1998), ktorzy stwierdzili, ze
podkietkowywanie nie wptywa bezposrednio na porazenie sadzeniakow PVY, natomiast
moze si¢ czasami przyczyni¢ do niewielkiego wzrostu porazenia PLRV. By¢ moze
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znaczenia w tym wypadku nabieraja 0 wiele wczesniejsze loty mszyc niezwigzanych
zywicielsko z ziemniakiem, ktore wystepujg juz od poczatku maja. Mszyce W czasie
poszukiwania ro$liny zywicielskiej wykonujg wiele probnych naktué¢ rowniez ro$lin
ziemniaka, przyczyniajac si¢ Wten sposob do przenoszenia wirusow. Ma to o tyle
znaczenie, ze W tym okresie rosliny wyroste z sadzeniakow podkietkowanych, pomimo ze
sg fizjologicznie starsze, ich odporno$¢ zwigzana z wiekiem jest jeszcze mata.

Zastosowanie niszczenia naci w potaczeniu z ochrong olejem mineralnym miato bardzo
duze znaczenie, zarowno u odmiany Balbina, jak i Mila. Na korzystne dziatanie oleju
mineralnego w ograniczaniu porazenia bulw PVY wskazywali wcze$niej migdzy innymi
MiloSevic (1996) oraz Turska i Wrobel (1999), w badaniach ktorych $rednia skuteczno$é
ochrony byta podobna do tej jakag uzyskano w badaniach wiasnych — ok. 50%.
Zastosowanie wczesniejszego niszczenia naci moze W znaczny sposob poprawic
zdrowotno$¢ plonu w aspekcie porazenia bulw wirusami, na co wskazywali wczesniej
miedzy innymi Bouman (1996), Turska (1997), Kiirzinger (1999). W przeprowadzonych
badaniach najkorzystniejsza metoda niszczenia naci okazata si¢ metoda mechaniczno-
chemiczna, ktorej zastosowanie ograniczato porazenie bulw PVY od ok. 50% (Mila) do
prawie 70% (Balbina) w stosunku do obiektow kontrolnych, co potwierdza wczesniejsze
badania autora (Wrdbel, 2001). Rowniez w odniesieniu do metody chemicznej roznice
w porazeniu byly bardzo duze: 40%-65% w zaleznosci od odmiany. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze niedoceniane do tej pory mechaniczne niszczenie naci charakteryzowato si¢
skuteczno$cig na poziomie metody chemicznej. Kiirzinger (1999) w swoich badaniach
stwierdzit natomiast, ze mechaniczne niszczenie naci nie jest tak skuteczne w ograniczaniu
PVY jak metoda chemiczna czy mechaniczno-chemiczna. Analiza interakcji wszystkich
badanych zabiegow agrotechnicznych wskazuje na metode mechaniczno-chemiczna,
stosowang W potaczeniu z ochrong olejem mineralnym W czasie wegetacji, jako
najkorzystniejsza i polecang w produkcji nasiennej ziemniaka, w szczegdlnosci odmian
podatnych na wirus Y. Powyzszy uktad pozwalat ograniczy¢ porazenie PVY od 68% do
79% (odmiana Mila) iod 80% do 84% (odmiana Balbina) w zaleznosci od presji
infekcyjnej (roku badan). Na podkreslenie zashluguje rowniez metoda mechanicznego
niszczenia tecin, ktéra w tym samym uktadzie pozostatych zabiegéw agrotechnicznych
przyczynita si¢ W niektorych latach do znacznie nizszego porazenia bulw PVY niz metoda
chemiczna.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono najkorzystniejszy uklad zabiegow
w produkcji nasiennej odmian trudnych w nasiennictwie (podatnych na PVY), ktéry
powinien obejmowac obligatoryjne cotygodniowe stosowanie zabiegoéw ochronnych
olejem mineralnym w czasie wegetacji, poczawszy od momentu uzyskania 75% wschodow
na plantacji, oraz wczesniejsze zniszczenie naci metoda mechaniczno-chemiczng. Na
uwagg zastuguje rowniez metoda mechaniczna, ktdra zastosowana W powyzszym uktadzie
zamiast metody mechaniczno-chemicznej, w niektorych latach znacznie lepiej ograniczata
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porazenie bulw PVY niz metoda chemiczna, co ma bardzo duze znaczenie W produkcji
ziemniaka metodami ekologicznymi.
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