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Efektywnos¢ piramidowania genéw odpornosci
na maczniaka prawdziwego (Blumeria graminis f.sp.
tritici) 1 rdze brunatng (Puccinia triticina)

W pSzenicy 0zimej

Pyramiding efficiency of the genes of resistance to powdery mildew (Blumeria
graminis f.sp. tritici) and brown rust (Puccinia triticina) in winter wheat
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TEMAT BADAWCZY 1. PIRAMIDOWANIE EFEKTYWNYCH GENOW ODPORNOSCI

Cel tematu

Celem tematu badawczego 1 bylo wykonanie krzyzowan wypierajacych (wstecznych)
z liniami wyselekcjonowanymi w 2017 roku. Jako rodzicow wypierajacych wykorzystano
4 odmiany pszenic ozimych: Hondia, Euforia, RGT Bilanz, Formacja. Kolejny etap
prowadzonych prac obejmowat selekcje fenotypows materiatu roslinnego pod katem
odpornosci/podatnosci na choroby grzybowe tj.: rdza brunatna zbdz i traw oraz maczniak
prawdziwy zbdz i traw, a nastgpnie przeprowadzenie selekcji molekularnej materiatu
ro$linnego przy wykorzystaniu specyficznych markerow molekularnych pod katem
obecno$ci wprowadzonych gendéw odpornosci (tab. 1). Koncowy etap prowadzonych prac
obejmowat wytypowanie genotypow o spiramidyzowanym tle odpornosciowym.
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Tabela 1
Selekcja molekularna materiatlu roslinnego przy wykorzystaniu specyficznych markeréw
molekularnych pod katem obecnosci wprowadzonych gen6w odpornosci

Gen | Marker(y)
Pm21 NAU/xibao (902 pz) !
Lr47 (PSCAPSR+PS10L+PS10L2) 2 (400 pz), Gwm60 (180 pz) 3
Lrdl Gdm35 (170 pz), Barc124 (250 pz), Gwm210 (182 pz), Gwm296 (135 pz), Gwm261 (160-200 pz) *
Pm34 Xbarc177 (129-138 pz), Xbarc144 (235 pz) °
Pm37 Gwm332 (192 pz), Wmc790 (149 pz), STSBE406627 (550 pz), STSBE445653 (750 pz) ©

Legenda: ' Cao i in., 2006; > Helguera i in., 2000; * Vanzetti i in., 2006; * Singh i in., 2004; *Miranda i in., 2006;
¢ Perugini i in., 2008

Celem tematu badawczego 1 bylo rowniez wytypowanie polimorficznego(ych)
markera(6w) molekularnego(ych) wykorzystywanego(ych) do selekcji materialu roslin-
nego pod katem obecnosci genu odporno$ci na rdz¢ brunatng zboz i traw — genu Lr535.

Opis wynikéw

Wykonano !gcznie 16 kombinacji krzyzowek wstecznych, w ktorych rodzicami
wypierajacymi byly odmiany pszenic ozimych: Hondia, Formacja, RGT Bilauz
oraz Euforia (tab. 2).

Tabela 2
Populacje mieszaficowe BIO w odniesieniu do piramid genowych oraz krzyzowan wstecznych

Lp. | Nazwa populacji | Piramida genowa | Krzyzowania wsteczne wykonane w 2018 roku
Hondia (1)
Formacja (2)
RGT Bilauz (3)
Euforia (4)
Hondia (5)
Formacja (6)
RGT Bilauz (7)
Euforia (8)
Hondia (9)
Formacja (10)
RGT Bilauz (11)
Euforia (12)
Hondia (13)
Formacja (14)
RGT Bilauz (15)
Euforia (16)

1 BIO 1 (Lrd 1+Pm21+Lr47)

2 BIO_2 (Lr4 +Pm21+Lr47+Pm34)

3 BIO 3 (Lr41+Pm21+Lr47+Pm37)

4 BIO_4 (Lr41+Pm21+Pm37+Lr47+Pm34)

Lacznie otrzymano 600 ziarniakow. Nastgpnie w stadium drugiego liScia
przeprowadzono inokulacj¢ roslin wykorzystujac dwa roznicujace izolaty B. graminis
oraz P. recondita. Na podstawie reakcji odpornosci/podatnosci do badan molekularnych
wyselekcjonowano lgcznie 300 linii, jednocze$nie odpornych na oba patogeny. Przy
wykorzystaniu specyficznych markerow DNA wytypowano linie o okreslonych
piramidach genowych. Na podstawie przeprowadzonych analiz molekularnych
wyselekcjonowano do dalszych badan genotypy o nastgpujacym profilu odpornoscio-
wym: (Pm21 + Lr47 + Lr4l), (Lr47 + Lr4l + Pm34 + Pm37), (Lr47 + Lr41 + Pm37),
(Lr4l + Pm34 + Pm37), (Pm21 + Lr41 + Pm37) oraz (Pm21 + Pm34 + Pm37).
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Na podstawie analiz genetycznych ustalono rozmieszczenie genu Lr55 wraz

z markerami oraz okre$lono odleglosci genetyczne pomigdzy nimi.
Whioski

— Na drodze krzyzowan zbieznych oraz wstecznych mozliwe jest wprowadzenie
do odmian pszenic uprawnych efektywnych genéw odpornosci oraz réznych
kombinacji tych genow.

— Przeprowadzone w badaniach testy fenotypowe skutecznie réznicujg materiat roslinny
pod katem reakcji: odpornosci, podatnosci oraz typu posredniego.

— Selekcja molekularna przy wykorzystaniu markerow DNA skutecznie identyfikuje
w materiale roslinnym wprowadzane geny odpornosci.

— Potwierdzono, ze gen Lr5)5 zlokalizowany jest na chromosomie 1BS.

— Mapowany fragment jest zwigzany z rejonem syntenicznym do Elymus trachycaulis.

— Na podstawie uzyskanych segregacji dla populacji mapujacej (Bogatka x Lrj5)
do identyfikacji genu Lr55 wyznaczono markery molekularne, ktore bedzie mozna
wykorzystywac do selekcji tego genu w materiale roslinnym.

TEMAT BADAWCZY 2. POSZUKIWANIE NOWYCH ZRODEE ODPORNOSCI

Cel tematu

W biezacym roku sprawozdawczym, celem tematu badawczego 2 bylo poszukiwanie
nowych, potencjalnie efektywnych Zrdédet odpornosci na choroby grzybowe, czyli
maczniaka prawdziwego zboz i traw oraz rdz¢ brunatng zbdz i traw.

Opis wynikéw

Po 8-10 dniach od inokulacji oceniano reakcje roslin wykorzystujac do tego
pigciostopniowg skale Levine i Cherewick, gdzie rosliny o reakcji 0—2 oceniano jako
odporne, 3—4 jako podatne (Czembor i Czembor, 2001). Doswiadczenia obejmujace
ocen¢ wykorzystywanych w badaniach zrodet odpornosci pod katem reakcji na populacje
P. recondita potwierdzily, ze za efektywne zroédta odpornosci nadal mozna uzna¢ linie
z genami: Lr4] oraz Lr55. Natomiast linia z genem odpornosci Lr47 daje odpornosc¢
czgsciowa na P. recondita aktualnie wystgpujaca w Polsce. W odniesieniu do dawnej
odmiany pszenicy Ostka Czerwona Lopuska (Lr unknown) badane izolaty wykazywaty
wysoki poziom wirulencji o typie reakcji ocenianej w skali 3—4. Testy fenotypowe
przeprowadzone pod katem reakcji materiatu roslinnego na izolaty B. graminis
potwierdzity, ze efektywnymi Zroédtami na maczniaka prawdziwego pszenicy sg linie z
genem Pm2l oraz Pm37. Natomiast linia z genem Pm34 warunkuje odpornosé
czeSciowa. Wszystkie izolaty pszeniczne oraz pszenzytnie porazaly dawng odmiang
pszenicy Stieglera 22 (Pm unknown), klasyfikowang w grupie odmian podatnych
na B. graminis aktualnie wystepujaca na terenie Polski.

Whioski
— Izolaty P. recondita oraz B. graminis charakteryzowaly si¢ zréznicowanym stopniem

wirulencji w stosunku do gendéw odpornosci obecnych w zestawie odmian i linii

roznicujacych.
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— Za efektywne zrodta odpornosci na rdzg¢ brunatng mozna uznaé linie z genami: Lr41
oraz Lr55, a takze Lr47.

— Nowe zrodto odpornosci na rdze brunatng pszenicy odmiana Ostka Czerwona
Lopuska (Lr unknown) byta catkowicie porazana przez izolaty P. recondita.

— Za efektywne zrodta na maczniaka prawdziwego mozna uzna¢ linie z genami: Pm21,
Pm37 oraz Pm34.

— Nowe zrodto odpornosci na mgczniaka prawdziwego zboz i traw odmiana Stieglera 22
(Pm unknown) charakteryzowala si¢ reakcjg podatnosci na populacj¢ B. graminis.

— Formy dzikie i im pokrewne stanowig unikatowe zrodta odpornosci na wazne z punktu
widzenia hodowcy choroby.

TEMAT BADAWCZY 3. OCENA LINII W ROZNYCH WARUNKACH
SRODOWISKOWYCH

Cel tematu

Celem tematu badawczego 3 w 2018 roku byta ocena materiatu roslinnego pod katem
reakcji na najczgsciej wystepujace choroby zbdz oraz selekcja materiatu roslinnego pod
katem korzystnych cech gospodarczych.

Opis wynikéw

Celem tematu badawczego 3 w 2018 roku byta ocena materiatu roslinnego pod katem
reakcji na najczesciej wystepujace choroby zbdz oraz selekcja materiatu roslinnego pod
katem korzystnych cech gospodarczych. Jesienig 2017 roku, w trzech lokalizacjach:
Radzikow (IHAR — PIB), Strzelce (HR Strzelce) oraz Smolice (HR Smolice), zatozono
selekcyjne doswiadczenia jednopowtorzeniowe. Dla wszystkich punktow do$wiad-
czalnych materiat roslinny stanowity 3240 linii pszenic ozimych. W ocenie materialu
ros§linnego uwzgledniono tacznie 7 cech w tym: (1) przezimowanie, (2) ktoszenie, (3)
wysoko$¢, odpornos¢ na choroby: (4) rdza brunatna oraz (5) zotta, (6) maczniak
prawdziwy, (7) septoriozy. Lacznie obserwowano 7 cech (na kazdg z trzech
miejscowosci). Obiekty o wysokiej odporno$ci na choroby oraz o korzystnych cechach
gospodarczych stanowity material wyj$ciowy do dalszych badan.

Przebieg doswiadczenia w Radzikowie

Na poletkach doswiadczalnych w Radzikowie wysiano 1acznie 1056 linie.
W odniesieniu do kazdego obiektu przeprowadzono ocen¢ przezimowania. Materiat
ros$linny powschodzil oraz przezimowal prawie w 100% (2 linie nie przezimowaty, co
stanowilo 0,18%). Materiat roslinny charakteryzowal si¢ terminem kloszenia typu
srednio-wczesnego. Wszystkie oceny porazenia chorobami wykonane zostaty przelom
czerwca oraz lipca br. w odniesieniu do 9- stopniowej skali, gdzie | — oznacza catkowite
porazenie, do 9 — brak objawdw porazenia. Ciepta i sucha pogoda, prawdopodobnie
przyczynity si¢ do wystepowania maczniaka prawdziwego w minimalnym nasileniu.
Wiekszos$¢ ocenianych linii pod katem odpornosci na B. graminis oceniana byta w skali
od 7 do 9. Odnotowano wystepowanie rdzy brunatnej, zottej (w duzym nasileniu) oraz
septoriozy lisci. Do dalszych etapdw badan wytypowano rosliny o odpornosci na choroby
ocenianej wg skali od 8 do 9 dla rdzy brunatnej oraz maczniaka prawdziwego, rdza zotta
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oceniana od 7 do 9, septorioza lisci od 5 do 9. Reszta materiatu roslinnego zostala
wyeliminowana z dalszych etapow badan. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji
polowych wyselekcjonowano do dalszych badan 260 linii.

Przebieg doswiadczenia w HR Strzelce

Jesienig 2017 roku na polu hodowlanym w Strzelcach wysiano w siewie rzedowym
1083 linie klosowe pszenicy ozimej. Dodatkowo dla wybranych genotypow z zesztego
roku zatozono do$wiadczenie polowe z 20 liniami Ze szczegdlng uwaga monitorowano
rozw0] maczniaka prawdziwego oraz rdzy brunatnej. Przebieg zimy w sezonie
wegetacyjnym 2017/18 byl do$¢ tagodny, dlatego tez, nie zaobserwowano znaczgcych
réznic w przezimowaniu omawianych materiatow. W celu oceny cech rolniczych
wykonano obserwacje daty kloszenia oraz oceny wystgpowania chordb grzybowych,
wysokosci 1 pokroju ro$lin. Pierwsze obserwacje dotyczace chorob grzybowych
wykonano na przelomie maja i1 czerwca dotyczyly one pojawienia si¢ objawow
maczniaka prawdziwego. W celu porownania linii zestawiono je z odmianami
wzorcowymi COBORU oraz najczgéciej uprawianymi odmianami pszenicy.
Wyselekcjonowano obiekty, celem sprawdzenia potencjatu plonowania oraz zbadania
podstawowych cech jakosciowych.

Przebieg doswiadczenia w HR Smolice

Na poletkach obserwacyjnych w Kobylin — Smolice wysiano po 3 rzadki 364 linie
pszenicy ozimej (razem 1092 linie). Ocena materiatu roslinnego dokonywana byta
w odniesieniu do 9- stopniowej skali, gdzie 1 — oznacza catkowite porazenie, do 9 —
brak objawdw porazenia. Wszystkie materialy powschodzity i przezimowaty bardzo
dobrze (100%). Septorioza lisci w roku biezacym nie wystapity, natomiast maczniak
prawdziwy zbdz i traw wystapily w bardzo matym nasileniu. Dodatkowo materiat
ros§linny oceniono pod katem wylegania. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji
polowych do do$wiadczen zakladowych DZ 1 wytypowano 29 linii. Na podstawie
przeprowadzonych obserwacji polowych w 2018 roku linie, ktére wyselekcjonowano
w 2017 roku wyeliminowano z dalszej analizy ze wzglgdu na niskg plenno$¢ oraz
porazenie chorobami.

Whioski
— Warunki atmosferyczne panujgce w 3 lokalizacjach w sezonie 2017/2018 byty

niesprzyjajace dla rozwoju maczniaka prawdziwego zbdz i traw.
— W sezonie 2017/2018 we wszystkich punktach do$wiadczalnych wystapita rdza

brunatna oraz z6tta.
— W Smolicach nie wystapita septorioza lisci.
— Na podstawie przeprowadzonych obserwacji wytypowano genotypy do dalszych badan.
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