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Poréwnujac plony ziarna ze zdrowych i porazonych przez C. gramineum pedow pszenicy ozimej
uprawianej w monokulturze stwierdzono, ze odmiana Kobra zareagowata na porazenie ponad 40%
spadkiem plonu ziarna z ktosa, a w przypadku odmian Roma i Zyta spadki te byty mniejsze i wynosity
odpowiednio 22% i 23%. Obnizki MTZ na skutek infekcji wahaty si¢ od 23% u odmiany Kobra do
17% i 15% u odmian Roma i Zyta. Ziarno pochodzace z pedéw chorych zawierato nieznacznie wigcej
biatka ogdlnego niz ziarno pochodzace z p¢dow zdrowych. Nie stwierdzono obecno$ci C. gramineum
w ziarniakach z porazonych pedéw badanych odmian pszenicy ozime;.

Stowa kluczowe: Naczyniowa pasiasto$¢ lisci, Cephalosporium gramineum, pszenica ozima, plon
ziarna, jako$¢ ziarna

A comparison of grain yields obtained from uninfected and Cephalosporium gramineum infected
tillers of winter wheat grown in monoculture showed that infection caused a 40% loss of grain yield in
cv. Kobra, and 22% and 23% losses in cvs Roma and Zyta, respectively. Weight of 1000 seeds from
infected ears, compared to that from uninfected control, was reduced by 23, 17 and 15% in cvs Kobra,
Roma and Zyta, respectively. The content of total proteins was slightly higher in grain from infected
tillers than in grain from uninfected ones. No infection with C. gramineum was detected in seeds
harvested from infected tillers of the winter wheat cultivars under study.

Key words: Cephalosporium stripe, Cephalosporium gramineum, winter wheat, grain yield, grain
quality
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WSTEP

Grzyb Cephalosporium gramineum Nisikado & lkata (stadium sporodochialne =
Hymenula ceralis Ellis & Everh.) bytuje w glebie na resztkach wcze$niej zainfekowanych
zb6z, na ktorych w jesieni tworzy sporodochia zbardzo licznymi zarodnikami
konidialnymi stanowigcymi gléwne Zrodio infekcji siewek zbdz ozimych z kolejnego
zasiewu (Bruehl, 1957; Wiese i Ravenscroft, 1975; Specht i Murray, 1989). Wykazano
wprawdzie, ze C. gramineum moze kolonizowa¢ tkanki korzeni pszenicy (Douhan
i Murray, 2001), ale wiekszo$¢ badaczy uwaza, ze infekcja zbdz nastepuje gltdwnie na
drodze bezposredniego wnikania konidiow tego grzyba do wigzek naczyniowych korzeni
W miejscu ich przerwania przez mréz w okresie zimy lub wezesng wiosng (Bruehl, 1957
Morton i Mathre, 1980; Bailey i in., 1982; Martynik, 1993). Wskazuje na to rowniez fakt,
ze w warunkach naturalnych C. gramineum infekuje tylko zboza ozime (Morton i Mathre,
1980; Martynik, 1993). Po wniknieciu do rosliny omawiany patogen rozwija si¢ we
wigzkach naczyniowych powodujac ich zaczopowanie, a wigc zahamowanie przeptywu
wody i sktadnikow pokarmowych, co objawia sie powstawaniem zottych lub zoho-
bezowych pasoéw na lisciach i blaszkach liSciowych. Stad pochodzi nazwa tej choroby —
naczyniowa pasiasto$¢ lisci zboz (Martynik, 1993). W miare¢ rozwoju infekcji zwykle
dochodzi do catkowitego obumierania lisci i przedwczesnego bielenia catych roslin.

Badania porownawcze nad podatnoscig zboz ozimych na C. gramineum wykazaty, ze
pszenzyto ozime jest najbardziej wrazliwe na tego patogena, zyto mniej, natomiast polskie
odmiany pszenicy ozimej charakteryzuja si¢ stosunkowo duza tolerancja na porazenie
przez C. gramineum (Martynik, 1995; Martyniuk i Stachyra, 1997). Na przykiad,
w doswiadczeniu poletkowym z pigcioma odmianami pszenicy ozimej na glebie sztucznie
zakazonej inokulum C. gramineum, kiedy nasilenie choroby wahato si¢ od okoto 30% do
50% peddw porazonych, straty w plonach ziarna wyniosty tylko 0%—17%, w stosunku do
obiektéw kontrolnych bez patogena (Martyniuk i Stachyra, 1997). W niniejszej pracy
analizowano plony i niektore cechy jakosciowe ziarna ze zdrowych oraz porazonych
pedow pszenicy ozimej uprawianej na glebie naturalnie zasiedlonej przez C. gramineum
w wyniku monokulturowej uprawy tej rosliny.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w oparciu o wieloletnie i wieloobiektowe do$wiadczenie
polowe na glebie ptowej o sktadzie mechanicznym piasku gliniastego mocnego (1,4%
prochnicy, pHxecy = 5,5), ktére zlokalizowane jest w Stacji Do$wiadczalnej ITUNG
w Osinach, woj. lubelskie. Celem tego doSwiadczenia jest pordwnanie réznych systemow
(ekologiczny, integrowany, intensywny) produkcji roslinnej, ktore charakteryzujg sig
odmiennymi plodozmianami oraz technologiami uprawy ro$lin. Doswiadczenie to
obejmuje migdzy innymi obiekt, czyli pole o powierzchni okoto 1 ha (w jednym
powtdrzeniu), na ktérym pszenica ozima uprawiana jest w systemie monokulturowym od
1994 roku. Nawozenie i ochrona zasiewu pszenicy w tym systemie prowadzone sg wedtug
technologii intensywnej (Jonczyk, 2002). W sezonie wegetacyjnym 2002-2003 na polu
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monokulturowym uprawiano 4 odmiany pszenicy ozimej; Juma, Kobra, Sukces i Zyta,
kazda na 0,25 ha. Na poczatku czerwca 2003 oznakowano za pomocg kolorowych tasm po
okoto 30 sztuk zdrowych i 30 sztuk porazonych przez C. gramineum pedow ktosono$nych
odmian: Juma, Kobra i Zyta. W przypadku pedow chorych oznakowywano tylko te, ktore
znajdowaty si¢ w podobnej fazie rozwoju infekcji, tzn. pasiasto$¢ wystgpowata juz na
lisciach flagowych. Oznakowane pedy zebrano wraz z ktosami w fazie petnej dojrzatosci.
Przed odcieciem klosow zmierzono w laboratorium wysoko$¢ catych pedow, a nastepnie
z kazdego klosa (przed wymioceniem) wyjmowano za pomocg jatowej pincety po 2
ziarniaki i umieszczano je w jatowych ptytkach Petriego. Ziarno to, po zwazeniu, poddano
analizom mikrobiologicznym, ktore obejmowaty oznaczenia liczebno$ci grzybow
zasiedlajacych ziarniaki oraz wykrywanie obecnosci C. gramineum. W celu oznaczenia
liczebnosci grzybow 10 ziarniakow z ktoséw zdrowych ichorych kazdej odmiany
umieszczono w probéwkach zawierajagcych 9 ml jalowej wody. Zawarto$¢ probowek
wytrzasano przez 5 minut, po czym wykonano dwa kolejne rozcienczenia zawiesiny
wyjsciowej (100x i1000x). Z kazdego rozcienczenia wysiano nastgpnie po 0,1 ml
zawiesiny na powierzchni¢ pozywki agarowej glukozowo-ziemniaczanej (PDA, Difco)
w ptytkach Petriego (w 4 powtdrzeniach). Przed rozlaniem pozywki PDA do ptytek dodano
do niej streptomycyne (40 pg mlt) w celu zahamowania wzrostu bakterii. Po 5 dniach
inkubacji w temperaturze 25° C liczono wyroste kolonie grzybdéw strzepkowych oraz
grzyboéw drozdzoidalnych. Wyniki podano w przeliczeniu na 1 gram powietrznie suchego
ziarna. Ta sama pozywka PDA ze streptomycyng uzyta byta rowniez do badania obecnos$ci
C. gramineum w ziarniakach pszenicy. W tym celu 50 ziarniakow kazdej odmiany
pszenicy porazonej przez badanego patogena poddano powierzchniowemu odkazaniu
w 0,1% alkoholowym (50%) roztworze HQCl, przez 5 min. Odkazone ziarno wyptukano
kilkakrotnie w jalowej wodzie destylowanej i osuszono na jatowej bibule. Kazde ziarno
przekrojono na dwie czesci uzywajac do tego celu jatowej pincety i skalpela, a nastepnie
wszystkie potowki wylozono na powierzchni¢ pozywki w ptytkach Petriego (po 10
potowek w jednej ptytce). Po 2 tygodniach inkubacji w temp. 20°C sprawdzano obecno$é¢
grzybni i zarodnikow konidialnych C. gramineum wokoét ziarniakéw (Martynik, 1993).

Pozostate ziarno, po wymtoceniu z kazdego klosa i zawazeniu, zostato wykorzystane
do oznaczenia masy 1000 ziaren (MTZ) oraz zawartosci N ogdlnego w certyfikowanym
Glownym Laboratorium Analiz Chemicznych IUNG. Zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie
wyliczono mnozac N ogdlny x 5,7.

WYNIKI I DYSKUSJA

Plon ziarna z ktoséw peddéw porazonych przez C. gramineum byt istotnie nizszy niz
z ktosow pedoéw zdrowych w przypadku wszystkich trzech badanych odmian pszenicy
ozimej (tab. 1). Najwigkszy ubytek plonu ziarna w przeliczeniu na jeden ktos stwierdzono
u odmiany Kobra (41%), a u dwu pozostatych odmian Roma i Zyta ubytki byly podobne
i wynosity 22%-23%. Spadek masy 1000 ziaren (MTZ) pod wptywem porazenia byt
réwniez najwigkszy w przypadku odmiany Kobra (23%), a w przypadku odmian Roma
I Zyta spadek ten wynosit odpowiednio 17% i 15%. Richardson i Rennie (1970) stosujac
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takg samg metodyke poréwnywania plonowania zdrowych iporazonych przez C.
gramineum pedéw pszenicy ozimej odm. Cappelle Desprez w uprawie monokulturowej
wykazali, ze ta bardzo wrazliwa odmiana reagowala na omawianego patogenna az 70%
spadkiem plondw ziarna z ktosa. W naszych wczesniejszych doswiadczeniach poletko-
wych na glebie sztucznie zakazanej inokulum C. gramineum odmiana Kobra rowniez
wykazywala najwiekszg podatno$¢ na C. gramineum (Martyniuk i Stachyra, 1997).
W sezonie 1994/95 wystapito bardzo duze nasilenie choroby powodowanej przez C.
gramineum, ktére w przypadku odmiany Kobra charakteryzowato si¢ 100% porazeniem
ro$lin oraz 98% porazeniem pedow. W warunkach tak duzej infekcji plon ziarna z m? oraz
plon ziarna z ktosa u odmiany Kobra byt nizszy o odpowiednio 62% i 68% w poréwnaniu
do kontroli bez patogenna. W aktualnych badaniach ubytki plonu ziarna z ktosa na skutek
porazenia wyniosty u odmiany Kobra 41% (tab. 1), czyli o ponad 20% mniej niz w Sezonie
1994/95. Nalezy jednak pamigtaé, ze w doswiadczeniach poletkowych zboza uprawiane
byly po dobrych przedplonach iw zwiazku z tym ro$liny kontrolne na poletkach bez
patogena plonowaly prawdopodobnie znacznie lepiej niz niezainfekowane przez C.
gramineum rosliny pszenicy uprawianej w monokulturze. We wspomnianych
doswiadczeniach poletkowych (Martyniuk i Stachyra, 1997), a takze w innych badaniach
(Martyniuk, 1995) stwierdzano duze zréznicowanie pomigdzy poréwnywanymi
odmianami pszenicy ozimej, zarbwno w procentowym udziale ro$lin lub pedow
ulegajacych infekcji, jak ipod wzgledem reakcji (ubytkow plondéw) tych odmian na
porazenie przez C. gramineum. Wyniki przedstawione w tabeli 1 wyraznie wskazuja, ze
rowniez w warunkach naturalnej infekcji odmiany Roma i Zyta reaguja na porazenie przez
C. gramineum znacznie mniejszymi stratami plonéw ziarna z ktosa i MTZ, niz odmiana
Kobra.

Zawarto$¢ bialka w ziarnie wymtoéconym z kloso6w chorych byla tylko nieznacznie
wyzsza niz w ziarnie z ktosow zdrowych, a przyrosty te byly zwiazane ze spadkiem MTZ
ziarna pochodzacego z zainfekowanych przez C. gramineum pedéw pszenicy ozimej
(tab. 1).

Tabela 1
Plon ziarna z klosa, MTZ i zawarto$¢ biatka w ziarnie oraz wysokos$¢ pedéw zdrowych i porazonych
przez Cephalosporium gramineum
Grain yield per ear, 1000 seed weight, protein content and height of tillers uninfected and infected with
Cephalosporium gramineum

Odmiana Plor_l zia_rna z klosa MTZ ) Biaik_o Wysgkoéé
Cultivar Grain yield per ear | 1000 seed weight Protein Height
() () (%) (cm)
Kobra pedy zdrowe — uninfected 2,28 a (100%) 55,2 (100%) 14, 88 53,2 a* (100%)
pedy porazone — infected 1,35 b (59%) 42,2 (T7%) 15, 96 48,1 b (90%)
Roma pedy zdrowe — uninfected 2,43 a (100%) 58,2 (100%) 14,14 74,9 a (100%)
porazone — infected 1,90 b (78%) 48,4 (83%) 15,79 68,3 a (91%)
yia pedy zdrowe — uninfected 2,74 a (100%) 47,9 (100%) 14,71 66,5 a (100%)
pedy porazone — infected 2,11 b (77%) 40,4 (85%) 15,85 62,6 a (94%)

*Wartosci w obrgbie odmiany oznaczone taka sama litera nie r6znig si¢ istotnie (o= 0,05)
*Values within cultivars followed by the same letter are not significantly different (o = 0.05)
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Srednia wysoko$é porazonych przez C. gramineum pedéw klosonosnych badanych
odmian pszenicy ozimej byla mniejsza niz pedow zdrowych, ale tylko w przypadku
odmiany Kobra roznice te byly istotne statystycznie (tab. 1).

Generalnie nie stwierdzono wyraznych ro6znic w zasiedleniu ziarna badanych odmian
pszenicy ozimej przez grzyby (tab. 2), pomimo, ze do testow tych uzyto ziarniakow
wyjmowanych bezposrednio z klosow, po to by ograniczyé zakazanie si¢ ziarna
zarodnikami réznych grzyboéw w czasie wymtacania. Tylko w przypadku odmiany Kobra
na ziarnie z pedéow chorych stwierdzono istotnie mniejsze liczebno$ci grzybow strzep-
kowych niz na ziarnie zdrowym, natomiast ziarno z pgdéw chorych dwu pozostatych
odmian pszenicy bylo w mniejszym stopniu zasiedlone przez grzyby drozdzoidalne. By¢
moze roznice te zwigzane byly zmniejszym otwieraniem si¢ plewek w zwigzku
z drobniejszymi ziarniakami w ktosach pedow porazonych przez C. gramineum.

Tabela 2
Liczebno$¢ grzybow na ziarnie pszenicy ozimej z pedéw zdrowych i porazonych przez Cephalosporium
gramineum
Numbers of fungi on grain of winter wheat from uninfected and C. gramineum infected tillers
Odmiana Liczebnos¢ grzybow strzgpkowych | Liczebnos$¢ grzyboéw drozdzoidalnych
Cultivar Numbers of mycelial fungi Numbers of yeast fungi
Kobra pedy zdrowe — uqinfected 2,2x10%a 3,7 x 10%a*
pedy porazone — infected 1,3x10*b 45x10°a
Roma pedy zdrowe — uninfected 3,0x 10%a 29x10%a
pedy porazone — infected 25x10%a 1,8 x10°h
Zyta pedy zdrowe — uninfected 1,4 x10%a 34x10%a
pedy porazone — infected 1,6 x 10%a 1,2x10°h

*Wartosci w obrgbie odmiany oznaczone taka sama litera nie r6znig si¢ istotnie (o= 0,05)
*Values within cultivars followed by the same letter are not significantly different (o = 0.05)

W Zadnym z analizowanych ziarniakoéw pochodzacych z zainfekowanych pedow
wszystkich trzech odmian pszenicy ozimej nie stwierdzono obecnosci C. gramineum, co
swiadczy, ze grzyb ten nie zasiedla nasion zb6z, pomimo ze choroba powodowana przez
tego patogena ma charakter systemiczny. To wazne stwierdzenie wskazuje rdwniez na to,
ze czynnik sprawczy naczyniowej pasiastosci zboz, grzyb C. gramineum, nie
rozprzestrzenia si¢ poprzez materiat siewny.

WNIOSKI

1. Klosy zpedéw pszenicy ozimej zainfekowanych przez grzyb Cephalosporium
gramineum wydaja istotnie mniej ziarna niz ktosy z pedow zdrowych. Spadki te
w przypadku badanych odmian pszenicy ozimej wynosity 22%-41%. Obnizki MTZ
nas skutek infekcji bylty mniejsze i wahaty si¢ od 15% do 23%.

2. Ziarno pochodzace z ktosow chorych zawieralo nieznacznie wigcej biatka ogoétem niz
ziarno z ktosow zdrowych.

3. Nie stwierdzono obecnosci C. gramineum w ziarniakach z roslin pszenicy ozimej
porazonych przez tego patogena.
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