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Reakcja nagoziarnistego jeczmienia jarego
na gestos¢ siewu W poréwnaniu z jeczmieniem
oplewionym

The response of naked spring barley to sowing rate in comparison to husked barley

W do$wiadczeniu mikropoletkowym (1998-1999) i w doswiadczeniu polowym (2000-2002)
poréwnano plon ziarna i gléwne elementy jego struktury w zaleznoséci od gestoscei siewu (250-450
ziaren na m?) jeczmienia jarego. Uwzgledniono nagoziarnista odmiang Rastik ikilka odmian
oplewionych. Obserwowano tendencj¢ do stabszej reakcji jeczmienia nagoziarnistego na gestos¢ siewu
w stosunku do jeczmienia oplewionego. Na dobrych glebach wystarczajaca dla odmiany Rastik jest
obsada 300 ro$lin/m?. Jeczmien nagoziarnisty plonuje nizej od oplewionego, ale posiada wyzsza
zawarto$¢ biatka w ziarnie.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, gesto$¢ siewu, odmiany, plon ziarna

Grain yield of spring barley and yield components, depending on sowing rate were examined in a
microplot experiment (1998-1999) and in a field experiment (2000-2002). The Rastik naked cultivar
and several husked cultivars were investigated. Tendency of the naked barley to weaker response to
sowing rate, in comparison with the husked cultivars, was observed. By growing of naked barley under
superior soil condition density of 300 plants per m? is optimal. The naked cultivar showed lower grain
yield, but higher protein content in grain than the husked cultivars.

Key words: spring barley, sowing rate, cultivars, grain yield
WSTEP

Gestos¢ siewu jest waznym czynnikiem wplywajgcym na plon ziarna jeczmienia jarego
i wspoldziatajacym  z wlasciwosciami  odmian oraz zczynnikami  siedliskowo-
agrotechnicznymi (Husajnov, 1986; Kulik, 1988; Lisunov, 1988; Noworolnik, 1998, 2003).
Niejednakowa reakcja odmian jeczmienia na gestos¢ siewu wigze si¢ z roznicami pod
wzgledem ich wymagan $wietlnych, zdolnosci do krzewienia si¢ roslin i odpornosci na
wyleganie (Noworolnik, 2003).

99



Kazimierz Noworolnik ...

Wyhodowana niedawno w Radzikowie pierwsza nagoziarnista odmiana jeczmienia
jarego Rastik posiada wicksza zawartos¢ biatka, a mniejszg zawarto$¢ widkna w ziarnie
i dzieki temu cechuje si¢ znacznie wyzszg jako$cig na cele spozywcze (kasza, platki),
atakze na cele pastewne. Inny jej genotyp moze powodowaé odmienne wymagania
odnosnie  niektorych czynnikéw agrotechnicznych ~w poréwnaniu  z odmianami
oplewionymi. W literaturze brakuje informacji na temat wplywu gesto$ci siewu na
plonowanie odmiany Rastik.

Celem pracy jest zbadanie wpltywu gestosci siewu na wielko$¢ i strukture plonu
nagoziarnistej odmiany na tle oplewionych odmian jeczmienia jarego. Hipoteza robocza
zaktadata silniejszg dodatnig reakcj¢ jeczmienia nicoplewionego na duza gestosc siewu, ze
wzgledu na stabsze krzewienie si¢ jego roslin stwierdzone w do$wiadczeniu wazonowym
(Noworolnik, Leszczynska, 2002).

MATERIAL I METODY

W latach 1998-1999 (w Putawach) na glebie kompleksu pszennego dobrego
przeprowadzono doswiadczenie mikropoletkowe metoda podblokéw losowanych w 4
powtorzeniach. Czynnikami doswiadczenia byly wprowadzone w tym czasie do doboru
odmiany jgczmienia jarego: Rastik, Madonna, Gwarek, Stratus i Poldek oraz ggstosci
siewu: 250, 350 i450 ro$lin/m2 Dla uzyskania wyzej wymienionej obsady roslin
stosowano wigkszg ilo§¢ wysiewu ziarna i r¢czng przerywke po wschodach. Przedplonem
byly ziemniaki. Nawozenie mineralne stosowano w ilo$ci: N — 60, P,Os — 50 i K;O —
70 kg/ha. Stosowano mechaniczne zabezpieczenie ro$lin przed wyleganiem, re¢czne
usuwanie chwastow i chemiczne zwalczanie chorob i szkodnikow.

Do$wiadczenia polowe (powierzchnia poletka — 30 m?) przeprowadzono w latach
2000-20002 w Stacji Doswiadczalnej IUNG w Osinach, na glebie kompleksu pszennego
dobrego. Uwzgledniono dwie odmiany: Rastik i Rabel oraz cztery gesto$ci siewu: 250,
300, 350 i400 ziaren/m?. Warunki edaficzne inawozenie byly takie same jak
w doswiadczeniu mikropoletkowym.

W obu doswiadczeniach okreslono plon ziarna, glowne elementy jego struktury
i zawarto$¢ biatka w ziarnie (metoda Kjeldahla). Wyniki opracowano statystycznie za
pomocg analizy wariancji i testu Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Istotny wplyw gestosci siewu na plonowanie odmian jeczmienia wystgpit w obu
doswiadczeniach, przy braku interakcji badanych czynnikow z latami. W doswiadczeniu
mikropoletkowym (tab. 1) stwierdzono dodatni wptyw wzrastajacego zaggszczenia roslin
na plon ziarna jeczmienia jarego; wszystkie odmiany plonowaly najwyzej przy gestosci
450 roslin/m? Tendencje do nieco mniejszego wzrostu plonu w miare zageszczania
wysiewu wykazaty odmiany: Rastik i Gwarek.

Zwyzka plonu ziarna jeczmienia byta efektem znacznego zwigkszenia liczby klosow
W tanie wszystkich odmian (w szczego6lnosci Stratus) w miare wzrostu ilosci wysiewu.
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Duza gestos¢ siewu wywierala ujemny wplyw na mase¢ 1000 ziaren badanych odmian,
w najwiekszym stopniu w przypadku odmiany Poldek, natomiast nie wptywata istotnie na
liczbe ziaren w klosie (tab. 1).

Tabela 1
Wplyw gestosci siewu na wielko$¢ i strukture plonu ziarna odmian jeczmienia jarego (1998-1999,
doswiadczenie mikropoletkowe)
The effect of sowing rate on grain yield and yield components of spring barley cultivars (1998-1999,
microplot experiment)

Liczba roslin na Odmiany
Wyszczeg6lnienie m? Cultivars Srednio
Specification Plant ntrjnrgber per Rastik Madonna Gwarek Stratus Poldek Mean

250 651 708 798 816 687 732
Plon ziarna 350 744 813 893 957 795 840
Grain yield 450 804 894 962 1020 861 908
g/m? Srednio 733 805 884 931 781 —

mean

NIRg s dla: ggstosci siewu — 62, odmian — 71, interakcji — r.n.
LSDo s for: sowing rate — 62, cultivars — 71, interaction — n.s.

250 696 840 828 783 789 787
Liczba ktosoéw na 350 813 971 984 990 954 942
m? , 450 918 1083 1098 1143 1068 1062
Ear number per m" $rednio 809 964 970 972 937 —

mean
NIRg s dla: ggstosci siewu — 67, odmian — 78, interakcji — r.n.
LSDo o5 for: sowing rate — 67, cultivars — 78, interaction — n.s.
iczba zi 250 20,1 18,2 20,5 20,2 17,8 19,4

1';;(‘)3;: zarenw 350 20,3 18,4 19,3 19,3 17,6 19,0
Grain number per ére(;lfi(()) 19,7 18,3 18,9 17,8 17,4 18,4
ear mean 20,0 18,3 19,6 19,1 17,6 —
NIRg s dla: gestosci siewu — r.n, odmian — 1,2, interakcji — r.n.
LSD s for: sowing rate — n.s, cultivars — 1.2, interaction — n.s.

. 250 46,2 46,3 46,9 51,6 48,9 48,0
Oﬂvzfghltocﬂolé'gge” 350 451 453 47,0 50,4 473 471
grains , 45_0 443 45,0 46,2 49,8 45,8 46,2
©) Srednio 45,2 455 46,7 50,6 473 —

mean

NIRg s dla: ggstosci siewu —1,6, odmian — 2,7, interakcji — r.n.
LSDo s for: sowing rate — 1.6, cultivars — 2.7, interaction — n.s.

Nagoziarnista odmiana Rastik plonowata istotnie nizej od odmian: Stratus, Gwarek
i Madonna wskutek mniejszej liczby klosow na jednostce powierzchni. Liczba ziaren
w klosie odmiany Rastik byta istotnie wyzsza od odmian: Poldek i Madonna, a podobna
jak uodmiany Gwarek. Wysokg masg 1000 ziaren wyr6zniata sie odmiana Stratus,
a najnizsza dorodnoscia ziarna charakteryzowaty si¢ odmiany: Rastik i Madonna (tab. 1).
Nie stwierdzono wspotdziatania odmian z gestoscia siewu dla plonu ziarna i elementow
jego struktury.

W miare wzrostu ilosci wysiewu obserwowano zwigkszanie wypadania ro$lin,
zwlaszcza u odmiany Rastik, a takze zmniejszenie stopnia rozkrzewienia produkcyjnego
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ros§lin wszystkich odmian (tab. 2). Odmiana nagoziarnista odznaczata si¢ wigckszym
wypadaniem ro$lin i stabszym rozkrzewieniem produkcyjnym niz odmiany oplewione.

Tabela 2
Wplyw gestosci siewu na wypadanie i rozkrzewienie produkcyjne ro§lin odmian jeczmienia jarego
(1998-1999)
The effect of sowing rate on plant losses and productive tillering of spring barley cultivars (1998-1999)

Liczba roélin na Odmiany )
Wyszczegolnienie m? Cultivars Srednio
Specification Plant ”‘r’ﬂber per Rastik Madonna Gwarek Stratus Poldek Mean
250 13 10 9 11 12 11
Wypadanie roslin 350 18 12 12 14 16 14
Plant losses 450 27 17 18 19 22 21
0 o
(%) rednio 19 13 13 15 16 —
mean
L 250 3,13 3,84 3,68 3,63 3,65 3,57
Rﬁ)ﬁfﬁg"‘f:]ee”'e 350 2,63 3,06 3,04 3,24 3,15 3,01
p Y 450 2,38 2,50 2,60 2,73 2,62 2,54
Productive &rednio
tillering 2,71 3,13 3,11 3,20 3,14 —
mean

Bezluskowa odmiana Rastik wykazata znacznie wyzsza zawartos¢ biatka w ziarnie od
wszystkich odmian oplewionych, a takze wyzszy plon biatka w poréwnaniu z Madonna
i Poldkiem (tab. 3). Najwyzszym plonem biatka wyr6zniala si¢ odmiana Stratus. Gestosé¢
siewu nie wptyneta na zawartos¢ biatka w ziarnie odmian jgczmienia, a jej wplyw na plon
biatka byt podobny jak na plon ziarna.

Tabela 3
Wplyw gestosci siewu na zawartos$¢ i plon biatka w ziarnie odmian jeczmienia jarego (1998-1999)
The effect of sowing rate on protein content and protein yield in grain of spring barley cultivars
(1998-1999)

Liczba roélin na Odmiany
Wyszczeg6lnienie m? Cultivars Srednio
Specification Plant m;:gber per Rastik Madonna Gwarek Stratus Poldek Mean
Zawarto&é biatka 250 12,7 10,8 10,7 10,6 11,2 11,1
(% sm) 350 12,5 10,5 10,6 10,4 10,9 11,0
Protein content ére(?l?io 12,4 10,5 10,5 10,3 10,9 10,9
(% d.m.) mean ° 12,5 10,6 10,6 10,4 11,0 11,0

NIRg s dla: ggstosci siewu — r.n., odmian — 0,7 interakcji — r.n.
LSDgesfor: sowing rate — n.s., cultivars — 0.7 interaction — n.s.

250 82,7 76,5 85,4 86,5 76,9 81,6

Plon biatka 350 93,0 85,4 94,7 99,5 86,6 92,4

Protein yield 450 99,7 93,9 101,0 105,1 93,8 98,9
(g/m?) $rednio

mean 91,6 85,3 93,7 96,8 85,9 91,0

W do$wiadczeniu polowym (tab. 4) uzyskano istotny wzrost plonu ziarna badanych
odmian jeczmienia jarego przy wysiewie 300 ziaren/m?, anastepnie obserwowano
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tendencje do wzrostu plonu przy wysiewie 350 ziaren/m?, wyrazniejsza u odmiany Rabel.
Przy gesto$ci siewu 400 ziaren/m? plony obu odmian byly podobne jak przy gestosci 350
ziaren/m?, Wzrost plonu ziarna badanych odmian byt spowodowany zwickszeniem liczby
ktosé6w na jednostce powierzchni, istotnym w miare zaggszczania wysiewu do 350
ziaren/m?2, Obserwowano tendencje do obnizania liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren
obu odmian pod wptywem wzrastajacej gestosci siewu. Istotne zmniejszenie masy 1000
ziaren wystapito przy wysiewie 400 ziaren/m? w stosunku do 250 ziaren/m?2.

Tabela 4
Whplyw gestosci siewu na wielko$¢ i strukture plonu ziarna odmian jeczmienia jarego (2000-2002)
The effect of sowing rate on grain yield and yield components of spring barley cultivars (2000-2002)

i i 2
Wyszczeg6lnienie Odmiana IS‘ ;Zfib:uzr;zgp ; ; mz Srednio
Specification Cultivars 250 I 300 I 350 | 200 Mean
Plon ziarna Rastik 3,73 4,04 4,15 4,16 4,02
Lo Rabel 4,59 491 5,20 517 4,96
Grain yied redni
(t/ha) Sreciio 4,16 4,48 4,68 4,67 —
mean
NIRg s dla: ggstosci siewu — 0,22, odmian — 0,29, interakcji — r.n.
LSDy o5 for: sowing rate — 0.22, cultivars — 0.29, interaction — n.s.
Liczba Kloséw na Rastik 438 487 505 520 487
m? Ir?abel. 516 571 619 638 586
Ear number per m? Srednio 477 529 562 579 —
mean
NIRg s dla: ggstosci siewu — 28, odmian — 33, interakcji — r.n.
LSDo s for: sowing rate — 28, cultivars — 33, interaction — n.s.
Liczba ziarenw  Rastik 19,6 19,3 19,1 19,0 19,3
ktosie Rabel 19,0 18,4 18,2 17,7 18,3
Grain number per $rednio 193 18,9 186 183 .
ear mean
NIRg s dla: ggstosci siewu — r.n, odmian — r.n., interakcji — r.n.
LSD s for: sowing rate — n.s, cultivars — n.s, interaction — n.s.
Masa 1000 ziaren Rastik 43,8 43,3 42,5 41,6 42,8
Weight of 1000 Rabel 45,1 445 44,0 43,3 44,2
grains Srednio 44,5 439 432 42,4 —
(9) mean ' ' ' '

NIRg s dla: ggstosci siewu — 2,0, odmian — r.n., interakcji — r.n.
LSDo s for: sowing rate — 2.0, cultivars — n.s., interaction —n.s.

Oplewiona odmiana jgczmienia plonowata istotnie wyzej od odmiany nagoziarniste;j,
dzigki znacznie wigkszej liczbie ktoséw o (20%) na jednostce powierzchni. Odmiana
Rastik wykazata tendencje do wigkszej liczby ziaren w klosie, ale mniejszej masy 1000
ziarn w stosunku do odmiany Rabel (tab. 3). Nie stwierdzono interakcji odmian z gesto$cia
siewu dla plonu ziarna i elementéw jego struktury.

Zawarto$¢ biatka w ziarnie jgeczmienia zalezata od odmiany (Rastik — 13,4% s.m.,
Rabel — 11,6% s.m.), natomiast gesto$¢ siewu nie wptywata na te ceche. Odmiana Rabel
charakteryzowala sie¢ wyzszym plonem biatka (577 kg/ha) w stosunku do odmiany Rastik
(539 kg/ha).

Omowione wyniki nie potwierdzity hipotetycznie zaktadanego silniejszego wzrostu
plonu odmiany Rastik przy duzej gestosci siewu (z uwagi na stabg zdolnos¢ roslin do

103



Kazimierz Noworolnik ...

krzewienia) w poréwnaniu z odmianami oplewionymi. Powodem tego bylo zwigkszone
wypadanie roslin odmiany Rastik, szczegolnie w warunkach gestego siewu. Mozna to
thumaczy¢ przypuszczalnie wigkszymi wymaganiami swietlnymi tej odmiany i gorsza jej
tolerancja na zacienianie roslin.

Nizsze plonowanie odmiany Rastik (w stosunku do odmian oplewionych) stwierdzono
w serii  doswiadczen polowych przeprowadzonych w Wojewodzkich Osrodkach
Doradztwa Rolniczego, w ktérych badano reakcje odmian na poziom nawozenia azotem
w roznych warunkach glebowych (Noworolnik iin., 2004). Przewaga plonu ziarna
jeczmienia oplewionego nad nagoziarnistym byta wigksza w dobrych warunkach
glebowych (kompleksy pszenne) niz w gorszych (kompleksy zytnie), co $wiadczy
0 wigkszej tolerancji odmiany Rastik odnosnie stabszych warunkow edaficznych. Plon
biatka odmiany Rastik na glebach kompleksu zytniego dobrego byt zblizony do odmian
oplewionych.

We  weczesniejszych  do$wiadczeniach  mikropoletkowych — przeprowadzonych
z oplewionymi odmianami je¢czmienia (Noworolnik, 2003; Noworolnik, Leszczynska,
2000) stwierdzono niejednakowsg reakcje tych odmian na wzrastajaca gestoS¢ siewu.
Najsilniejszg dodatnig reakcje na duzg gesto$¢ siewu wykazaly odmiany: Bies, Justina,
Atol, Rasbet iRataj, najstabsza za$ Bryl, Refren iRabel. Inne odmiany (stanowigce
wigkszo$¢) charakteryzowaly si¢ umiarkowang reakcja na gestos$¢ siewu.

W licznych doswiadczeniach polowych (Husajnov, 1986; Kulik, 1988; Noworolnik,
1998, 2003) stwierdzono, ze reakcja jeczmienia jarego na gestos¢ siewu zalezala od
warunkéw  glebowych, terminu siewu, poziomu nawozenia azotem i stopnia
zachwaszczenia. GeSciejszy wysiew jeczmienia okazat si¢ czynnikiem tagodzacym skutki
niekorzystnego uktadu czynnikéw siedliskowo-agrotechnicznych (stabsza zyznos¢ gleby,
kwasny odczyn gleby, opdzniony siew, niskie dawki azotu, znaczne zachwaszczenie pola).

WNIOSKI

1. Reakcja jeczmienia nagoziarnistego na ggsto$¢ siewu wyrazona wzrostem plonu nie
odbiegata znacznie od reakcji jgczmienia oplewionego. W doswiadczeniach
mikropoletkowych obserwowano tendencje do stabszej reakcji odmiany nagoziarnistej
(Rastik) na wzrastajgca gestos¢ siewu do 450 ziaren/m?,

2. W warunkach polowych, na dobrych glebach (kompleks pszenny dobry) wystarczajaca
dla odmiany Rastik okazala si¢ obsada 300 ro$lin/m?.

3. Zmiany plonu ziarna odmian jgczmienia pod wptywem gestosci siewu byly zwigzane
ze zroéznicowaniem liczby ktoséw na jednostce powierzchni. Cechy produkcyjnosci
ktosa w malym stopniu zalezaty od gestoSci siewu.

4. Odmiana Rastik charakteryzowata si¢ nizszym plonem ziarna, wyzsza zawarto$cig
biatka w ziarnie oraz podobnym plonem biatka w poréwnaniu z odmianami oplewio-
nymi.
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