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KRYSTYNA ZARZYNSKA
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin, Oddziat w Jadwisinie

Analiza plonu potomnego bulw ziemniaka
w zaleznosci od wielkosci bulwy mateczne;j
| odmiany

The analysis of progeny yield of potato as influenced by mother tuber size and
cultivar

Wysoko$¢ plonu bulw ziemniaka jak i jego struktura (udziat w plonie bulw rdznej wielkosci) zaleza
w duzej mierze od liczby pedow glownych. Ta za$ jest pochodna migdzy innymi wielkosci bulwy
matecznej. W pracy przedstawiono analiz¢ plonu bulw (plon bulw z 1 roéliny, liczba bulw z 1 rosliny,
liczba bulw przypadajaca na 1 todygg, plon bulw przypadajacy na 1 todyge, srednia masa 1 bulwy)
W odniesieniu do zréznicowanej masy bulwy matecznej. Stwierdzono, ze w miar¢ wzrostu masy bulwy
nastgpuje wzrost liczby todyg, liczby bulw z 1 roéliny i plonu bulw. Maleje natomiast liczba bulw
przypadajaca na 1 todyge, plon bulw przypadajacy na 1 todyge i $rednia masa 1 bulwy. Uwzgledniono
réwniez roznice odmianowe dotyczace badanych cech.

Stowa kluczowe: bulwa, todyga, plon, ziemniak

In the years 1999-2002 the experiments aimed to determine the relationships between size of
mother tuber and some traits of progeny yield were conducted. In total, 13 cultivars from different
groups of earliness and suitabilities were tested. Within each cultivar, tubers ranging in weight from
below 20 g up to 200 g were divided into groups, every 20 g in weight. Each group comprised 10 tubers.
The following elements of yield were examined: number of tubers per stem and plant, yield of tubers
per stem and plant, and average weight of tubers. The linear relationships between the weight of mother
tuber and most of the yield features were found. Increase in the size of seed tuber effected: increased
number of stems per plant, increased number of tubers per plant, increased tuber yield per plant,
decreased number of tubers per stem, decreased tuber yield per stem, and declined average tuber mass.
Differences between the cultivars in all of the tested yield traits were also observed. The increased tuber
yield per plant, resulting from the increased number of stems, was due to the greater number of tubers
per plant but not to the enlarged weight of particular tubers. The following path of relationships could
be established: the bigger mother tuber — the greater number of stems — the greater number of progeny
tubers — the higher yield — the lower weight of one tuber. The results obtained can be used to regulate
a number of stems per plant to obtain tubers of the size that will be most suitable for the given sort of
potato production.
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WSTEP

Wielu badaczy zajmujacych si¢ technologia uprawy ziemniaka uwaza, ze zasadniczy
wplyw na wysokos$¢ plonu bulw jak ijego struktur¢ ma liczba pedoéw na jednostce
powierzchni. Wptyw ten przejawia si¢ oddziatywaniem zaroéwno na liczbe bulw jak i na
ich wielko$¢ (Wiersema, 1987). Liczba pedow jest Scisle uzalezniona od wielkosci
wysadzanej bulwy. Juz w 1959 roku Reestman i de Witt stwierdzili liniowa zalezno$¢
pomiegdzy liczbg todyg w roslinie a powierzchnig bulwy (czyli jej wielkoscig). Wiersema
(1987) stwierdza rowniez, ze liczba peddéw w roslinach zalezy od liczby kietkow na
wysadzonych bulwach, ta z kolei zalezy od odmiany, warunkow przechowywania i wieku
fizjologicznego bulw. W ostatnich pracach polskich autoréw (Roztropowicz i Pietryka,
1984; Zarzynska, 1996, 2002) wykazano, ze liczba todyg w ro$linach uzalezniona jest nie
tylko od wielkosci bulwy, ale réwniez od procentu kietkujacych oczek na bulwach
poszczegblnych odmian.

Potwierdzeniem zmian w strukturze plonu w zaleznosci od wielkosci wysadzonych
sadzeniakéw sg migdzy innymi prace Wurra (1974) i Chmielnickiego (1984). Nie podaja
oni jednak w nich, ktéry z elementéw plonu w najwigkszym stopniu decyduje o zmianach
W jego strukturze. W niniejszym opracowaniu podjeto probg odpowiedzi na to pytanie.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w latach 1999-2002 w Oddziale IHAR w Jadwisinie na
13 odmianach ziemniaka 0 réznej wczesnosci irdznej uzytkowosci. Kazda odmiang
badano przez 2 lata. Wykaz odmian podano w tabeli 1.

Tabela 1
Wykaz badanych odmian
List of the investigated cultivars

Odmiana Data badan Wezesnosé Przydatno$¢ uzytkowa

Cultivar Years of investigation Earliness Suitability
Anielka 2000-2001 $rednio pozna — mid-late
Balbina 2000-2001 $rednio wezesna — mid-early jadalna — table
Beata 2000-2001 $rednio pdzna — mid-late
Jantar 2000-2001 pdzna — late
Klepa 2000-2001 $rednio pdzna — mid-late skrobiowa — starch
Koga 2000-2001 pdzna — late
Mors 1999-2000 $rednio wezesna — mid-early jadalna — table
Meduza 2000-2001 po6zna — late skrobiowa — starch
Rybitwa 2000-2001 $rednio pozna — mid-late
Sante 1999-2000 $rednio wezesna — mid-early
Wawrzyn 2000-2001 pdzna — late jadalna — table
Wiking 2001-2002 $rednio wezesna — mid-early
Wolfram 2001-2002 $rednio pdzna — mid-late

Bulwy od najmniejszych do 200 g dzielono na klasy wagowe w przedziatach co 20 g.
W kazdej klasie bylo po 10 bulw. Wyrdézniono 10 klas wielkosci. Wiosng bulwy
wysadzano w jednakowej rozstawie 75 x 33 cm. W okresie zwarcia rzedéw liczono todygi
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glowne w kazdej roslinie. Za todyge glowng przyjmowano ukorzeniony ped majacy
stolony i bulwy. Po zbiorze oceniano takie cechy jak: wysoko$¢ plonu bulw, liczbe bulw
przypadajacych na kazda rosling i kazda todyge, plon bulw przypadajacy na kazda todyge
i kazda roslin¢ oraz $rednig mas¢ 1 bulwy.

WYNIKI

W tabeli 2 przedstawiono wyniki analizy wariancji z regresjg dotyczace zréoznicowania
badanych cech. Stwierdzono, ze mi¢dzy odmianami wystgpily istotne rdznice
W odniesieniu do wszystkich cech. Wielko$¢ sadzeniaka wplynela réwniez istotnie na
wszystkie parametry plonu. Nie udowodniono natomiast wspoétdziatania miedzy
odmianami a wielko$cig bulwy matecznej, co oznacza, ze reakcja wszystkich odmian byta
jednakowa.

Tabela 2
Wryniki analizy wariancji i regresji dotyczace zaleznosci miedzy masa bulwy matecznej a badanymi
cechami
Results of variance analysis and regression concerning the relationships between the weight of mother
tuber and the investigated traits

Badany czynnik — Investigated trait

liczba todyg w
roslinie
number of
stems per plant

plon bulw z 1
ro$liny
yield per plant

liczba bulwz 1
rosliny
number of
tuber per plant

liczba bulw na
1 fodyge
number of
tuber per stem

plon bulw na 1

todyge
yield per stem

$rednia masa 1
bulwy
average mass
of 1 tuber

Odmlany (1) ++ + ++ ++ ++ +
Cultivars

Wielkos¢ sadzeniaka (2) ++ + + T+ T+ +
Size of tuber

Efekt liniowy (3) ++ " + Tt T+ T+

Linear effect

Efekt kwadratowy (4)
Square effect
Wspbtdziatanie (1 x 2)
Interaction

++ i + Réznice istotne, odpowiednio, przy o < 0,01 i 0. < 0,05

++ and + differences significant at o < 0.01 and o < 0.05, respectively,
Istotne dla Significant at

— Roznica nieistotna; Not significant

Zalezno$¢ miedzy wielkos$cig sadzeniaka a badanymi cechami miata charakter liniowy
udowodniony przy o = 0,051 0,01.

Efekt kwadratowy udowodniony przy o.= 0,01 uzyskano jedynie dla liczby i plonu bulw
przypadajacego na 1 todyge.

Wplyw wielko$ci bulwy matecznej na wybrane elementy plonu

W miar¢ wzrostu masy sadzeniaka wzrastata liczba todyg w roslinie, liczba bulw
przypadajaca na 1 rosling i plon bulw z 1 rosliny. Malaly natomiast warto$ci takich cech
jak: liczba i plon bulw przypadajacy na 1 todyge i srednia masa bulwy. Odpowiednie dane
podano na rysunku 1 i 2.
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Z rownan regresji dotyczacych omawianych zaleznosci wynika, ze na kazde 20 g masy
sadzeniaka nastepowatl:

wzrost:

— liczby todyg na 1 rosling o 0,54 szt.
— liczby bulw na 1 rosling o 1,30 szt.
— plonu bulw na 1 rosling 0 73 ¢

spadek:

— liczby bulw na 1 todyge o0 0,2 szt.
— plonu bulw na 1 todyge o 18 ¢

— $redniej masy bulwy o 2,8 g.
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Rys. 1. Zalezno$¢ miedzy masa bulwy matecznej a liczba lodyg w roslinie, liczba bulw przypadajacych na 1
rosline i liczba bulw przypadajacych na 1 lodyge
Fig. 1. Relationships between mother tuber weight and: number of stems per plant, numbers of tubers per
plant and number of tubers per stem
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Rys. 2. Zalezno$¢ miedzy masa bulwy matecznej a plonem bulw przypadajacym na 1 rosline, na 1
lodyge i Srednia masa bulwy
Fig. 2. Relationships between mother tuber weight and: yield of progeny tubers per plant, stem and
stem, and average mass of one tuber
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Zroéznicowanie odmianowe dotyczace badanych cech

Badane odmiany roznity si¢ warto§ciami omawianych cech. Srednio dla 10 wielkosci
bulw, tj. dla masy bulwy ok. 100 g liczba todyg w roslinie ksztaltowata si¢ od 3,4
u odmiany Wawrzyn do 6,1 u odmiany Wiking (przy $redniej dla odmian wynoszacej 4,6
(rys. 3). Liczba bulw z 1 rosliny wahata si¢ od 11,5 u odmiany Mors do 21,6 u odmiany
Balbina. Nie stwierdzono zalezno$ci migdzy $rednig liczbg todyg w roslinie konkretnej
odmiany, a $rednia liczba bulw przypadajaca na 1 roéling. Srednia dla wszystkich odmian
liczba bulw przypadajgca na 1 todyge wynosita 3,8. Zakres wartosci tej cechy ksztattowat
si¢ od 2,5 u odmiany Mors do 5,4 u odmiany Balbina (rys. 3).

Te same zaleznosci wystapity w przypadku plonu bulw przypadajacego na 1 todyge.
Najnizszy plon przypadajacy na 1 todyge miata odmiana Mors, najwyzszy za$ odmiana
Balbina. Sredni plon bulw (dla 13 odmian) wytworzony przez 1 todyge wynidst 264 g.

Srednia masa 1 bulwy wahata si¢ w zaleznosci od odmiany od 57,2 g do 107,1 g i nie
byta bezposrednio skorelowana z wysokoscig plonu bulw. Na plon koncowy najwickszy
wplyw miata liczba bulw przypadajaca na 1 ro$ling.
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Rys. 3. Liczba lodyg w roslinie, liczba bulw z 1 roSliny i liczba bulw przypadajaca na 1 lodyge (Srednia
masa bulwy matecznej ok. 100 g) w zaleznosci od odmiany
Fig. 3. Number of stems per plant, number of tubers per plant, number of tubers per stem in different
potato cultivars, at average mother tuber weight of approx. 100 g
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Rys. 4. Plon bulw z 1 ro§liny, plon bulw przypadajacy na 1 lodyge i Srednia masa 1 bulwy (Srednia
masa bulwy matecznej ok. 100 g) w zaleznosci od odmiany
Fig. 4. Yield per plant, yield per 1 stem and average mass of 1 tuber in different potato cultivars, at
average mother tuber weight of approx. 100 g

PODSUMOWANIE

Z wielu prac wynika, Zze zageszczenie pedow na jednostce powierzchni powoduje
wzrost plonu bulw i jednoczesnie jego zdrobnienie. W niniejszej pracy udowodniono, ze
zwigkszenie masy bulwy matecznej (przy tej samej gestosci sadzenia), czyli zwigkszenie
liczby todyg powodowato wzrost plonu bulw u kazdej z badanych odmian. Spowodowato
to réwniez wzrost liczby bulw z 1 roliny. Srednia masa 1 bulwy malala natomiast
W sposob liniowy. Mozna wigc stwierdzi¢, ze wzrastajacy plon bulw w miar¢ zageszczania
liczby pedow powodowany jest gtdéwnie wzrostem liczby bulw z 1 rosliny. Dlatego tez
bardzo waznym elementem technologii produkcji ziemniakow dla réznych kierunkow
produkcji jest ksztaltowanie architektury tanu, czyli sterowanie liczba pedow. Dla
uzyskania wysokiego plonu bulw duzych (frytki) liczba pedéw na jednostce powierzchni
powinna by¢ duzo nizsza (100-150 tys. na hektarze) w poréwnaniu z produkcja
sadzeniakow (ok. 300 tys. pedow).
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WNIOSKI

1. W miar¢ zwigkszania masy bulwy matecznej zachodzg nast¢pujace zmiany w roslinie
i plonie potomnym:

wzrasta:

— liczba todyg w roslinie,

— wzrasta liczba bulw z 1 ro$liny,

— wazrasta plon bulw z 1 rosliny,
maleje natomiast:

— liczba bulw przypadajacych na 1 todygg,

— plon bulw przypadajacy na 1 todyge,

— $rednia masa 1 bulwy.

2. Udowodniono istotne roznice odmianowe dotyczace kazdego z badanych elementéw
plonu, tj. liczby i masy bulw przypadajacej na 1 rosling i 1 fodyge oraz $redniej masy
bulwy.

3. Wzrost plonu bulw z 1 rosliny powodowany wzrostem liczby pedow jest wynikiem
zwigkszonej liczby bulw a nie ich masy.
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