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Nasilenie wystgpowania gtownych patogenow
ziemniaka na terenie Polski w latach 2000-2002

Incidence of major potato pathogens in Poland in the years 2000-2002

Ocena nasilenia gtéwnych chordb grzybowych i bakteryjnych (zarazy ziemniaka, alternariozy,
czarnej nozki, mokrej zgnilizny i parcha zwyklego) w uprawach ziemniaka opracowana zostata na
podstawie danych ankietowych we wspolpracy Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
w Radzikowie Zaktad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie z Wojewddzkimi Inspektoratami
Inspekeji Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Podstawa oceny termindw wystgpowania ir0zpow-
szechnienia (wyrazonego procentem roslin porazonych) najwazniejszych patogenéw byly
cotygodniowe obserwacje wykonywane na plantacjach ziemniaka (100 rodlin x 4 powtdrzenia).
Notowano terminy wystapienia pierwszych objawdw oraz tempo rozwoju czarnej nozki, alternariozy
i zarazy ziemniaka. Porazenie bulw mokrg zgnilizng i parchem zwyktym oceniano po zbiorach na
prébach bulw 100 bulw x 4 powtdrzenia. Stwierdzono istotne ro6znice w nasileniu czarnej ndzki
i mokrej zgnilizny w poszczegdlnych wojewddztwach i w latach badaf. Nie stwierdzono tego typu
réznic w nasileniu alternariozy, zarazy i parcha zwyktego.

Stowa Kkluczowe: alternarioza, choroba, czarna nozka, mokra zgnilizna, parch zwykty, zaraza
ziemniaka, ziemniak

Assessment of the incidence of main fungal and bacterial diseases (late blight, early blight, black
leg, soft rot and common scab) at potato crops was based on questionnaire data in cooperation of Plant
Breeding and Acclimatization Institute in Radzikdéw Department of Potato Protection and Seed Science
in Bonin with Plant Health and Seed Inspection Service. Evaluation of occurrence date and frequency
(% of plant infection) of the most important pathogens was based on weekly observations performed
on potato crops (100 plants x 4 replications), which started just after plant emergence. Dates of first
symptoms appearance and rate of disease development were recorded for early blight and late blight.
Natural infections of potato tuber with soft rot and common scab were assessed on tuber samples (4 x
100 tubers) after harvesting. There were significant differences in the incidence of black leg and soft
rot among voivodships and years of observations. Such differences of the incidence of early and late
blight and common scab were not noted.
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WSTEP

Jednym z czynnikéw, ktore ograniczajg wielko$¢ 1ijakos¢ plonu sg choroby
wywolywane przez patogeny grzybowe i bakteryjne. Do najczesciej wystepujacych chorob
powodujacych straty zar6wno w okresie wegetacji, jak i przechowywania naleza: zaraza
ziemniaka (Phytophthora infestans), alternarioza (Alternaria ssp.), czarna noézka i mokra
zgnilizna (Erwinia carotovora) oraz parch zwykty (Streptomyces ssp.). Oprocz warunkéw
meteorologicznych w sezonie wegetacyjnym, na wystgpowanie patogenow maja wptyw
robwniez: rodzaj gleby, zdrowotno$¢ sadzeniakow, metody ochrony i sposoby
przechowywania.

Celem prowadzonych badan na terenie catego kraju byto monitorowanie wystepowania
glownych patogendow ziemniaka.

MATERIAL I METODY

W ramach prowadzonej wspotpracy Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
w Radzikowie, Zaktadu Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka w Boninie w latach 2000-
2002 wykonane zostaly przez pracownikow Wojewodzkich Inspektoratow Inspekcii
Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa obserwacje wystegpowania patogendow w uprawach
ziemniaka. Wszystkie informacje zebrano wedlug metodyk zawartych w instrukcjach
opracowanych przez pracownikow Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin.

Instrukcja (ankieta) zawiera:

— dane ogdlne (miejsce uprawy, date sadzenia i zbioru, odmiany i ich stopien odsiewu
oraz dane agrotechniczne),
— dane dotyczace terminu pojawu i tempa rozwoju choroby.

Obserwacje wystgpowania chorob w sezonie wegetacyjnym przeprowadzono na 100
kolejnych roslinach ziemniaka z plantacji w czterech powtorzeniach.

Oceng porazenia roslin czarng n6zkg prowadzono w dwoch terminach: po wschodach
roslin ziemniaka (wysokos$¢ roélin 15-20 cm) i po 4-6 tygodniach od daty pierwszego
terminu obserwacji. Nasilenie choroby przedstawiano jako procent roslin chorych
w stosunku do liczby roslin obserwowanych. Rozwoj zarazy i alternariozy na plantacji
ziemniaka oceniano wedhug 9-stopniowej skali, gdzie: 9 — najmniejsze porazenie rosliny,
a 1 — catkowite zniszczenie rosliny.

Oceng porazenia bulw chorobami bakteryjnymi wykonano na probach wielkosci 400
bulw (4 x 100 bulw) losowo pobieranych w trakcie zbioru plonu. Udziat bulw porazonych
mokrg zgnilizng wyrazono jako procent bulw chorych w stosunku do wagi ocenianej proby.
Porazenie parchem zwyklym oceniano w 5-stopniowej skali (gdzie: 0 — bulwy zdrowe, 4
— porazenie > 75%), nastgpnie wyliczano indeks porazenia wg wzoru Townsenda-
Heubergera. Otrzymane wyniki dla kazdej zanalizowanych choréb transformowano
wedtug wzoru y = arcsinVX i wykonano analize¢ wariancji.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W latach 2000-2002 zebrano 427 ankiet z terenu catej Polski. Termin pojawienia sie
choroby na ro$linach jest wazny, im wczesniej nastapi pojaw, tym wicksze moze
spowodowaé ona straty. Mimo spadku arealu uprawy ziemniaka w Polsce i dostepu do
szerokiej gamy fungicyddw, w dalszym ciggu producenci tej ro$liny borykaja sie
Z problemem wystepowania zarazy — choroby wywolywanej przez Phytophthora
infestans. W ostatnich latach (Kapsa, 2000) notowane sa przypadki wcze$niejszego pojawu
choroby na plantacjach (40-50 dni po sadzeniu).Wplyw na to moze mieé¢, zaréwno uktad
warunkow meteorologicznych sprzyjajacych wezesniejszemu rozpoczeciu infekcji, jak
réwniez chore sadzeniaki i zmiany w populacji Phytophthora infestans.

W wyniku analizy statystycznej nie wykazano istotnych r6znic migdzy wojewodztwami
i latami obserwacji co do terminu wystgpienia pierwszych objawow zarazy. W ciggu trzech
lat obserwacji choroba ta wystapita najwczesniej w roku 2002, bo 24.05 ($rednio 66 dni po
sadzeniu) na terenie wojewodztwa toédzkiego, a najpozniej, bo 16.07. (91 dni po sadzeniu)
w wojewddztwie podlaskim. W latach 2000 i2001 pierwsze infekcje zarazy w kraju
stwierdzono: po 82 i 72 dniach od momentu posadzenia ziemniakow (tab. 1).

Tabela 1
Wystepowanie zarazy i alternariozy ziemniaka na terenie Polski w latach 2000-2002 (dane ankietowe)
The occurrence of late and early blight in Poland in the years 2000-2002 (questionnaire data)

Pojaw zarazy; srednia liczba dni po sadzenia | Pojaw alternariozy; $rednia liczba dni po sadzeniu
Wojewddztwo Appearance of late blight; the average number | Appearance of early blight; the average number of

Voivodship of days after planting days after planting
2000 | 2001 | 2002 2000 | 2001 | 2002

Dolno$laskie 78 80 66 55 59 49
Lubelskie 71 66 64 50 44 45
Lodzkie 90 75 65 60 69 59
Mazowieckie 58 59 66 49 58 61
Opolskie 99 72 70 67 70 59
Podkarpackie 83 71 56 51 41 58
Podlaskie 90 78 75 60 69 63
Swigtokrzyskie 78 78 70 60 52 55
Warminsko-Mazurskie 91 69 66 59 71 61
Srednio dni po

sadzeniu

Average, days after 82 2 66 57 61 56
planting

Liczba plantacji z
objawami zarazy i
alternariozy

Number of fields with 0 50 63 53 48 58
symptoms of late and

early blight

NIR nieistotne nieistotne

LSD not significant not significant

Pierwsze objawy choroby znaleziono w wojewddztwie mazowieckim (58 i 59 dni po
sadzeniu), najpozniej za§ w opolskim, dopiero po 115 dniach w 2000 roku i dolno$laskim
po 80 dniach w 2001 roku. Na wczesny termin wystepowania zarazy ma roéwniez wptyw
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grupa wczesnosci uprawianej odmiany. Na obserwowanych plantacjach najczgsciej
uprawiano odmiany na wczesny zbior charakteryzujace si¢ wigkszg podatnoscia na
sprawce choroby (stanowity one w roku 2000 — 70%, w 2001 — 58%, a w 2002 — 81%
ogotu uprawianych odmian — odpornos¢ 2—4 w 9-stopniowej skali), co w korzystnych dla
rozwoju patogena warunkach pogodowych moze doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia
plantacji w przypadku braku jej ochrony.

Z danych ankietowych wynika, ze w Polsce coraz czgéciej wystepuja objawy zarazy na
todygach roslin ziemniaka. Stwierdzono je w 2000 roku na 58,9%, w 2001 na 68,6%, a
w 2002 na 71,9% obserwowanych plantacji.

Objawy pierwotnej infekcji todyg najczeséciej obserwowano na pigtrze srodkowym,
natomiast najrzadziej w dolnej czesci rosliny. Zroznicowane nasilenie choroby na
poszczegolnych pigtrach rosliny stwierdzita w swoich badaniach Kapsa (2000) stawiajac
hipotezg, ze infekcji sprzyja swoisty mikroklimat wytwarzajacy si¢ pod lis¢mi.

Celem uprawy ziemniaka jest uzyskanie zdrowego, dobrze przechowujacego si¢ plonu
bulw, ktorego jakos¢ i wielko$¢ zalezy od wielu czynnikow migdzy innymi od prawidtowo
wykonanej ochrony chemicznej. Ochrona chemiczna plantacji ziemniaka prowadzona
moze by¢ wedtug modelu tradycyjnego z minimalng liczbg zabiegow (1-3 zabiegi), oraz
Z nastawieniem na maksymalizacje plonow, tak zwane uprawy intensywne (6—8 zabiegow)
(Kapsa, 2000). Liczba zabiegéw chemicznych na obserwowanych plantacjach byta bardzo
rézna i W poszczegolnych wojewddztwach wahata sie od 1-5.

W ochronie chemicznej przed zaraza najwigkszy udzial w ocenianych latach mialy
fungicydy: systemiczne (43,9%), powierzchniowe (32,6%), a najmniejszy wglebne, do
23,4% (tab. 2).

Tabela 2
Procentowy udzial w ochronie ziemniaka poszczegélnych grup fungicydow w latach 2000-2002 (dane
ankietowe)

Percentage share of fungicide groups in potato protection in the years 2000-2002 (questionnaire data)

Sposob dziatania 5 ok Srednio

Mode of action ear Mean

2000 | 2001 | 2002

Systemiczne
Systemic 44,2 46,5 41,2 44,0
Welgbne 189 24,7 26,5 234
Translaminar
Powierzchniowe 36,9 28,8 323 326

Contact

Juz z wezeéniejszych opracowan ankietowych wynika, ze najwiekszy udziat w ochronie
ziemniaka przed zaraza mialy takze fungicydy o dziataniu systemicznym (Pawinska i in.,
2001). Zastosowanie srodkow systemicznych do zabiegu przeciwko zarazie zapewnia
ochron¢ ro$liny przez okres okoto dwoch tygodni. Fungicydy wnikajac do ro$liny
przemieszczaja si¢ w Niej wraz z sokami zabezpieczajac ja, jak i nowe jej przyrosty przed
infekcja Phytophthora infestans. Dlatego w ochronie ziemniaka do pierwszych zabiegoéw
proponuje si¢ zastosowanie fungicyddw systemicznych zawierajacych dodatkowo

328



Hanna Gawinska-Urbanowicz

w swoim sktadzie chlorotalonil lub mancozeb ograniczajagce réwniez wystgpowanie
alternariozy.

Alternarioza powodowana przez grzyb Alternaria sp. atakuje rosliny ostabione,
a infekcja rozpoczyna si¢ na najstarszych, dolnych liSciach. Jej obecnos$¢ stwierdzono na
159 plantacjach ziemniaka. Choroba wystapita najwczesniej w 2002 roku, $rednio 56 dni
po sadzeniu (zakres 33-91 dni), co moglo by¢ zwiazane z przebiegiem korzystnych dla
rozwoju patogena warunkow meteorologicznych, do$¢ wysokimi temperaturami
i umiarkowanymi opadami deszczu na przetomie maja i czerwca (tab. 1). Najwcze$niej
objawy alternariozy  obserwowano w wojewodztwach:  dolnoslagskim  (10.05),
swietokrzyskim (28.05) i lubelskim (5.06.), a najpdézniej w podlaskim (16.07). Pdzne
wystgpowanie choroby mogto by¢ zwigzane z grupa wczesnosci 1 genetyczng odpornoscia
uprawianych odmian oraz niesprzyjajacymi dla rozwoju grzyba warunkami
atmosferycznymi. W latach 2000-2001 termin pojawu choroby byl zblizony i wynosit
$rednio: 57 (zakres 3695 dni) i 61 (zakres 32-91 dni) dni po sadzeniu.

W wyniku analizy statystycznej nie wykazano istotnych réznic mi¢dzy wojewodztwami
i latami obserwacji co do terminu wystgpienia pierwszych objawdw alternariozy.
Obserwacje nad wystgpowaniem choroby przeprowadzone na plantacjach ziemniaka na
terenie Polski wykazaly, ze pojawiata si¢ ona najczgéciej okoto 60 dni po sadzeniu.
Rowniez Osowski (2000) potwierdza, ze $redni termin jaki uptynal od sadzenia do
wystgpienia choroby w uprawie ziemniaka wynosi 55-65 dni.

Czarna noézka imokra zgnilizna bulw to choroby bakteryjne rozpowszechnione
w Polsce, a ich wystepowanie zwigzane jest z panujacymi warunkami w Ssezonie wegeta-
cyjnym, duza ilo$¢ opadoéw lub uprawa na terenach podmoktych. Obserwacje dotyczace
pojawu czarnej nézki i mokrej zgnilizny wykazaty istotne réznice w porazeniu roslin
i bulw migdzy wojewddztwami. W latach 2000-2002 obserwowano stosunkowo
niewysokie porazenie ro$lin czarng no6zka (tab. 3). Bylo ono szczegodlnie niskie w sezonie
2000 i 2002, czego przyczyng byly prawdopodobnie stosunkowo niskie opady w kwietniu
i maju w wielu rejonach kraju. Mimo niskiego, przecietnego porazenia ro$lin czarng nozka
w tych latach, lokalnie stwierdzono przypadki porazenia wyzszego np. w 2000 roku
porazenie ro$lin w wojewddztwie zachodniopomorskim si¢gato 3,8%. Najwyzsze
przecigtne porazenie roslin czarng ndzka obserwowano w sezonie 2001, w zakresie od
0,8% w wojewodztwie mazowieckim do 4,5% w $wigtokrzyskim.

Nasilenie porazenia bulw mokrg zgnilizng bylo réwniez najwyzsze w 2001 roku.
Wystepowanie mokrej zgnilizny w poszczegdlnych wojewddztwach nie zawsze bylo
odbiciem sytuacji w sezonie wegetacyjnym. W niektorych wojewddztwach (np. t6dzkim
w 2001) mimo umiarkowanego wystgpowania czarnej ndzki w sezonie (2,8%) stwierdzono
duze porazenie bulw mokrg zgnilizng (5,6%), co donosza roéwniez w zbiorowym
opracowaniu autorzy (Wojtowicz i in., 2002). Przyczyna tej sytuacji mogly by¢ zte warunki
zbioru bulw, liczne uszkodzenia mechaniczne i porazenie innymi patogenami np. zaraza.

Wyniki badan ankietowych wykazaty, ze najwigksze porazenie bulw parchem zwyklym
wystgpito w roku 2000 (16,4%), szczegllnie w materiale pochodzacym z wojewodztw:
podlaskiego (28,2%), t6dzkiego (24,8%) i podkarpackiego (24,4%). W latach 2001 i 2002
nastepowato zmniejszenie si¢ procentu porazonych bulw i wynosito odpowiednio: 10,3%
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i 8,2% (tab. 3). Generalnie, w latach 20002002 na terenie Polski nie stwierdzono duzego
zagrozenia plantacji ziemniaka chorobami bakteryjnymi. O wigkszym zagrozeniu mozna
moéwic jedynie w odniesieniu do lokalnych sytuaciji.

Tabela 3

Wystepowanie choréb bakteryjnych na terenie Polski w latach 2000-2002 (dane ankietowe)
The occurrence of bacterial diseases in Poland in the years 2000-2002 (questionnaire data)

Nasilenie czarnej nozki (%)

Porazenie bulw mokra zgnilizng

Porazenie parchem zwyklym
(indeks porazenia)

Wojewddztwo (%) - -
Voivodship Black leg frequency (%) Tuber soft rot infection (%) Con(wi:}c;r;t?gﬁbir:r&feexc)tlon
2000 | 2001 | 2002 2000 | 2001 | 2002 2000 | 2001 | 2002
Dolnoslaskie 1,7 2,3 1,3 19 34 2,1 8,3 124 4,0
Lubelskie 19 13 2,0 3,8 1,6 19 23,7 10,4 7,8
Lodzkie 1,7 2,8 14 5,2 5,6 19 24,8 13,9 47
Mazowieckie 14 0,8 0,9 1,2 1,2 14 49 8,6 4,6
Opolskie 14 2,4 1,6 11 2,6 11 13,9 15,1 18,5
Podkarpackie 0,1 0,0 0,0 0,9 0,8 0,4 24,4 6,0 8,0
Podlaskie 0,8 1,6 18 1,3 18 0,7 28,2 11,0 12,3
Pomorskie 15 19 1,6 15 2,9 14 2,6 8,9 7,2
Swictokrzyskie 0,7 45 0,9 2,2 35 14 12,8 5,2 6,9
Warminsko-Mazurskie 0,3 33 1,0 0,6 19 0,8 22,4 10,7 8,6
Zachodnio-Pomorskie 3,8 2,3 1,8 1,2 2,0 33 14,0 11,6 7,1
NIR — LSD o01= 3,185 NIR — LSD o= 2,811 Eft'iﬁgtn”i?icam
Srednio — Mean
Lata — Years 14 2,1 1,3 1,9 2,5 15 16,4 10,3 8,2
Liczba plantacji z
objawami czarnej
n6zki, mokrej
zgnilizny i parcha
zwyklego 95 67 75 95 67 75 95 67 75
Number of fields with
symptoms of black
leg, soft rot and
common scab
WNIOSKI

1. W latach 2000-2002 otrzymano 427 ankiet zterenu catej Polski dotyczacych
wystepowania gtownych patogenow ziemniaka, w tym 170 mowigcych o wystepo-
waniu zarazy i alternariozy oraz 257 0 wystepowaniu chordb bakteryjnych.

2. W ostatnich latach notowane sg przypadki wczesniejszego wystepowania (ok. 40 dni
po sadzeniu) zarazy i alternariozy na plantacjach ziemniaka. Wczesny pojaw chordb
moze $wiadczy¢ o wystgpieniu korzystnych warunkéw dla rozwoju patogendow lub
zmianach w ich populacjach.

3. Do ochrony chemicznej przed zaraza najczesciej stosowane sa w Polsce fungicydy
0 dziataniu systemicznym, zapewniajac ochron¢ nawet po wniknigciu patogenu do

rosliny.
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4. Generalnie na terenie Polski w ostatnich latach stwierdza si¢ coraz nizsze porazenie
plantacji ziemniaka chorobami bakteryjnymi. O zagrozeniu mozna mowié jedynie
w odniesieniu do lokalnych sytuacji.
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