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Ocena zdolnosci kombinacyjnej linii wsobnych
kukurydzy

Estimation of combining ability of inbred lines of maize

Material badawczy stanowito 40 mieszancow pojedynczych uzyskanych w wyniku krzyzowania 5
linii wsobnych pochodzacych z Hodowli Roslin Rolniczych ,,Nasiona Kobierzyc” sp. z 0.0: 1327-1,
1311-5, 1169-21, 1315-14 i 922-5 z 4 testerami 0 ziarnie szklistym: K154, K296 i K212 z Kobierzyc
i S41324A-2 ze Smolic oraz z 4 testerami 0 ziarnie zgboksztattnym: K324 i K192 z Kobierzyc oraz
S41806A i S335 ze Smolic. Doswiadczenie przeprowadzono w 2002 roku metoda losowanych blokow
w dwéch powtérzeniach na poletkach dwurzedowych o powierzchni 5 m? W dwoch miejscowosciach:
Kobierzyce i Smolice. Po wschodach dokonano przerywki pozostawiajac na poletku 36 (Kobierzyce)
i 40 (Smolice) roslin. W okresie wegetacji roslin i po zbiorze okreslono: procent roélin stojacych,
krzewienie, zawarto$¢ suchej masy w ziarnie iplon ziarna w t/ha. Wykonano analiz¢ wariancji
zdolnosci kombinacyjnych dla 2 miejscowosci. Oszacowano efekty ogolnej zdolnosci kombinacyjnej
linii matecznych, efekty swoistej zdolno$ci kombinacyjnej mieszancéw oraz ich interakcje
Z miejscowosciami. Istotno$¢ efektow testowano testem t-Studenta. Stwierdzono istotne zréznicowanie
badanych genotypow. Wykazano istotne efekty GCA dla krzewienia sie roslin iplonu ziarna.
Mieszance roznity si¢ pod wzgledem efektow swoistej zdolnosci kombinacyjnej. Istotng interakcje
GCA linii i SCA mieszancéw z miejscowosciami stwierdzono dla plonu ziarna. Linia 922-5
charakteryzowala si¢ istotnym dodatnim efektem GCA dla plonu ziarna. Mieszance 922-5% K296, 922-
5 x S41324A-2 oraz 1311-5 x K212 cechowaly najwyzsze efekty interakcji SCA x miejscowosci dla
plonu ziarna.

Stowa kluczowe: kukurydza, mieszance pojedyncze, zdolno$¢ kombinacyjna, sSrodowisko

Combining ability of forty single crosses, which were obtained by crossing 5 inbred lines: 1327-1,
1311-5, 1169-21, 1315-14 and 9225 with 4 flint testers: K154, K296, K212, S41324A-2 and 4 dent
testers: K324, K192, S41806A and S335 was investigated in 2002. The experiment was carried out at
two locations in two-row plots, 5 m? each using randomized complete blocks design with two
replications. Data were recorded for lodging before harvest, tillering, dry matter content and grain yield.
Significant GCA effects were detected for tillering, grain yield and SCA effects for all investigated
traits. Significant interactions for GCA and SCA with locations were detected for grain yield. Line 922-
5 was characterized by significant positive GCA effect for grain yield. Three hybrids: 922-5 x K296,
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922-5 x S41324A-2 and 1311-5 x K212 showed the highest effect of interactions of SCA with locations
for grain yield.

Key words: environment, maize, combining ability, single crosses
WSTEP

Hodowla mieszancow liniowych kukurydzy jest praktycznym wykorzystaniem
zjawiska heterozji, ktérego natura nie zostata poznana. W genetyce i hodowli do oceny
warto$ci posiadanego materialu hodowlanego i wielkosci heterozji wykorzystuje si¢ ro6zne
parametry statystyczne. Jednym znich jest ocena zdolnosci kombinacyjnej. Ogoélna
zdolno$¢ kombinacyjna (GCA) ma wieksze znaczenie w przypadku hodowli odmian
obcopylnych i syntetycznych, natomiast swoista zdolno$¢ kombinacyjna (SCA) znajduje
zastosowanie w hodowli odmian mieszancowych. Poprzez okreslenie stosunku GCA do
SCA mozna wnioskowa¢ o sposobach dziatania gendéw warunkujgcych badane cechy
(Lipinska, 1995). Ocena zdolnosci kombinacyjnej mozliwa jest tylko, wtedy gdy materiat
spelnia okreslone warunki, tzn. jest jednorodny genetycznie i zostat skrzyzowany wedtug
okreslonego uktadu (Wegrzyn, 1996). Uzyskanie peinej informacji o warto$ci posiadanego
materiatu mozliwe jest poprzez badanie go w kilku miejscowosciach 0 zréznicowanych
warunkach glebowych i klimatycznych (lata). Zagadnieniu interakcji genotypu ze
srodowiskiem (G x E) i jej konsekwencji w hodowli poswigca si¢ wiele uwagi w licznych
pracach dotyczgcych roznych gatunkow roslin uprawnych (Hohls i in., 1995; Casler i in.,
1984).

Celem badan bylo oszacowanie zdolnosci kombinacyjnej linii wsobnych kukurydzy
krzyzowanych ztesterami 0 ziarnie szklistym i zeboksztaltnym i jej interakcji ze
srodowiskami.

MATERIAL I METODY BADAN

Materiat stanowito 40 mieszancoéw pojedynczych uzyskanych w wyniku krzyzowania
5 linii wsobnych pochodzacych z Hodowli Roslin Rolniczych ,,Nasiona Kobierzyc” sp.
2 0.0:1327-1, 1311-5, 1169-21, 1315-14 i 922-5 z 4 testerami o ziarnie szklistym i r6znym
pochodzeniu: K154, K296, K212 i S41324A-2 oraz z 4 testerami 0 ziarnie z¢boksztattnym:
K324, K192, S41806A iS335. Doswiadczenie przeprowadzono w 2002 r. metodg
losowanych blokéw w dwoch powtorzeniach na poletkach dwurzgdowych o powierzchni
5 m? wdwoéch miejscowosciach: Kobierzyce iSmolice. Po wschodach dokonano
przerywki pozostawiajac na poletku 36 (Kobierzyce) i 40 (Smolice) roslin. W okresie
wegetacji roslin i po zbiorze okreslono: procent roslin stojacych, krzewienie, zawartos§¢
suchej masy w ziarnie iplon ziarna w t/ha. Wykonano analiz¢ wariancji zdolnos$ci
kombinacyjnych dla 2 miejscowosci wg nastepujgcego modelu:

Xijmr =H+ 09+ 0 +SijT0jn*+9 jm+Sijm+]7/rZeijmr
Xijk — warto$¢ obserwacji ij-tego mieszanca w K-tym powtdrzeniu
1 — $rednia populacji
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gi — efekt GCA i-tej formy matecznej

g; — efekt GCA j-tej formy ojcowskiej

sij — efekt SCA ij-tego mieszanca

gim — efekt GCA i-tej formy matecznej w m-tej miejscowosci

gim — efekt GCA j-tej formy ojcowskiej w m-tej miejscowosci

Siim — efekt SCA ij-tego mieszanca w m-tej miejscowosci

eiimr - btad losowy zwigzany z obserwacja

i=12,.8j=12,.,.8m=12r=172

Oszacowano efekty ogolnej zdolnosci kombinacyjnej linii matecznych, efekty swoistej
zdolno$ci kombinacyjnej mieszancdéw oraz efekty interakcji zdolnosci kombinacyjnych
Z miejscowo$ciami. Istotnos$¢ efektow testowano testem t-Studenta.

WYNIKI

Analiza wariancji zdolnosci kombinacyjnej (tab. 1) wykazata istotne zréznicowanie
GCA badanych linii matecznych dla krzewienia iplonu ziarna oraz efektdow SCA
mieszancow dla wszystkich badanych cech.

Tabela 1
Srednie kwadraty zmienno$ci badanych cech
Mean squares of variability of investigated traits
Sredni kwadrat
) Liczba stopni Mean square
Zrodlo zmiennoscei swobody wyleganie przed zawarto$¢ suchej
Item Degrees of krzewienie zbiorem plon ziarna masy
freedom tillering lodging before grain yield dry matter
harvest content
GCA linii ox ox
GCA of lines 4 3,38 0,59 1,42 20,70
GCA testeréw
GCA of testers 7 13,63 22,79 16,82 88,80
SCA mieszancow . - e .
SCA of hybrids 28 5,68 8,31 4,85 57,29
GCA linii X miejscowos¢ "
GCA of lines x location 4 3,38 2,58 0,20 27,92
GCA testerow x miejscowo$¢
GCA of testers x location ! 3,63 16,14 0.58 2563
SCA mieszancOw x miejscowosc - *
SCA of hybrids x location 28 568 5,94 061 32,73
Biad 78 0,78 5,10 0,32 31,78
Error

Interakcja GCA z miejscowosciami byta istotna dla krzewienia a interakcja SCA
Z miejscowosciami dla dwoch cech: krzewienia roslin i plonu ziarna. Istotnos¢ GCA dla
plonu ziarna stwierdzili rowniez Tulu i wsp. (1998). Istotny, dodatni efekt GCA dla plonu
ziarna (tab. 2) stwierdzono dla linii 922-5, natomiast ujemny dla linii 1311-5. Interakcja
efektow GCA z miejscowosciami dla krzewienia byla istotna dla linii 1315-14. Istotne
efekty SCA wylegania przed zbiorem dla mieszancow (tab. 3) stwierdzono w szesciu
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przypadkach. Ujemnym efektem charakteryzowat si¢ jedynie mieszaniec 1169-32 x K324,
Natomiast dla zawartosci suchej masy w ziarnie (tab. 4) istotne efekty stwierdzono dla 3
mieszancow, w tym jeden byt dodatni: 1315-14 x K212,

Tabela 2
Efekty interakcji GCA x miejscowosci dla krzewienia roslin i GCA dla plonu ziarna
Effects of interaction GCA x locations for tillering and GCA for grain yield
Linie Kr;eW|_en|e Plon ziarna
Lines Tillering Grain yield
Kobierzyce | Smolice
1327-1 0,11 -0,11 0,08
1311-5 -0,26 0,26 -0,35*
1169-32 -0,14 0,14 0,06
1315-14 0,51* -0,51* -0,02
922-5 -0,23 0,23 0,22*
Tabela 3
Efekty SCA dla wylegania roslin
Effects of SCA for lodging before harvest
3 ? 1327-1 1311-5 1169-32 1315-14 922-5
K154 -1,14 0,58 -0,07 1,99* 2,64*
K296 1,30 -1,77 1,68 -0,18 -1,03
K212 -0,21 0,12 0,93 -0,38 -0,46
S41324A-2 -1,02 -0,06 0,80 -0,57 0,80
K324 2,16* -0,28 -2,26* 1,93* -1,56
K192 0,42 -0,56 0,25 0,33 -0,45
S41806A -1,31 2,46* 0,86 1,24 -1,56
S335 -0,21 -0,57 -0,46 -0,38 1,62
Tabela 4
Efekty SCA dla suchej masy w ziarnie
Effects of SCA for dry matter content in grain
3 ? 1327-1 1311-5 1169-32 1315-14 922-5
K154 -1,07 0,24 0,85 0,31 -0,33
K296 2,89 -1,88 4,31 3,38 -1,95
K212 1,98 2,24 -13,16* 7,42* 1,52
S41324A-2 -0,45 -1,81 2,25 0,09 -0,07
K324 -0,34 2,22 0,73 2,08 -4,69*
K192 -1,00 -1,90 1,84 -1,34 2,40
S41806A -3,18 3,05 -0,04 1,26 1,43
S335 1,17 -2,15 3,19 -3,93 1,71

Podobne wyniki dla tych cech uzyskano we wczesniejszych badaniach Kadtubiec i wsp.
(2000). Wigkszo$¢ mieszancow charakteryzowala si¢ istotnymi efektami interakcji SCA
Z miejscowo$ciami dla krzewienia ro$lin, natomiast nieliczne istotne efekty interakcji SCA
X miejscowosci stwierdzono dla plonu ziarna. Mozna sadzi¢, ze plon ziarna jest cechg
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mniej wrazliwg na zmienne warunki glebowo-klimatyczne w poréwnaniu z krzewieniem

si¢ roslin.

Tabela 5
Efekty interakcji SCA x miejscowosci dla krzewienia roslin
Effects of interactions SCA x locations for tillering
3 Mfgf:;‘t’l‘gg:“ 1327-1 1311-5 1169-32 1315-14 922-5
K154 Kobierzyce 1,19* -0,44 -1,56* 0,53 0,28
Smolice -1,19* 0,44 1,56 -0,53 -0,28
K296 Kobierzyce 0,89* 1,01* -0,61 0,23 -1,52*
Smolice -0,89* -1,01* 0,61 -0,23 1,52*
K212 Kobierzyce -1,86* -0,24 0,38 0,48 1,23*
Smolice 1,86 0,24 -0,38 -0,48 -1,23*
Kobierzyce -1,21* 0,91* 1,04* -1,87* 1,13*
S41324A-2 Smolice 1,21* -0,91* -1,04* 1,87* -1,13*
K324 Kobierzyce 0,49 0,86* 0,24 -0,17 -1,42*
Smolice -0,49 -0,86* -0,24 0,17 1,42*
K192 Kobierzyce -0,96* -0,59 0,29 0,13 1,13*
Smolice 0,96* 0,59 -0,29 -0,13 -1,13*
Kobierzyce 2,29* -1,10* 0,54 -0,87* -0,87*
S41806A Smolice -2,29* 1,10* -0,54 0,87* 0,87*
$335 Kobierzyce -0,81* -0,44 -0,31 1,53 0,03
Smolice 0,81* 0,44 0,31 -1,53 -0,03
Tabela 6
Efekty interakcji SCA X miejscowoSci dla plonu ziarna
Effects of interactions SCA x locations for grain yield
3 Mll_fgz;‘t’i‘gﬁ:“ 1327-1 1311-5 1169-32 1315-14 922-5
K154 Kobierzyce -0,23 -0,42 0,36 0,24 0,05
Smolice 0,23 0,42 -0,36 -0,24 -0,05
K296 Kobierzyce -0,45 -0,12 0,02 -0,26 0,82*
Smolice 0,45 0,12 -0,02 0,26 -0,82*
K212 Kobierzyce 0,27 0,67* -0,27 -0,48* -0,19
Smolice -0,27 -0,67* 0,27 0,48* 0,19
Kobierzyce 0,47* 0,32 -0,37 0,18 -0,61*
S41324A-2 Smolice -0,47* -0,32 0,37 -0,18 0,61*
K324 Kobierzyce -0,44 0,06 0,39 -0,11 0,09
Smolice 0,44 -0,06 -0,39 0,11 -0,09
K192 Kobierzyce 0,28 -0,4 -0,03 0,39 -0,24
Smolice -0,28 04 0,03 -0,39 0,24
Kobierzyce 0,25 -0,04 -0,31 0,16 -0,06
S41806A Smolice 0,25 0,04 0.31 0,16 0,06
$335 Kobierzyce -0,17 -0,07 0,21 -0,12 0,15
Smolice 0,17 0,07 -0,21 0,12 -0,15
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WNIOSKI

Stwierdzono istotne zréznicowanie badanych genotypow.

Wykazano istotne efekty GCA dla krzewienia si¢ roslin i plonu ziarna.

Mieszance roznily si¢ pod wzglgdem efektow swoistej zdolnosci kombinacyjne;.
Istotng interakcje GCA linii i SCA mieszancow z miejscowosciami stwierdzono dla
plonu ziarna.

Linia 922-5 charakteryzowata si¢ istotnym dodatnim efektem GCA dla plonu ziarna.
Mieszance 922-5 x K296, 1311-5 x K212, 1327-1 x S41324A-2 wysiane
w Kobierzycach cechowaly najwyzsze dodatnie efekty interakcji, natomiast w Smoli-
cach wyrdznily si¢ dodatnimi efektami interakcji mieszance 922-5 x S41324A-2 oraz
1311-14 x K212.
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