DOI: 10.37317/biul-2003-0019

NR 230 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2003

HELENA GRZESIK

ANNA STRZEMBICKA

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin

Zaktad Oceny Jako$ci i Metod Hodowli Zboz w Krakowie

Odpornos¢ wybranych odmian pszenzyta
ozimego na rdze¢ brunatng
(Puccinia recondita f. sp. tritici)

Resistance of some winter triticale varieties to leaf rust
(Puccinia recondita f. sp. tritici)

Celem sprawdzenia tozsamos$ci gendéw odpornosci na rdz¢ brunatng wykonano krzyzowania
odmian odpornych Presto x Vero, Vero xUgo i Presto x Ugo. Badania prowadzono w latach 1999-
2001. Mieszance te oraz formy rodzicielskie inokulowano izolatem 65a/95 rdzy brunatnej w stadium
siewki w szklarni oraz w stadium kloszenia w warunkach polowych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
zar6wno w badaniach szklarniowych, jak i polowych wszystkie ro$liny byly odporne podobnie jak
formy rodzicielskie. W szklarni w stopniu 0, 1 i 2, a w warunkach polowych w stopniu 9 i 8. Wskazuje
to, ze odporno$¢ odmian Presto, Vero i Ugo na izolat 65a/95 rdzy brunatnej jest warunkowana genami
0 takim samym dziataniu.

Stowa kluczowe: odpornos¢, pszenzyto, rdza brunatna

With a view to determine whether the resistance to leaf rust (Puccinia recondita f. sp. tritici) of the
winter triticale varieties Presto, Vero and Ugo is controlled by the same genes, crossing of these
varieties was performed. The parental forms, F1 and F2 generations were tested at the seedling stage in
a greenhouse and at the adult plant stage under field conditions using the isolate 65a/95 of Puccinia
recondita f. sp. tritici. The infection in a greenhouse was scored after 14 days and under field conditions
it was estimated 2 and 4 weeks following inoculation. The results of testing parental forms and F1 and
F2 generations, both at the stage of seedling in a greenhouse and in adult plant in the field, indicated
that the F1 and F2 generations showed resistance similar to that of resistant parents. It can be inferred
that resistance of Presto, Vero and Ugo varieties to leaf rust isolate 65a/95 is controlled by the genes of
the same action.
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WSTEP

Rdza brunatna powodowana przez grzyb Puccinia recondita f. sp. tritici wystepuje na

pszenzycie corocznie w mniejszym lub wigkszym nasileniu, tak w Polsce jak i wielu
innych krajach (Arseniuk iin., 2000; Arzani i Darvey, 1998; Kociuba, 1994; Mc Intosh
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i Singh, 1986; Saari i in., 1986; Strzembicka i in., 1998; 1999; We¢grzyn i in., 1996; Wo$
iin, 1994 a, 1994 b; Zamorski i Schollenberger, 1995).

W warunkach sprzyjajacych rozwojowi grzyba nasilenie choroby moze by¢ znaczne
I W nastepstwie prowadzi¢ do strat gospodarczych. Jak podaje Udachim i Tarankov cyt. za
Schevchenko i Karpachev (1985) kazde 10% porazenia lisci pszenzyta przez rdz¢ brunatng
powoduje obnizenie plonu ziarna o 3%. Znaczne obnizenie plonu ziarna pszenzyta jarego
porazonego przez rdze brunatng zaobserwowali rowniez Wos i wsp. (1994 a, 1994 b).
Sayre iwsp. (1998) badajac straty w plonie ziarna powodowane przez rdzg¢ brunatng
stosowali inokulacje tym patogenem. Autorzy stwierdzili, ze straty w plonie ziarna
wynikaly gtownie z redukcji cigzaru ziaren na metr kwadratowy oraz wypelnienia ziaren
i W zaleznosci od odmiany wahaty si¢ od 6,6 do 62,7%. Byty one wysoce skorelowane
z wielkoscig porazenia i powierzchnig pod krzywa rozwoju choroby. Roelfs i wsp. (1992)
podaja, ze straty w plonie ziarna zwigzane sg przede wszystkim z redukcjg zawigzania
ziarniakObw, a w czasie silnego porazenia w warunkach suszy wystgpuje rowniez
pomarszczenie ziarna. Autorzy uwazaja, ze straty plonu wynikajace z porazenia rdzg sa
zwykle niewielkie (ponizej 10%), ale w warunkach epifitozy moga by¢ znaczne (nawet do
30% i wiecej).

MATERIAL I METODY

Material do badan stanowity trzy odmiany pszenzyta ozimego Presto, Vero i Ugo
odporne na rdz¢ brunatng oraz ich mieszance w pokoleniu Fii F, a takze, wrazliwa na rdzg
brunatng, odmiana pszenicy ozimej — Michigan Amber — jako kontrola. Badania
prowadzono w latach 1999-2001. Odporno$¢ roslin na Puccinia recondita f. sp. tritici
oceniano w stadium siewki w warunkach szklarniowych i w stadium rosliny dorostej
W polu przy zastosowaniu inokulacji izolatem 65a/95. Izolat ten charakteryzowat si¢
wysokg czestotliwo$cig wystepowania W Krajowej populacji patogena i wykazywat
znaczng wirulencje wobec linii monogenicznych pszenicy ze znanymi genami odpornos$ci
(Lr) bedac awirulentny tylko wobec linii Lr 9, Lr 19 iLr 24 (Strzembicka, 1997;
Strzembicka i Gruszecka, 1997).

W szklarni siewki inokulowano w stadium drugiego li$cia. Porazenie roslin oceniano
po 14 dniach w skali pigciostopniowej: 0; — odporne, 4 — podatne. W polu rosliny
inokulowano przez opryskiwanie zawiesing uredospor Puccinia recondita (z dodatkiem
Tween 20) w stadium 8-9 w skali Feekesa. Oceng stopnia porazenia przeprowadzano po 2
i 4 tygodniach po inokulacji w skali 9 — stopniowej (1 — podatny, 9 — odporny).

WYNIKI I DYSKUSJA

W wyniku uprzednio prowadzonych badan nad odporno$cia pszenzyta na rdze¢ brunatng
stwierdzono, ze odmiany Presto, Vero i Ugo sa odporne na izolat 65a/95 i 81c/95 rdzy
brunatnej zaréwno w stadium siewki w szklarni, jak i w fazie rosliny dorostej w warunkach
polowych (tab. 1; Grzesik, Strzembicka, 1999). Celem sprawdzenia tozsamosci gendéw
odpornosci na rdz¢ brunatng wykonano krzyzowania odmian odpornych Presto x Vero,
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Vero x Ugo i Presto x Ugo. Mieszance te oraz formy rodzicielskie inokulowano izolatem
65a/95 Puccinia recondita w stadium siewki w szklarni oraz w stadium kloszenia
w warunkach polowych. Badania prowadzono w latach 1999-2001.

Tabela 1
Wyniki inokulacji kilku odmian pszenzyta ozimego izolatami 65a/95 i 81¢/95 Puccinia recondita
w stadium siewki w szklarni oraz ro§lin dorostych w polu
Leaf rust tests with Puccinia recondita isolates 65a/95 and 81¢/95 on some winter triticale varieties
at the seedling and adult plant stages of growth

Stadium siewki w szklarni Stadium ro$liny dorostej w polu
. Seedling stage in greenhouse Adult plant stage in field
Odmiany - —— ” -
L . . mieszanina izolatdw — mixtures
Varieties izolaty — isolates .
of isolates
65a/95 | 81c/95 65a/95 + 81¢/95
Almo 4 0;-1 6 5
Bogo 0;-1 0; 9 8
Tornado 4 0 6 5
Presto 0; 0 9 9
Ugo 0 0 9 9
Vero 0;-1 0; 9 9
Pszenica ozima — Winter wheat 4 4 3 3

Michigan Amber
Skala: w szklarni: 0; — Odporne, 4 — Podatne, w polu: 9 — Odporne, 1 — Podatne
Score: in greenhouse: 0; — Resistant, 4 — Susceptible, in field: 9 — Resistant, 1 — Susceptible

Wyniki przeprowadzonych badan pokolenia F1 i F, mieszancéw Presto x Vero, Vero x
Ugo i Presto x Ugo (tab. 2.) wykazaty, ze zarébwno w badaniach szklarniowych, jak
i polowych wszystkie rosliny byty odporne, podobnie jak formy rodzicielskie. W szKklarni
w stopniu 0; 1 i2, a wwarunkach polowych w stopniu 9 i 8. Odmiana kontrolna —
pszenica ozima Michigan Amber — byta porazona w warunkach szklarniowych w stopniu
4, a w warunkach polowych w stopniu 2, 3 (tab. 1).

Otrzymane wyniki $§wiadczg, ze odpornos¢ odmian Presto, Vero i Ugo na izolat 65a/95
Puccinia recondita jest warunkowana genami o takim samym dziataniu. Sugeruje to
jednakowy system odpornosci w tych odmianach. Jest to uzasadnione tym, ze pochodzenie
odmian: Presto (Wolski, 1986) i Vero (Banaszak, 2002 inf. ustna) jest podobne. Wywodzg
si¢ one z materiatow wegierskich — Kissa opartych na plazmie zarodkowej Triticum
turgidum i materialtdow amerykanskich — Jenkinsa opartych na plazmie zarodkowej
Triticum durum. Odmiana Ugo (Cichy, 2003 inf. ustna) w pochodzeniu ma réowniez
materiaty amerykanskie oparte na cytoplazmie Triticum durum.

Jak podaje wielu autoré6w, migdzy innymi Casulli i wsp. (1983), Roelfs i wsp. (1992),
Singh i wsp. (1992), Strzembicka i wsp. (2001), Szwed-Urbas (1988), pszenica twarda
(Triticum durum) nalezy do gatunkow na ogoét odpornych na rdze brunatng. Odpornosé
wielu form Triticum durum warunkowana jest genem Lr 23, a w niektérych przypadkach
takze genem Lr 3, Lr 10 i Lr 13 (Saini i in., 1988; Singh i in., 1992; Sharma i in., 1996).
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Tabela 2

Wryniki inokulacji pszenzyta pokolenia F1 i F2 izolatem 65a/95 Puccinia recondita w stadium siewki
w szKklarni oraz ro$lin dorostych w polu
Leaf rust tests with P. recondita isolate 65a/95 at the seedling and adult plant stages of growth in F1 and

F2 generations

Rodzice i Liczba roslin — Number of plants
mieszance w szklarni — in greenhouse w polu — in field Ogoétem
Parents and odporne — resistant odporne — resistant podatne — susceptible Total
crosses | 0; [ 1 [ 2 [ x [x*] 9[8[ 7 [=x|6]5]4]3]s=
Fi
Presto 198 3 4 — 205 200 4 — 26 - - - — — 204
Vero 184 8 6 19¢ 288 — — 288 — — - — — 288
Presto x Vero 244 8 3 — 255 218 — — 218 — — — — — 218
Vero 182 21 3 — 206 195 — — 195 — — — — — 195
Ugo 155 45 3 0 213 161 — — 161 — — — — — 161
VeroxUgo 326 40 6 3 35 37 — — 3FH — - - — — 357
Presto 154 15 12 10 191 173 1 - 1714 - - — — — 174
Ugo 140 36 8 — 184 161 — — 1% — — — — — 161
Presto x Ugo 234 27 5 1 267 258 — — 288 — — — — — 258
F>
Presto 90 5 4 — 9 68 — — 68 — - — — — 68
Vero 94 5 1 - 100 5% — — 585 — - - - — 57
Presto x Vero 301 26 0 — 37 223 — — 2283 - - - — — 223
Vero 58 7 1 — 66 42 - — 42 —- — — — — 42
Ugo 50 17 1 — 68 47 - - 47 - - - - — 4
VeroxUgo 425 138 17 7 587 225 2 - 227 - - = = = 227
Presto 61 5 4 — 70 34 — — 3H¥4 - - — — — 34
Ugo 47 15 3 — 6 48 — — 43 - - - — — 43
PrestoxUgo 639 100 18 5 762 259 — — 289 — — = — — 259

>* — Suma badanych roslin; Sum of tested plants
Skala: w szklarni:0; — Odporne, 4 — Podatne, w polu: 9 — Odporne,1 — Podatne

Score: in greenhouse: 0; — Resistant, 4 — Susceptible, in field: 9 — Resistant, 1 — Susceptible

Z poprzednich naszych badan (Grzesik i Strzembicka, 1999) wynika, Zze odporno$¢ na
izolat 65a/95 Puccinia recondita w stadium siewki odmian Presto i Ugo warunkowana jest
dwoma genami, a odmiany Vero jednym genem dominujacym. W stadium rosliny dorostej
odporno$¢ badanych odmian warunkowana byta jednym do trzech gendéw. Identyfikacja
gendéw odporno$ci bedzie mozliwa drogg krzyzowania odmian odpornych z liniami prawie
izogenicznymi z genami odpornosci Lr na Puccinia recondita f. sp. tritici.

PODSUMOWANIE

Odpornos¢ odmian Presto, Vero i Ugo na izolat 65a/95 rdzy brunatnej jest warun-
kowana genami o takim samym dziataniu. Sugeruje to jednakowy system odpornosci
w tych odmianach, a wigc w hodowli odporno$ciowej moze by¢ wykorzystana ta z nich,
ktora charakteryzuje sie najlepszymi cechami uzytkowymi.
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