DOI: 10.37317/biul-2003-0042

NR 230 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2003

RAFAL KURIATA !
WLADYSLEAW KALUBIEC !
JOZEF ADAMCZYK 2

HENRYK CYGIERT 2

1Katedra Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa
Akademia Rolnicza we Wroclawiu
2Hodowla Roslin Smolice Sp. z. 0.0

Analiza dialleliczna mieszancdéw pojedynczych

kukurydzy

Diallel analysis of single hybrids of maize

Doswiadczenie zatozono w 2002 roku na polu do$wiadczalnym Hodowli Roslin Rolniczych
»,Nasiona Kobierzyc” w Kobierzycach. Ziarno wysiano punktowo na dwurzgdowych poletkach
o0 powierzchni 5m? w rozstawie rzedéw 75 cm. Badano 8 linii wsobnych skrzyzowanych w uktadzie
potdiallelicznym wg drugiej metody Griffinga. Szes¢ linii: S160, S245, S41606A, S41324A-2, S48556-
31 543523 wyprowadzono w ,,Hodowli Roslin Smolice” Sp. z 0.0., a linie K1653 i K2577A w firmie
SWS (Niemcy). Do$wiadczenie zostato zatozone metoda losowanych blokéw w 3 powtdrzeniach.
W okresie wegetacji wykonano pomiary: wysokosci roslin i wysoko$ci osadzenia pierwszej kolby. Po
zbiorze okre$lono zawarto$¢ suchej masy w ziarnie i plon ziarna w przeliczeniu na plon o zawartosci
15% wody. Wykonano analiz¢ wariancji wg 2 modelu Griffinga. Istotno$¢ efektow GCA i SCA
testowano testem t-Studenta. Badane mieszance pojedyncze byly istotnie zréznicowane pod wzgledem
analizowanych cech. Wykazano istotne efekty zaréwno dla ogdlnej, jak iswoistej zdolnosci
kombinacyjnej u wszystkich cech. Przewaga addytywnego dziatania gendow determinuje dziedziczenie
wysokos$ci roslin iosadzenia pierwszej kolby oraz zawarto$ci suchej masy w ziarnie natomiast,
nicaddytywne dziatanie genow decyduje o plonie ziarna. Wysoko$¢ roélin ulegta najistotniejszemu
skroceniu w potomstwie linii S160 i S48566-3, przy jednoczesnym zwigkszeniu zawarto$ci suchej
masy. Istotne efekty GCA stwierdzono dla plonu ziarna linii S160 i S245. Mieszance linii S160, S245
i K1653 charakteryzowaly si¢ najwyzszymi efektami SCA plonu ziarna.

Stowa kluczowe: dziatanie genow, kukurydza, mieszance pojedyncze, zdolno$¢ kombinacyjna

The progenies from a half diallel (second Griffing’s model) cross involving 8 inbred lines were
grown with their parents in 2002 in the experimental field at Kobierzyce. Six lines: S160, S245,
S41606A, S41324A-2, S48556-3 and S43523 were bred in “Plant Breeding Smolice”, Ltd., and lines
K1653 and K2577A in SWS (Germany). The experiment was carried out using randomized complete
block design with three replications. Each experimental unit consisted of two rows spaced 75 cm apart.
Data were recorded for plant height, ear height, dry matter content and grain yield. GCA and SCA
effects were significant for all traits. The GCA/SCA variance ratio suggests an additive gene action for
plant height, ear height and dry matter content, and nonadditive one for grain yield. Lines S160 and
S48466-3 were found to be good general combiners for plant height and dry matter content. Significant
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effects for grain yield were shown by lines S160 and S245. The hybrids with lines S160, S245 and
K1653 showed desirable significant effects of SCA for grain yield.

Key words: combining ability, gene action, maize, single crosses,
WSTEP

Istotnym etapem procesu hodowlanego jest ocena zdolnosci kombinacyjnej form
rodzicielskich na podstawie mieszancow. Znajomos¢ ogolnej zdolnosci kombinacyjne;j
(GCA) linii wsobnych daje mozliwo$¢ eliminacji we wezesnych etapach hodowli tych linii,
ktore przedstawiaja mata warto$¢. Natomiast znajomos¢ swoistej zdolno$ci kombinacyjnej
(SCA) pozwala wytypowa¢ linie dajace najbardziej korzystne kombinacje mieszancowe.
Stosunek wariancji GCA do SCA pozwala okresli¢ typ dziatania genow warunkujgcych
dana ceche (Lipinska, 1995). Opracowano szereg uktadow krzyzowan, ktore umozliwiaja
oszacowanie 0golnej iswoistej zdolno$ci kombinacyjnej (Wegrzyn, 1996). Jednymi
Z najczesSciej stosowanych uktadow sg opracowane przez Griffinga uktady dialleliczne
(Griffing, 1956).

Celem pracy byla ocena zdolno$ci kombinacyjnej 8 linii wsobnych kukurydzy oraz
warto$ci ich mieszancoéw pojedynczych.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie zatozono w 2002 roku na polu doswiadczalnym Hodowli Roslin
Rolniczych ,,Nasiona Kobierzyc” w Kobierzycach. Zastosowano nawozenie przedsiewne
w ilosci N — 140 kg/ha, P.Os — 105 kg/ha, K>O — 160 kg/ha. Ziarno wysiano punktowo
2 maja na 2 rzedowych poletkach o powierzchni 5 m? w rozstawie rzedéw 75 cm. Po
wschodach (10 maja) wykonano rgczng przerywke w wyniku, ktdrej pozostato po 18 roslin
W rzedzie, co dato obsade 7,19 roslin/m? Chwasty zwalczano chemicznie stosujac (9 maja)
— Dual — 1,8 I/ha i 16 maja — Gesaprim 90WG i Lentagran 45WP (1,1 +2 kg/ha).

Badano 28 mieszancow pojedynczych i 8 linii rodzicielskich skrzyzowanych w ukta-
dzie potdiallelicznym wg drugiej metody Griffinga. Szes¢ linii: S160, S245, S41806A,
S41324A-2, S48556-3 i S43523 wyprowadzono w ,,Hodowli Roslin Smolice” Sp. z 0.0.,
a linie K1653 i K2577A w firmie SWS (Niemcy). Doswiadczenie zostato zalozone metodg
losowanych blokéw w3 powtorzeniach. W okresie wegetacji wykonano pomiary:
wysokosci roslin i wysokosci osadzenia pierwszej kolby. Po zbiorze (24 wrze$nia)
okreslono zawarto$¢ suchej masy w ziarnie iplon ziarna w przeliczeniu na plon
0 zawarto$ci 15% wody. Wykonano analize¢ wariancji wg modelu:

Yik =m+ b(k) + 90 905 S.5) & i)
Yijk — warto$¢ obserwacji ij — tego mieszanca w K — tym powtorzeniu
m — $rednia populacji

b — efekt powtdrzenia

g — efekt GCA i — tej formy matecznej

g —efekt GCA j — tej formy ojcowskiej
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si,j — efekt SCA ij — tego mieszanca
€k — blad zwigzany z obserwacjai=1,2,.8j=1,2,..8k=1,2,3
Istotnos¢ efektow GCA i SCA testowano testem t-Studenta.

WYNIKI

Analiza wariancji wykazala istotne zr6znicowanie ogolnej i swoistej zdolnosci kombi-
nacyjnej badanych obiektow dla wszystkich badanych cech (tab. 1).

Srednie kwadraty zmiennosci badanych cech
Mean squares of variability of investigated traits

Tabela 1

Liczba stopni Sredni kwadrat
Zrédto zmiennosci swobody 03 M ean square T0&¢ suchel
Variability Degrees of wysokosé roglin WysoKosc plon ziarna Zawartose suchej
freedom yIant height osadzenia 1 kolby rain yield masy
P Y ear height grainy dry matter content
Powtorzenia 2 100,95 71,50 073 1,60
Replications
Ié’lr‘gssszea;lce 35 3007,93%* 708,78%* 25,54%% 25,19%*
GCA 7 2686,09** 1027 47** 10,16** 94,66**
SCA 28 3088,4** 629,11** 29,38** 7,82**
g:?(()ir 70 24,05 13,79 0,84 0,83

** |stotne dla P < 0,01

; Significantat P < 0.01

Efekty GCA istotne dla wysokoS$ci roslin stwierdzono u wszystkich linii (tab. 2).
Dodatnie odpowiednio wysokie efekty charakteryzowaly linie: S245, K1653 i S41806A.
Korzystnym, ujemnym efektem charakteryzowato si¢ pieé linii, przy czym najwickszym
linie S41324A-2, S48566-3 i S160. Wysoko$¢ osadzenia kolby charakteryzowala sie
zaréwno efektami dodatnimi i ujemnymi, istotno$¢ efektow stwierdzono u szesciu linii

(tab. 2).
Tabela 2
Efekty GCA badanych linii wsobnych kukurydzy
Effects GCA of investigated of inbred lines of maize

Linia Wysokos¢ roslin WySij(_) ic :);adzema Plon ziarna Zawarto$¢ suchej masy

Line Plant height Ear r?eigyht Grain yield Dry matter content
S160 -7,74*%* -0,23 0,43** 0,99**
S245 15,89** 2,33%* 0,85** -2,68**
S41806A 7,35** 5,26** 0,24 -2,73**
K1653 7,82%* 0,46 -0,20 0,06
S41324A-2 -11,0** -8,80** -0,18 2,12%*
K2577A -1,67* 0,26 -0,40** 0,99**
S48566-3 -8,34** -7,66** -1,03** 0,78**
543523 -2,3** 8,33** 0,29 0,47**

** |stotne dla P < 0,01;

Significantat P < 0.01
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Najwyzszy efekt stwierdzono u linii S418096A i S43523, ujemny za$ u linii S48566-3
i S41324A-2. Dla plonu ziarna cztery linie charakteryzowaty sie istotnym efektem GCA
(tab. 2). Linie S160 i S245 mialy dodatni efekt, ujemny za$ linie K2577A i S48566-3.
Istotne efekty GCA dla zawartosci suchej masy stwierdzono dla siedmiu linii, dodatnie dla
pieciu, ujemne dla dwoch linii (tab. 2). Najwigkszym efektem dodatnim charakteryzowata
si¢ linia S4132A-2, ujemnym za$ linie S245 i S41806A. Podobne wartosci GCA dla
wysokosci roslin i plonu ziarna uzyskali Spaner i wsp. (1996), dla wysokosci osadzenia
kolby Paul i wsp. (1999), a dla zawartosci suchej masy Zieger (1987).

Istotnie r6zne od zera efekty SCA dla wysokosci roslin stwierdzono dla 27 kombinacji
krzyzoéwkowych, wszystkie byly dodatnie. Najwickszymi charakteryzowaly si¢ mieszance
K1653 x S48566-3, S41806A x S48566-3 i S41806A x S41324A-2 (tab. 3). Oszacowane
efekty SCA mieszancow pod wzglgdem osadzenia pierwszej kolby byty istotne i dodatnie
w 19 przypadkach (tab. 3).

Tabela 3
Efekty swoistej zdolnosci kombinacyjnej
Effects of SCA
Mieszaniec Wysokos¢ roslin WySOkf T(C :)bsadzenla Plon ziarna Zawartos$¢ suchej masy
Hybrid Plant height Ear k?eig;/ht Grain yield Dry matter content
S160 x S245 16,91** 12,41** 0,70 -2,44%*
S160 x S41806A 18,11** 14,15** 0,69 -1,37**
S160 x K1653 17,64** 2,61 1,20* 1,17*
S160 x S41324A-2 16,48** 2,55 1,95** -0,78
S160 x K2577A 14,14** 7,81%* 1,93** -1,02*
S160 x S48566-3 19,81** 9,75%* 3,13** 1,05*
S160 x S43523 7,78** 4,05* 1,43** 0,49
S245 x S41806A 6,48* -1,74 0,19 2,06**
S245 x K1653 20,34** 10,71** 0,97* 0,30
S245 x S41324A-2 14,51** -0,34 1,79** 0,55
S245 x K2577A 16,51** 5,91%* 2,67** -2,712%*
S245 x S48566-3 20,561** 10,51** 1,90** -1,20*
S245 x S43523 17,48** 8,81** 1,97** -1,73**
S41806A x K1653 9,54** 6,78** 0,72 0,98
S41806A x S41324A-2 22,38** 2,71 1,87** 0,69
S41806A x K2577A 20,71** 8,98** 2,65** -1,61**
S41806A x S48566-3 22,71** 7,91%* 2,12%* -1,36**
S41606A x S43523 9,34** 1,88 0,56 -1,09*
K1653 x S41324A-2 19,24** 13,85** 2,59** -1,86**
K1653 x K2577A 14,58** 3,45 1,33** -0,00003
K1653 x S48566-2 24,24%* 6,71** 2,23** -2,55**
K1653 x S43523 10,21** 6,01** 3,37** 0,12
S41324A-2 x K2577A 7,41%* 5,38* 0,65 0,17
S41324A-2 x SA8566-3 5,74* 6,31** 1,21* -1,17*
S41324A-2 x S43523 14,04** 8,61** -0,44 -0,70
K2577A x S48566-3 -1,58 3,25 -1,30** 1,88**
K2577A x S43523 18,71** 11,21** 0,90 -0,57
S548566-2 x S43523 10,38** 2,48 -0,96* 1,90**

*,** |stotne odpowiednio dla P< 0,05 i P < 0,01
*** Significant at P < 0.05 and P < 0.01, respectively
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Sposrod mieszancow najwickszy efekt charakteryzowal kombinacje: S160 x S41806A,
K1653 x S41324A-2, S160 x S245 i K2577A x S43523. Istotno$¢ efektow SCA dla plonu
ziarna stwierdzona zostata u 20 mieszancow, jedynie dla dwdch z nich stwierdzono efekt
ujemny (tab. 3). Najwigkszy dodatni efekt charakteryzowal mieszance: S41324A-2 x
S43523, S160 x S48566-3, S245 x K2577A, S41806A x K2577A i K1653 x S41324A-2.
Dla zawartosci suchej masy istotno$¢ efektow SCA stwierdzono w przypadku 17
mieszancow (tab. 3). Dodatnie efekty charakteryzowaly pie¢ mieszancoéw: S245 x
S41806A, S48566-3 x S43523, K2577A x S48566-3, S160 x K1653 i S160 x S58566-3.
Podobne wyniki SCA dla wysokosci roslin i plonu ziarna uzyskali w badaniach Spaner
i wsp. (1996), dla wysokosci osadzenia pierwszej kolby Paul iwsp. (1999), adla
zawartosci suchej masy Sughroue i wsp. (1997).

Obliczony stosunek GCA do SCA dla wysokosci roslin, wysokosci osadzenia pierwszej
kolby, plonu ziarna i zawartosci suchej masy wynosit odpowiednio: 0,86, 1,63, 0,34
i 12,10. Warto$¢ mniejsza od 1 dla wysokosci roslin i plonu ziarna wskazuje na przewage
nieaddytywnego dziatania genow warunkujacych te cechy. Dziedziczenie dwdch
pozostaltych cech warunkuje przewaga addytywnego dziatania gendéw, CO sprawia ze
selekcja na te cechy bedzie efektywniejsza. Podobne sposoby dziatania genow dla
wysokosci roslin stwierdzili Kalita i wsp. (1995), a dla wysokosci osadzenia kolby Tulu
(1998).

WNIOSKI

1. Badane mieszance pojedyncze byly istotnie zroznicowane pod wzglgdem analizowa-
nych cech.

2. Wykazano istotne efekty zardwno dla ogolnej, jak i swoistej zdolnosci kombinacyjnej
u wszystkich cech.

3. Przewaga addytywnego dziatania gendéw determinuje dziedziczenie wysokosci
osadzenia pierwszej kolby oraz zawarto$ci suchej masy w ziarnie natomiast nieaddy-
tywne dzialanie genéw decyduje o wysokosci ro$lin i plonie ziarna.

4. Wysoko$¢ ro$lin ulegta najistotniejszemu skroceniu w potomstwie linii S160,

S41324A-2 i S48566-3, przy jednoczesnym zwiekszeniu zawarto$ci suchej masy

W ziarnie.

Istotne efekty GCA stwierdzono dla plonu ziarna linii S160 i S245.

Mieszance linii S160, S245 i K1653 charakteryzowaty si¢ najwyzszymi efektami SCA

dla plonu ziarna.

oo
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