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Wpltyw opaddéw atmosferycznych
na ksztalttowanie si¢ wybranych cech ziarna owsa
uprawianego w warunkach gorskich

Influence of precipitation on shaping some properties of oat grain cultivated
in mountain conditions

Materiat zrédlowy niniejszej pracy stanowily do$wiadczenia polowe przeprowadzone przez
COBORU w warunkach gdrskich (tereny potozone powyzej 550 m. n.p.m.). Dokonano analizy %
udziatu tuski, masy 1000 ziaren i % udziatu po$ladu w plonie nasion owsa na tle opadéw
atmosferycznych. Obliczenia przeprowadzono z zastosowaniem metody modelowej, pozwolito to
okre$li¢ optymalng wielko$¢ charakterystyk opadowych w okresach rozwojowych owsa. Wykazano
zroznicowanie zapotrzebowania owsa w kolejnych okresach rozwojowych na opady atmosferyczne dla
uzyskania optymalnych cech uzytkowych ziarna. Generalnie nizsze opady okazaty si¢ korzystniejsze
do uzyskiwania nizszego procentowego udziatu tuski, a wyzsze do nizszego udziatu posladu w plonie
nasion owsa. Opady niZsze W Czasie rozwoju wegetatywnego i wyzsze W rozwoju generatywnym
sprzyjaly uzyskiwaniu wysokiej masy 1000 ziaren.

Stowa kluczowe: masa 1000 ziaren, tuska, opady atmosferyczne, owies, poslad

Source data of this work came from field experiments carried out by COBORU (National Centre
for Cultivar Testing) in mountain areas (located above 550 m a.s.l.). Analysis of hull contribution
percentage, mass of 1000 grains and percentage contribution of offal in oat yield was performed against
the background of precipitation. Calculations were made using the modeling method that allows
determining optimal quantity of precipitation in particular oat phenophases. Differentiation in water
demand was demonstrated for successive oat phenophases for obtaining optimal functional characters
of grain. In general, lower amount of precipitation turned out to be more advantageous for lower
percentage of hull, while higher amount of precipitation was better for lower contribution of offal in
oat yield. Lower precipitation during the vegetative phases of development and higher one during the
generative phase favoured high mass of 1000 grains.

Key words: hull, mass of 1000 grains, oat, precipitation, offal
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WSTEP

Jednym z gtéwnych czynnikoéw decydujgcych o plonie ziarna owsa i jego strukturze sg
opady atmosferyczne. Dos$¢ bogata literatura z tego zakresu obejmuje w szczego6lnosci
tereny nizinne, gdzie czg$ciej moga wystapi¢ niedobory wody (Panek, 1992; Rudnicki,
1995; Wojciechowska, 1993; Stupnicka-Rodzynkiewicz i in., 1999). Produkcja rolnicza
w terenach gorskich moze by¢ ograniczana raczej przez nadmiar opaddéw, co moze
niekorzystnie wptywaé na wysoko$¢ uzyskiwanych plonow i ich jakos¢ (Bobrecka-Jamro,
1999). O przydatno$ci ziarna owsa, jego wartoSci pokarmowej dla zwierzat ido
przetworstwa decyduje miedzy innymi udziat tuski w plonie ziarna, udziat posladu oraz
masa 1000 ziaren. Owies ze wzgledu na wyzsze wymagania wodne, nieco nizsze cieplne
oraz glebowe jest rosling zalecana do uprawy w terenach gorskich i podgoérskich
(Wojciechowska, 1993). Plonuje on istotnie wyzej niz jeczmien jary, szczeg6lnie na
glebach stabszych, lub podobnie jak inne gatunki zboz i jest bardziej niezawodny (Kus$i in.,
1999, Rudnicki, 1995).

W niniejszym opracowaniu podj¢to probe oceny udziatu tuski, posladu i masy 1000
ziaren owsa w plonie ziarna w zaleznosci od przebiegu opaddéw atmosferycznych
w wydzielonych okresach rozwojowych.

MATERIAL I METODY

W pracy wykorzystano wyniki doswiadczen polowych ianaliz przeprowadzonych
przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych opublikowanych
w syntezach wynikow do$wiadczen odmianowych. Doswiadczenia polowe i analizy
przeprowadzono zgodnie z instrukcja metodyczna na glebach od 11 do 13 kompleksu
przydatnosci rolniczej na wysoko$ci powyzej 550 m n.p.m. Do analizy zebranego materiatu
wykorzystano codzienne notowania wysokosci opadow atmosferycznych oraz faz
rozwojowych owsa ze Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian bLopuszna jako stacji
reprezentatywnej (Machnik, 1973; Machnik, Rybarczyk, 1988). W celu szczegotowego
okreslenia udziatu czynnika wodnego na badane elementy struktury plonu, obliczenia
przeprowadzono w fazach rozwojowych owsa. Material badawczy obejmuje wybrane 12
lat i stanowi zbior 48 jednorocznych doswiadczen polowych, w ktorych przeprowadzono
analiz¢. Lata badan oceniono pod wzgledem wilgotno$ciowym stosujac kryterium podane
przez 7. Kaczorowska (1986).

Do okreslenia wptywu opadow meteorologicznych na wybrane elementy struktury
plonu nasion owsa postuzono si¢ metoda modelowa (Makowiecki, 1986). Wysokos¢
opaddw z 12 letniego okresu badan podzielono na trzy przedziaty, opady niskie, $rednie
i wysokie. Za podstawe wydzielenia przyjeto $rednig sume opadow w danym okresie
rozwojowym. Dolng granice opadéw S$rednich obliczono odejmujac od ich wartosci
sredniej %2 odchylenia standardowego, natomiast gorng dodajac 2 odchylenia. Opady
nizsze od dolnej granicy opadow $rednich uznano za opady niskie, natomiast wyzsze od
gornej granicy uznano jako opady wysokie. Dla okreslonych w ten sposob przedziatow
obliczono $rednie wysokos$ci analizowanych elementéw plonu ziarna owsa.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Lata badan doswiadczen polowych byty do$¢ zréznicowane zarowno pod wzgledem
sum opadow, jak iich rozktadu. Charakterystyke wilgotno$ciowa lat podano w tabeli 2.
Suma opaddw w okresie wegetacji owsa wynosita srednio 440,2 m, wahajac si¢ od 288,6
do 675,5 mm, przy odchyleniu standardowym stanowigcym 99,17. Mniejsze zroznico-
wanie opaddw notowano w poczatkowych okresach rozwoju owsa niz w czasie rozwoju
generatywnego tab.3. Szereg autorow podaje, ze optymalne opady dla owsa zawierajg si¢
w granicach od 300-400 mm (Dziezy, 1987; Panek, 1992, 1993; Rudnicki, i in., 1995).
Trybata (1996) uwaza, ze na glebach lekkich dla owsa opady w wysoko$ci 200-250 mm
sa wystarczajace, natomiast dla pozostatych zbdz jarych minimum to wynosi 300 mm.
Opady optymalne dla gleb kompleksu zytniego zich rozbiciem na agrofenofazy
wyznaczone dla nizinnej czeéci kraju wynoszg sumarycznie od siewu do dojrzatosci
woskowej okoto 300 mm (Panek, 1993). Szczegdtowe wymagania owsa dla rejonu
Bydgoszczy podaje Rudnicki i wsp. (1995) ”...korzystny dla plonéw owsa jest ciepty
kwiecien, niezbyt chtodny i z umiarkowang ilo$cig opadéw maj, ciepty czerwiec z opadami
powyzej przecigtnej oraz $rednio cieply lipiec ze znaczng iloéciag opadow”. Stwierdza si¢
nieco dtuzszy okres wegetacji owsa w rejonie badan, gdzie jego siew przypadat srednio na
poczatek I dekady kwietnia, a zbidr na | dekade wrzesnia (tab. 1). Na uwage zastuguje
wysoka zmienno$¢ dlugosci trwania poszczegolnych okreséw rozwojowych, gdzie
najwyzszy wspotczynnik zmiennosci zanotowano w okresie od wschoddéw do krzewienia
(tab. 1).

Tabela 1
Srednie terminy wystepowania faz rozwojowych owsa uprawianego w warunkach gérskich
Mean terms of occurrence of development stages for oat cultivated in mountain conditions

Srednie terminy Srednia dhugo$é fazy
. wystepowania faz rozwojowej (dni) Wspotczynnik zmiennosci
Dg\ljgfgyr;%afog;’gzs rozwojowych Mean length of develpment (%)
P P Mean terms of develpment periods Variation coefficient (%)
periods occurrence (days)

Siew —wschody 12.04-2.05 19 29,10
Sowing — emergence
Wschody — kr;eW|_en|e 3.05-16.05 14 66.14
Emergence — tillering
K'rzev'vlenle — strgelanle w zdzbto 17.05-2.06 17 26.35
Tillering — shooting
Strzelanie w zdzblo - kloszenie 3.06-6.07 34 30,64

Shooting — earing
Klo_szenle — do_]rzah_)sc woskowa 7.07-15.08 40 27,88
Earing — wax maturity
Dojrzatos¢ woskowa — zbiér
Wax maturity — harvest

Od siewu do zbioru

From sowing — to harvest

16.08-5.09 21 53,10

12.04-5.09 145 9,46

Owies charakteryzuje si¢ wysokg zmienno$cig plonowania, bedaca wynikiem
zroznicowania opadoéw atmosferycznych, na co zwracaja uwage (Kus, 1999; Rudnicki,
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1995; Scigalska, 1999). Sredni procentowy udziat tuski w plonie nasion wynosit w okresie
badawczym 32,0%, a wspolczynnik zmiennosci stanowil 15,94%. W krajowych
odmianach owsa udziat tuski w plonie ziarna waha si¢ od 25,5-32,6% (Gasiorowski i in.,
1997), jej udziat w badaniach (Pilzto i in., 1999) wynosit $rednio 39,5%, i szczegdlnie
wysoki stwierdzono przy niekorzystnych warunkach pogody. Wysoki udzial tuski
W ziarnie owsa obniza jego warto$¢ pokarmowa i technologiczng, stad tendencje do
hodowli i rozpowszechnienia owsa nagoziarnistego (Nita, 1999). Bardziej stabilnym
parametrem okazata si¢ masa 1000 ziaren (MTZ), przy $redniej 32,6 g i wspotczynniku
zmiennosci 6,13%. Jak podaje Scigalska (1999) MTZ decyduje 0 wysokosci plonowania,
ktéra z kolei zalezna byta od przebiegu warunkéw pogodowych. Wyrazne zrdznicowanie
udziatu posladu w plonie ziarna w kolejnych latach doswiadczen powodowane byto
przebiegiem pogody. Jego $redni udziat wynosit 2,0%, przy wspotczynniku zmiennosci
42,00%. (tab. 2). Poslad w plonie ziarna jest niepozadany, gdyz obniza przydatno$é
technologiczng oraz warto$¢ pokarmowa owsa.

Tabela 2
Podstawowe charakterystyki elementéw struktury plonu ziarna owsa
Basal characteristics of structure elements for oat grain yield
Lata i ich charakterystyka * Udziat tuski w% Masa 1000 ziaren Udziat posladu w%
Years and their characteristics * Hull contribution Mass of 1000 grains Offal contribution
1983 — Przecigtny 36,4 34,7 1,8
Average
1984 — Przecigtny
Average 428 318 L8
1985 — B'ardzo wilgotny 397 29,7 1,0
Very humid
1986 — Bardzo suchy 29,8 336 21
Very dry
1988 — Przecigtny
Average 294 318 L
1990 — Wilgotny
Humid 295 306 30
1993 — Przecigtny 282 355 0,8
Average
1994 — Suchy 34,2 30,8 1,9
Dry
1995 — Przecigtny
Average 290 313 h
1997 — Przecigtny
Average 28,7 33 20
1998 — Wilgotny 287 33,9 16
Humid
1999 — Przecigtny 273 31,9 3,3
Average
Srednia
Mean: 320 326 20
Wspétczynnik zmiennosci 15,94 6,13 42,00

Variation coefficient
+*— Klasyfikacja opadowa lat wg Z. Kaczorowskiej
*— Precipitation classification of years according to Z. Kaczorowska
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Wplyw opadéw atmosferycznych na procentowy udzial luski w ziarnie owsa

(tab. 3)

W poczatkowym okresie rozwojowym od siewu do wschodow, przypadajacym srednio
na Il polowe kwietnia, wydzielone opady wysokie > 36,6 mm okazaly si¢ sprzyjajace dla
niskiego udziatu tuski w plonie ziarna (tab. 3).

Tabela 3
Wplyw wysokosci opadow na procentowy udzial luski w plonie ziarna owsa
Influence of precipitation on percentage contribution of hull in oat grain yield
Opady atmosferyczne
Precipitation
niskie srednie wysokie X
low mean high sSD
Okresy rozwojowe udziat tuski, udziat tuski, udziat tuski,
Deve'opment periods $rednia $rednia $rednia
opad iw (%) opad iw (%) opad iw (%) opad
precipitation hull precipitation hull precipitation hull precipitation
(mm) contribution, (mm) contribution, (mm) contribution, (mm)
mean and in mean and in mean and in
(%) (%) (%)

Siew — wschody < 28,6 31,8 28,6-36,6 34,2 > 36,6 31,7 32,6

Sowing — emergence 100 107 99 4,0

Wschody — krzewienie <105 28,7 10,5-26,9 33,7 > 26,9 31,5 38,7

Emergence — tillering 88 105 98 16,4

Krzewienie — strzelanie <235 30,7 235-452 34,1 > 452 28,2 34,4
w zdzbto

Tillering — shooting 9 106 88 216

Strzelanie w zdzbto — <99,6 33,7 99,7-146,3 29,4 >146,4 30,0 123,0
kloszenie

Shooting — earing 105 92 103 46,6

Kloszenie — dojrzatos¢ < 86,4 32,8 86,5-142,3 29,6 >142,4 34,9 1144
woskowa

Earing — wax maturity 103 93 109 958

Dojrzato$¢ woskowa — zbior < 53,5 31,0 53,5-80,7 32,9 > 80,7 32,5 67,1

Wax maturity — harvest 97 103 102 27,2

Od siewu do zbioru <373,0 31,1 373,0-472,2 329 > 4722 34,9 422,6

From sowing — to harvest 97 103 109 99,2

X — W okresie badan; In investigation period
SD — Odchylenie standardowe; Standard deviation

Opady optymalne wyznaczone dla terenéw nizinnych Dziezyc i wsp. (1987) pokrywaty
si¢ z opadami $rednimi z miejsca badan. W dalszym okresie rozwoju od wschodéw do
krzewienia trwajacym S$rednio 14 dni, przy najwyzszym wspoOlczynniku zmienno$ci
stanowigcym 66,14% (tab. 1), opady niskie < 10,5 mm byty zdecydowanie sprzyjajace,
natomiast przy opadach wyzszych wyraznie wzrastat udziat tuski w ziarnie owsa. Opady
optymalne wyznaczone dla terenéw nizinnych byly ponad dwa razy nizsze od ich
wysokosci $redniej wystepujacej w naszych badaniach, gdzie stanowity 38,7 mm. Z kolei
opady wysokie > 45,2 mm, w czasie od krzewienia do strzelania w zdzblo sprzyjaty
niskiemu udziatowi tuski. Nalezy zaznaczy¢, ze ro$liny od krzewienia do kloszenia
charakteryzuja si¢ zwigkszonymi potrzebami wodnymi. W badaniach suma opadow w tej
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agrofenofazie wynosita $rednio 157,4 mm i nieznacznie przekraczata opady optymalne
teren6w nizinnych. W okresach rozwojowych strzelanie w zdzbto — ktoszenie i ktoszenie
— dojrzato$¢ woskowa najbardziej korzystne okazaty si¢ opady $rednie, ktore sprzyjaty
niskiemu udzialowi luski w plonie ziarna owsa. Udzial tuski w plonie ziarna stanowit
odpowiednio 92 i 93% sredniego procentu udziatu tuski w plonie ziarna owsa. W fazie od
dojrzatosci woskowej do zbioru opady niskie < 53,5 mm, jak rowniez dla catego okresu
wegetacji < 373,0 mm sprzyjaty niskiemu udziatowi tuski, ktory stanowit 97% sredniego
procentowego udziatu tuski w ziarnie owsa.

Wplyw opadéw atmosferycznych na mase 1000 ziaren owsa (tab. 4)

Opady srednie w okresie od siewu do wschodow zawierajace sic w przedziale 28,6—
36,6 mm byly sprzyjajace dla uzyskania ponad przeci¢tnej masy 1000 ziaren owsa,
uzyskiwano wtedy 101% $redniej masy z okresu badan.

Tabela 4
Wplyw wysokos$ci opadéow na wysoko$¢ masy 1000 ziaren
Influence of precipitation on mass of 1000 grains
Opady atmosferyczne
Precipitation
niskie $rednie wysokie
. low mean high
Dce)\lj;fggr;oezr:ltvgje?;zz S masa 1000 masa 1000 masa 1000
opad ziaren opad ziaren opad ziaren
precipitation | 1000-grain | precipitation | 1000-grain | precipitation | 1000-grain
(mm) weight (g), (mm) weight (g), (mm) weight (g),
(%) (%) (%)
Siew — wschody <28,6 32,7 28,6-36,6 32,8 > 36,6 324
Sowing — emergence 100 101 99
Wschody — krzewienie <105 33,2 10,5-26,9 32,3 > 26,9 32,1
Emergence — tillering 102 99 98
Krzewienie — strzelanie <235 33,7 23,5-45,2 32,2 > 45,2 31,6
w zdzbto
Tillering — shooting 103 99 97
Strzelanie w zdzbto — <99,6 30,8 99,7-146,3 32,5 >146,4 33,7
ktoszenie
Shooting — earing 9 100 103
Kloszenie — dojrzato$é <864 32,3 86,5-142,3 32,6 >142.4 32,8
woskowa
Earing — wax maturity 9 100 105
Dojrzatos¢ woskowa — zbior < 53,5 32,2 53,5-80,7 33,7 > 80,7 32,3
Wax maturity — harvest 98 103 99
Od siewu do zbioru <373,0 32,1 373,0-472,2 32,5 > 472,2 33,2
From sowing — to harvest 98 100 102

W dalszym okresie rozwoju owsa, od wschoddéw do krzewienia iod krzewienia do
strzelania w zdZbto korzystne okazaly sie niskie opady, natomiast przy opadach $rednich
i wysokich, obserwowano systematyczny spadek masy 1000 ziaren owsa.
W agrofenofazach, strzelanie w zdzbto — kloszenie iod kloszenia do dojrzatosci
woskowej, uzyskiwaniu wyzszej masy 1000 ziaren sprzyjaly opady zawarte w przedziale
opaddw wysokich, przy ktorych ich masa wynosita odpowiednio 103 i 105% $redniej masy
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z analizowanego okresu badan. W fazie od dojrzatosci woskowej do zbioru opady srednie
zawarte w przedziale 53,5-80,7 mm sprzyjaly uzyskiwaniu wysokiej masy 1000 nasion
owsa, gdzie stanowita ona 103% S$redniej z okresu badan. Opady niskie i wysokie w tym
czasie obnizaly mas¢ 1000 ziaren owsa. Analiza catego okresu wegetacji, od siewu do
zbioru wskazuje, ze wyzsze opady okazaty si¢ bardziej sprzyjajace uzyskiwaniu wyzszej
masy 1000 ziaren niz opady $rednie i niskie.

Wplyw opadéw atmosferycznych na udzial posladu w plonie nasion owsa (tab. 5)

Niski udziat posladu w ziarnie owsa jest cechg pozadang, Swiadczy to o wyrOwnaniu
ziarna i wptywa na jakos¢ plonu. W pierwszej agrofenofazie, od siewu do wschodéw, niska
zawarto$¢ posladu w plonie nasion owsa wystgpita przy opadach niskich iwysokich,
stanowita ona 93% S$redniego procentowego udziatu posladu z okresu badan.

Tabela 5
Udzial posladu w plonie ziarna owsa
Contribution of offal in oat grain yield
Opady atmosferyczne
Precipitation
niskie $rednie wysokie
Okresy rozwojowe low - mean - high -
Development periods udziat udzial udziat
opad posladu opad posladu opad posladu
precipitation offal precipitation offal precipitation offal
(mm) contribution (mm) contribution (mm) contribution
(%) (%) (%)

Siew — wschody < 28,6 19 28,6-36,6 2,7 > 36,6 1,9
sowing — emergence 93 133 93
Wschody — krzewienie <10,5 19 10,5-26,9 2,3 > 26,9 2,1
emergence — tillering 93 114 107
Krzewienie — strzelanie <235 18 23,5-45,2 18 > 45,2 34
W zdzblo 90 90 168
Tillerin — shooting
Strzelanie w zdZbto — <99,6 2,1 99,7-146,3 2,0 > 146,4 2,0
ktoszenie
Shooting — earing 103 100 100
Kloszenie — dojrzatosé < 86,4 2,6 86,5-142,3 1,9 >142.4 15
woskowa
Earing — wax maturity 129 9 3
Dojrzatos¢ woskowa — zbior <535 19 53,5-80,7 15 > 80,7 2,6
wax maturity — harvest 95 75 130
Od siewu do zbioru <373,0 18 373,0-472,2 2,3 > 472,2 1,6
From sowing — to harvest 90 116 80

W tej fazie przy opadach $rednich w przedziale 28,6-36,6 mm, udziat posladu w plonie
ziarna wyraznie wzrastal i stanowit 133% Sredniego procentowego udziatu. W dalszym
okresie rozwoju, od wschodow do krzewienia opady niskie < 10,5 mm okazaly sie
sprzyjajace do uzyskiwania w plonie ziarna niskiego udziatu posladu, ktory stanowit 93%
sredniego udziatu z wielolecia. W okresie rozwojowym od krzewienia do strzelania
w zdzbto dla wudzialu posladu korzystne okazaly si¢ opady niskie i $rednie.
W agrofenofazie strzelanie w zdzbto — kloszenie otrzymano zblizony udziat procentowy
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posladu w ziarnie owsa. Nalezy zaznaczy¢, ze jest to poczgtek zwigkszonych potrzeb
wodnych owsa, ktory trwa do dojrzatosci woskowej. W fazie od kloszenia do dojrzatosci
woskowej przy opadach wysokich powyzej 142,4 mm udzial posladu w plonie byt
najnizszy istanowil 73% s$redniego udziatu z wielolecia. W okresie rozwojowym od
dojrzatosci woskowej do zbioru, kiedy to wystepuje dalsze wypekianie ziarniakow,
sprzyjajace okazaty si¢ opady Srednie 53,5-80,7 mm, udziat posladu byt wtedy najnizszy
i stanowit 75% $redniego udziatu posladu z okresu badan. Przy opadach wysokich udziat
posladu w plonie byt najwiekszy, natomiast mniejszy przy opadach niskich i stanowit
odpowiednio 130 i 95%. W catym okresie wegetacji przy opadach wysokich > 472.2 mm
notowano najnizszy udzial posladu w plonie ziarna, natomiast przy opadach niskich
i $Srednich, udzial byl znacznie wyzszy i stanowil odpowiednio 80 i 116% $redniego
udziatu posladu w badanych latach.

WNIOSKI

Przedstawiona w pracy metoda pozwolita na oszacowanie udzialu wybranych cech
jako$ciowych plonu ziarna owsa, w zalezno$ci od przebiegu opaddéw atmosferycznych
w jego wydzielonych fazach rozwojowych.

1. W fazie od siewu do wschoddw opady > 36,6 mm ksztalttowaly niski udziat tuski
w plonie ziarna owsa, natomiast przy opadach z przedziatu 28,6-36,6 mm notowano
wysokg mase 1000 nasion, a takze niski udziat posladu.

2. Od wschodow do krzewienia dla analizowanych cech ziarna owsa sprzyjajace okazaty
si¢ opady < 10,5 mm, prawie 3-krotnie nizsze od $redniej wieloletniej z okresu badan.

3. W fazie krzewienie — strzelanie w zdzbto opady > 45,2 mm wplywaly na niski udziat
tuski, < 23,5 mm ksztattowaty wysoka mase¢ 1000 ziaren, a z przedziatlu 23,5-45,2 mm
sprzyjaty niskiemu udziatowi posladu w plonie ziarna owsa.

4. W czasie zwigkszonych potrzeb wodnych owsa, od strzelania w zdzbto do dojrzatosci
woskowej opady zblizone do $redniej wieloletniej z okresu badan zawarte w przedziale
86,5-142,3 byty optymalne dla uzyskania niskiego udziatu tuski, natomiast opady
wyzsze o okoto 20 mm sprzyjaly osiaganiu wysokiej masy 1000 nasion i obnizaty
udziat posladu w plonie ziarna owsa.

5. Opady nizsze o ponad 10 mm od $redniej wieloletniej w agrofenofazie dojrzatos¢
woskowa — zbior sprzyjaty nizszemu udziatowi tuski w plonie ziarna. Dla uzyskania
wysokiej masy 1000 nasion i niskiego udziatu posladu optymalne opady wynosity
53,5-80,7 mm.

6. Optymalne opady w okresie wegetacji owsa dla uzyskania wysokiej masy 1000 nasion
i niskiego udziatu posladu stanowity 472,2 mm, natomiast dla niskiego udziatu tuski
W plonie ziarna owsa korzystne okazaty si¢ opady w wysokosci < 373,0 mm.
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