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Plonowanie oraz wartos¢ paszowa ziarna owsa
nagoziarnistego w siewie czystym I mieszanym

Yield and fodder value of naked oats grain in pure sowing and in mixtures

W $cistym doswiadczeniu polowym badano plonowanie owsa nicoplewionego (Akt) i oplewionego
(Bajka) uprawianego w siewie czystym i mieszanym na dwoch poziomach nawozenia azotowego 60
i 90 kg na tle obiektu kontrolnego (bez azotu). W ocenie jako$ciowej plonu okres$lono: zawartos¢ biatka
ogodtem oraz jednostkowa warto$¢ energetyczng (MJ/kg) ziarna. Odmiana Bajka charakteryzowala sig¢
wyzsza o okolo 46% plennosécia w poréwnaniu z odmiang Akt. Plony mieszanki byty o 7,4% wicksze
od warto$ci wyliczonych proporcjonalnie do plondw komponentéw w siewie czystym. Najwyzsze
plony ziarna uzyskano na dawce 90 kg N/ha. Odmiana nieoplewiona (Akt) charakteryzowata si¢
wyzsza zawartoscig biatka ogdtem oraz lepsza wartoscia energetyczna (MJ/kg) ziarna. Azot wplynat
korzystnie na wzrost zawarto$ci biatka ogdtem w ziarnie.

Stowa kluczowe: biatko ogdétem, mieszanki, odmiany, owies, plon biatka, sposéb siewu warto$¢
energetyczna ziarna

Yielding of naked oats (cv. Akt) and hulled form (cv. Bajka), grown in pure sowing and in mixtures,
was studied in a field trial. Two levels of nitrogen application: 60 and 90 kg N-ha! were compared on
the background of control (without nitrogen). In quality estimation the following parameters were taken
into account: crude protein content and energy value of grain (MJ-kg™). The cultivar Bajka gave higher
yield by 46% compared to cv. Akt. Yield of the mixture was higher by 7.4% in relation to yield of the
components in pure sowing. The highest yield was obtained on plots where the rate of 90 kg N-ha™ was
applied. Grain of naked oats (cv. Akt) showed higher content of crude protein and higher energy value
of grain. Nitrogen application favoured protein accumulation in grain.

Key words: cultivar, crude protein, energetic value, grain yield, mixtures, oat

WSTEP

Jednym ze sposobow ograniczania ujemnych nastgpstw upraszczania zmianowan jest
uprawa zb6oz w zasiewach mieszanych (Wanic, 1997; Wanic i in., 1999). Rosliny bedace
komponentem mieszanek rdznig si¢ zazwyczaj szybkoscig wzrostu, rytmem rozwojowym,
zdolno$cig krzewienia, rozmiarami systemu korzeniowego, wymaganiami glebowymi,
wodnymi, pokarmowymi i innymi cechami biologicznymi. Roznice te pozwalaja pelniej
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wykorzysta¢ zmienne warunki siedliskowo-agrotechniczne przez mieszanki zbozowe
(Budzynski, Dubis, 1994; Michalski, Waligéra, 1993; Michalski, ldziak, 1999).

Plonowanie mieszanek w duzej mierze zalezy od umiejetnego doboru gatunkéw
i odmian. Korzystne efekty upraw mieszanych tatwiej moga uwidoczni¢ si¢, jesli upra-
wiane gatunki sg odlegle genetycznie.

Sposrod mieszanek zboz jarych, najbardziej rozpowszechnione sg mieszanki migdzy-
gatunkowe, a szczegdlnie jeczmienia z owsem (Majkowski iin., 1993; Noworolnik,
Rybicki, 1994). Chociaz koncepcja uprawy mieszanek wewngtrzgatunkowych zboz jest
do$¢ znana (Budzynski, Dubis, 1994) to malo jeszcze rozpowszechniona. Siewy mieszane
odmian najlepiej zostaly opracowane w odniesieniu do jeczmienia jarego. Badania
Czembora i Gacka (1997) oraz Szemplinskiego (1994) wskazuja, ze sg one zasadne, gdyz
pozwalajg na znaczne poprawienie zdrowotnosci roslin w tanie, a przez to wzrasta ich
produkcyjnosé. W literaturze brak jest szerszych wynikow badan nad uprawag owsa
nieoplewionego w mieszance z owsem oplewionym, stad tez podjeto badania ztego
zakresu.

Celem niniejszej pracy byta ocena plonowania oraz wartosci pastewnej ziarna dwoch
form (nieoplewionej i oplewionej) owsa uprawianego w siewie czystym i mieszanym na
dwoéch poziomach nawozenia azotowego: 0 (kontrola), 60 i 90 kg N na ha.

MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 2000-2001 w Krajewie Budzitach (woj.
podlaskie) przez Katedr¢ Produkcji Roslinnej UWM w Olsztynie na glebie klasy 1V,
kompleksu zytniego bardzo dobrego, ktora charakteryzowala si¢ $rednig zasobnoS$cia
w fosfor, potas i magnez, o pH w1 M KCI wynoszacym 6,8. Do§wiadczenie zaktadano
metoda losowanych podblokow (split-plot), w czterech powtorzeniach. Powierzchnia
jednego poletka do zbioru wyniosta 22,5m?.

Uwzgledniono w nim dwa czynniki:

— | odmiany owsa: Akt, Bajka oraz mieszanka po 50% Akt + Bajka
— Il nawozenie: 0 (kontrola), 60 i 90 kg N na ha

Przedplonem owsa byla pszenica ozima. Nawozenie fosforowe i potasowe stosowano
wiosng przed siewem owsa. Ustalano je corocznie na podstawie zasobnos$ci gleby w te
sktadniki oraz pobrane ilosci fosforu i potasu z plonem 6 t/ha. Azot w dawce 60 kg N
stosowano w cato$ci przedsiewnie, natomiast w dawce 90 kg N na ha w dwdch terminach:
60 przedsiewnie + 30 kg N na poczatku strzelania w zdzbto. Zabiegi uprawowe wykonano
wedlug zasad prawidlowej agrotechniki. Owies wysiewano Ww terminie mozliwie
najwczesniejszym do wykonania w danym roku: w pierwszym 13 kwietnia, w drugim 6
kwietnia. Zbioru dokonano kombajnem poletkowym.

W rolniczej ocenie plonowania owsa uwzgledniono standardowe pomiary biome-
tryczne. Plon jednostkowy ziarna podano dla wilgotnosci 15%.

W badaniach jako$ciowych okre$lono: zawarto$¢ biatka, zawartos¢ thuszczu oraz
jednostkowa warto$¢ energetyczng (MJ kg) ziarna. Zawarto$¢ azotu ogdtem oznaczono
metoda Kjeldahla — aparatem typu Tecator, tluszczu metoda Soxleta. Przy przeliczaniu
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azotu na biatko zastosowano wspotczynnik 6,25. Warto$¢ energetyczng ziarna okreslono
poprzez adiabatyczne spalanie ziarna w bombie kalorymetryczne;j.

WYNIKI I DYSKUSJA

W latach 2000-2001 suma opaddéw za okres marzec-sierpien wyniosta 291 mm
w pierwszym i 325 mm w drugim roku badan. Najbardziej niekorzystny dla rozwoju roslin
owsa okazat si¢ rok 2000, poniewaz wystgpita gleboka susza w miesigcach kwiecien, maj
i czerwiec. Srednia temperatura dobowa, za wyjatkiem lipca byta wyzsza od $redniej
z wielolecia. Wielu autoréw Dziezyc (1988), Panek (1989), Rudzicki (1995) podaje, ze dla
owsa optymalne opady w okresie wegetacji mieszczg si¢ w granicach 300-400 mm.
Najwigksze potrzeby wodne owsa wystepuja na poczatku rozwoju generatywnego, co
przypada na miesigc czerwiec. Na okres ten przypada intensywny wzrost wiechy. Ulinski
i wsp. (1962) wykazali, ze plonowanie owsa zalezato od sumy opadéw w maju i czerwcu,
za$ Michalski 1 wsp. (1999) gtéwnie w czerwcu.

W drugim roku badan wiasnych warunki wilgotnosciowe w okresie wegetacji owsa
byty lepsze, aczkolwiek rozktad opadéow byt niekorzystny. W miesigcu czerwcu suma
opadow byta ponad dwukrotnie nizsza, a w lipcu dwukrotnie wyzsza od $redniej z wielo-
lecia (tab. 1). Czerwiec byt miesigcem chtodnym, a lipiec wyjatkowo cieptym.

Tabela 1
Uklad warunkéw meteorologicznych w latach 2000-2001 wg Stacji Meteorologicznej ODR
w Szepietowie
Climatic conditions in 2000-2001, according to the Meteorogical Station Szepietowo

Srednia dobowa temperatura | . Opady Srednio z 15
Miesigc miesigca Sr'e\;li:; Z;r511521t* Precipitatoin lat*
Month Mean daily temperature of month e;)rs (mm) Mean per 15
2000 | 2001 Y 2000 | 2001 years
Marzec
March 2,4 1,2 1,5 47,2 19,5 30,9
Kwiccief 115 78 7.1 21,4 59,8 328
April
Maj 14,3 13,2 13,4 29,2 428 55,7
May
Czerwiec 16,9 14,4 15,7 16,4 31,2 62,2
June
Lipiec 16,4 20,6 17,6 93,0 106,6 52,3
July
Sierpicf 17,1 18,3 17,0 84,9 65,5 50,0
August

* — Lata 1981-1995
* — Years 1981-1995

Pomimo niekorzystnego rozktadu opadow w okresie wegetacji uzyskano wysokie plony
ziarna owsa (tab. 2).

W roku 2000, o niekorzystnym rozktadzie warunkow pogodowych, plony owsa
zar6wno w siewie czystym i mieszanym byty istotnie nizsze niz w 2001. Srednio biorac za
okres dwoch lat, wyzej o okoto 46% plonowata odmiana Bajka w poréwnaniu do odmiany
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Akt. Uwzgledniajac udzial plewki (§rednio 28%) plon odmiany Bajka byt rowniez 0 okoto
13% wyzszy od odmiany Akt. Plony mieszanki byly o 7,4% wicksze od wartoSci
oczekiwanych, wyliczonych proporcjonalnie do plonéw komponentéw w siewie czystym,
co jest zgodne z wynikami niektérych autoréw (Majkowski iin., 1993; Michalski,
Waligora, 1993). Nie stwierdzono interakcji odmian uprawianych w siewie czystym
i mieszanym z nawozeniem azotowym. Srednio biorac za okres dwoch lat, istotnie wyzsze
plony ziarna uzyskano na dawce 90 kg N na ha. Rdznice w plonach pomigdzy dawka 90
a 60 kg N wyniosty okoto 9%, co w wolumenie plonu stanowi 4,0 dt z ha. O efektywnosci
nawozenia azotowego decydowaty warunki pogodowe. W suchym roku 2000 nawozenie
przedsiewne wdawce 60 kg N na ha nie wplyngto istotnie na poziom plondéw
w poréwnaniu do obiektu kontrolnego (bez azotu). Zastosowanie dodatkowej dawki 30 kg
N w okresie strzelania w zdzbto dato 17,8% przyrost plonu ziarna owsa w poroéwnaniu do
kontroli oraz okoto 12% w stosunku do dawki przedsiewnej — 60 kg N na ha. Z kolei
w roku 2001, aczkolwiek wysoki plon owsa (41,8 dt z ha) uzyskano bez nawozenia
azotowego, to bardziej efektywne byto nawozenie przedsiewne (60 kg N na ha). Uzyskano
okoto 24% przyrost plonu (o 10 dt) w porownaniu do kontroli (bez azotu). Uzupetienie
dawki do 90 kg N na ha (o 30 kg zastosowanej w fazie strzelania w zdzbto) skutkowato
przyrostem plonu 04,0 dt wporéwnaniu do dawki 60 kg N na ha zastosowanej
przedsiewnie.

Tabela 2
Plon ziarna owsa (dt z ha)
Grain yield of oats (dt per ha)
Odmiana Rok badan Dawka i termin stosowania azotu Sredni
Cultilvar Year of Dose and time of nitrogen application ,\;eea%f
experiment 0 | 60+0 [ 60+30
Akt 1 28,9 31,8 36,9 32,5
2 27,3 38,2 41,9 35,8
Srednie
Means 28,1 35,0 39,4 34,2
Baika 1 41,8 41,7 43,1 42,2
] ) 2 51,3 59,7 61,4 57,5
Srednic 466 50,7 52,3 498
Means
. 1 30,4 33,0 39,0 34,1
Akt + Bajka 2 46,9 57,6 64,0 56,2
Srednie 38,7 453 51,5 452
Means
Srednie dla nawozenia
Means for fertilization 378 437 a7
Srednie dla nawozenia w latach 1 33,7 35,5 39,7 36,3
Means for fertilizattion in the years 2 41,8 51,8 55,8 49,8

NIR (p = 0,05) dla: lat — 3,8; odmian — 4,9; nawozenia — 2,0; odmian x nawozenie — r. n.; lat x odmiana — 6,9; lat x
nawozenie — 2,9

LSD (p = 0.05) for: years — 3.8 cultivars — 4.9; fertilization — 2.0; cultivars x fertilization — r.n.; years x cultivars —
6.9; years x fertilization — 2.9

Uzyskane w badaniach wlasnych parametry jako$ciowe ziarna owsa nagoziarnistego
(tab. 3) nie odbiegajg od przytaczanych w literaturze (Budzynski i in., 1999; Nita, 1999).
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Nita i Ortowska-Job (1996) podaja, ze zawartos¢ biatka w nasionach owsa nieoplewionego
waha si¢ od 13,8% do 18,3% i thuszczu od 7,1% do 10,3%.

Zdecydowanie najwyzsza zawarto$¢ biatka w badaniach wlasnych stwierdzono
W ziarnie owsa nagoziarnistego (Srednio 16,4%). Przewyzszal on pod tym wzgledem
0 5,2% owies oplewiony. W ziarnie z siewu mieszanego odmian owsa zawarto$¢ biatka
byta 0 2,5% wyzsza w pordwnaniu do oplewionej odmiany Bajka. Réwniez badania innych
autorow Nita (1999), Wrébel iwsp. (1999) wskazuja na wyzsza koncentracje biatka
ogotem w ziarnie nieoplewionej odmiany w poréwnaniu do form oplewionych.

Tabela 3
Wybrane wyrézniki jakosci plonu (Srednie z 2 lat)
Some indices of yield quality (means of 2 years)
Odmiana Dawka i'termin s'tosowania azotu Srednie
Cultivar Dose and time of nitrogen application Means
0 | 60 +0 | 60 + 30
zawarto$¢ biatka (% s. m.)
content of protein (% d. m)
Akt 16,3 16,4 16,5 16,4
Bajka 10,5 115 11,6 11,2
Akt + Bajka 13,3 13,8 14,1 13,7
plon biatka (kg z 1ha)
yield of protein (kg per ha)
Akt 389 488 553 477
Bajka 416 496 516 476
Akt + Bajka 438 531 617 529
jednostkowa warto$§¢ energetyczna ziarna (MJ/kg)
unit energetic value of grain (MJ per kg)
Akt 18,2 18,3 18,3 18,3
Bajka 17,2 17,3 17,3 17,3
Akt + Bajka 17,5 17,5 17,7 17,6
warto$¢ energetyczna plonu (MJ z ha)
energetic value of grain yield (MJ per ha)
Akt 51142 64050 72102 62431
Bajka 80152 87711 90479 86114
Akt + Bajka 67725 79275 91155 79385

Zastosowane w badaniach dawki azotu wplynetly korzystnie na wzrost zawartosci biatka
w ziarnie owsa w poréwnaniu do kontroli (bez azotu), aczkolwiek owies oplewiony
wykazywal si¢ wyzszym przyrostem biatka w poréwnaniu do owsa nieoplewionego (tab.
3). Plon biatka z 1 ha jest wypadkowa plonu ziarna oraz zawarto$ci biatka w ziarnie stad
tez pomimo nizszego plonu ziarna owsa nieoplewionego, ale wyzszej koncentracji tego
sktadnika w ziarniakach uzyskane plony biatka z ha u obu form owsa byly zblizone (477
1 476 kg z ha). Uprawa owsa W mieszance okazala si¢ bardzo korzystna i pozwolita na
uzyskanie wyzszego o okoto 11% plonu biatka w poréwnaniu do siewOw czystych odmian.
Najwyzszy plon biatka owsa niezaleznie od sposobu siewu (siew czysty, siew mieszany)
uzyskano stosujac 90 kg N na ha (tab. 3). Bogate w sktadniki odzywcze ziarno owsa
nieoplewionego wyrdzniato si¢ takze wyzsza koncentracja energii brutto w 1 kg ziarna
w poréwnaniu do formy oplewionej (tab. 3). W przeprowadzonych badaniach warto$¢ tej
cechy przewyzszata o 1 MJ/kg warto$¢ energetyczna 1 kg ziarna owsa oplewionego oraz
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00,7 MJ/Kkg owsa w siewach mieszanych. Podobng zalezno$¢ stwierdzono takze we
wczesniejszych badaniach (Wrébel iin., 1999). Zastosowane dawki azotu nie miaty
wplywu na warto$¢ energetyczng 1 kg ziarna owsa. Wartos¢ energetyczna brutto plonu
byta do§¢ wyraznie zroéznicowana (tab. 3). Najwyzsza wartos¢ (86114 MJ/kg) uzyskano
z uprawy owsa oplewionego w siewie czystym, przewyzszal on pod tym wzgledem
zard6wno owies nieoplewiony (o okoto 38%) jak réwniez owies z siewOw mieszanych (o
okoto 8%). Podobnie jak w plonie biatka z 1 ha, najwyzsza warto$¢ energetyczna plonu
ziarna z 1 ha uzyskano stosujac azot w dawce 90 kg na 1 ha (tab. 3)

WNIOSKI

1. Warunki wilgotno$ciowe w poszczegdlnych miesigcach wegetacji wywarly istotny
wplyw na plon owsa w latach badan.

2. Zporéwnywanych odmian uprawianych na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego
(istotnie) wyzszy plon ziarna z ha dat owies oplewiony Bajka. Owies nieoplewiony Akt
byt o okoto 46% mniej produktywny. Wydajno§¢ mieszanin powyzszych form byta
0 okoto 10% nizsza od odmiany Bajka.

3. Owies reagowat istotnym przyrostem plonu ziarna do dawki 90 kg N na ha stosowanej
w dwoch terminach: 60 kg przed siewem i 30 kg w fazie strzelania w zdZbto.

4. Najwyzszg koncentracjg biatka oraz energii brutto w 1 kg ziarna charakteryzowat si¢
owies nieoplewiony Akt. Warto$¢ energetyczna plonu bylta jednak najwigksza u owsa
oplewionego, a najwyzszy plon biatka z 1 ha data uprawa owsa w siewach mieszanych.
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