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Uwarunkowania genetyczne cech
morfologicznych ktosa pszenicy (Triticum
aestivum L.)

Genetic determination of the morphological traits of a spike of wheat (Triticum
aestivum L.)

U pszenicy (Triticum aestivum L.) cechy ktosa majg bezposredni lub posredni wptyw na potencjat
plonowania rosliny. Niniejsza praca przytacza przeglad literatury $wiatowej dotyczacej
uwarunkowania genetycznego najwazniejszych cech morfologicznych klosa, ktore staly si¢ przed-
miotem introgresji i markerami morfologicznymi w wielu programach badawczych i hodowlanych. Sa
one roéwniez wykorzystywane w identyfikowaniu gatunkow rodzaju Triticum L., jak tez w ustalaniu
tozsamos$ci odmian europejskich wedtug konwencji UPOV.

Stowa kluczowe: geny, ktos, cechy morfologiczne, pszenica Triticum aestivum L.

In wheat (Triticum aestivum L.), the characters of a spike have the direct or indirect influence on
the yield potential of the plant. This paper presents the review of world literature concerning the genetic
determinations of the most important characters of a spike, which have become the subjects of
introgressions and the morphological markers in many breeding and genetic programmers. Also, they
are used to identify species within the genera Triticum L. and to establish the identity of European
varieties according to the UPOV convention.

Key words: genes, morphological characters, spike, wheat Triticum aestivum L.

WSTEP

Klos, jako gtéwny organ plonotworczy u pszenicy (Triticum aestivum L.) stat sie
przedmiotem intensywnych zabiegéw wprowadzania nowej zmienno$ci zardOwno przez
hodowcow, jak i genetykéw tego gatunku zboza. Ulepszenie kazdego elementu jego
struktury anatomicznej poprawi plon ziarna z ro$liny a tym samym i plon z powierzchni
uprawy polowej. Zmienno§¢ wprowadzana w hodowli gléwnie metodami rekombina-
cyjnymi ma stosunkowo mala efektywno$¢. Znaczny postep, a wreez ,,skokowe” zmiany
wykraczajgce nawet poza taksonomi¢ gatunku T. aestivum L. uzyskano poprzez introgresje
obcych genéw z wykorzystaniem krzyzowania migdzygatunkowego i miedzyrodzajowego
(Pilch, 1996, 1997, Pilch i Gtowacz, 1997).
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Osiagnigcia biologii molekularnej (transformacja roslin) stwarzajg inne mozliwos$ci
wprowadzania obcego DNA do organizméw roslinnych i zwierzecych, by¢ moze i do
genotypu pszenicy.

Kazda z tych metod introgresji genow, tj. krzyzowania i molekularna majg jednak swoje
ograniczenia i mozliwosci stosowania. Jak dotychczas narzedziami molekularnymi mozna
wprowadza¢ jedynie transgeny cech monogenicznych, za§ w W krzyzowaniu
miedzygatunkowym i miedzyrodzajowym przedmiotem introgresji sa duze zespoty genow,
w wickszo$ci jednak niepozadane, co wymaga dalszych zabiegéw genetycznych w ich
eliminowaniu. W obu jednak metodach wymagana jest doktadna znajomos$¢ uwarunkowan
genetycznych cech morfologicznych klosa, ktore moga by¢ obiektem wprowadzenia.

Innym powodem zainteresowania tym organem ro$liny sa wyraznie zaznaczajace si¢
cechy morfologiczne jak ksztalt, obecno$¢ i nieobecno$¢ osci, barwa, omszenie i nalot
woskowy plew i inne, ktore moga by¢ markerami morfologicznymi zmian biochemicz-
nych, fizjologicznych, odpornosci na biotyczne i abiotyczne czynniki srodowiska czy tez
sktadu chromosomowego. Powszechnie znana jest cecha omszonego ktosa/doktosia
warunkowana genem Hp jako markerem obecnosci chromosomu 5R zyta (S. cereale L.)
wykorzystana w hodowli pszenzyta heksaploidalnego (X Triticosecale Witt.), jak i odmian
substytucyjnych T. aestivum L. Innym przyktadem moze by¢ typ klosa, tzw. typ zytni
(dhugi i zgigty) wykorzystywany w hodowli pszenzyta jarego w miedzynarodowym
osrodku CIMMYT — Meksyk. Ten typ klosa byl markerem obecnosci pelnego genomu
zyta, za$ typ klosa pszenicznego (krotki i stojacy) — markerem substytucji chromosomow
R-D (Pilch, 1981 a, b). Niektore z cech klosa wykorzystywane sg obecnie do badania
tozsamosci odmian europejskich (UPOV, 1994) jak tez oznaczania gatunkow
diploidalnych, tetraploidalnych i heksaploidalnych pszenicy (Briggle i Reitz, 1963).

Z powyzszych powodoéw dokonano niniejszego opracowania majgcego na celu
przedstawienie w $wietle prac wielu autorow uwarunkowania genetycznego cech morfo-
logicznych klosa jako markeréw pszenicy. W opracowaniu postugiwano si¢ kluczem
odmianowym Brigglea i Reitza (1963). Dokonano ujednolicenia w zakresie nazewnictwa
botanicznego cech wystepujacych w roznych publikacjach. Obok odpowiednikow polskich
w nawiasach podano okreslenia w jezyku angielskim spotykane w literaturze. Zachowano
oryginalne nazewnictwo gendéw stosowane przez autordw w starszych publikacjach,
pomimo ze jest ono niezgodne z przyjetym wspotczesnie nazewnictwem i Symbolami
genow pszenicy.

KSZTALT KLOSA

Briggle i Reitz (1963) wyrdzniajg 4 ksztalty ktosa jakimi r6znig sie od siebie odmiany

T. aestivum L.:

— wrzecionowaty: spiczasty, stozkowo zwezajacy si¢ ku wierzchotkowi (ang. fusiform,
taper, typering),

— graniasty: czworoboczny, o tej samej szerokosci na calej dtugosci (ang. oblong, square-
headed, square),
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— maczugowaty: dtugi lub krotki rozszerzony w czesci wierzchotkowej i bardzo zwarty

w nigj (ang. clavate, compact, club-shaped),

— eliptyczny: krotki, sptaszczony, jednakowo zwezajacy sie u podstawy iw czesci
wierzchotkowe;j (ang. elliptical).

Wszystkie 4 ksztalty klosa uwarunkowane sa genetycznie i kontrolowane przez geny
dominujace wystepujace w roznych chromosomach. Dotychczas zidentyfikowano 4 geny,
ktos wrzecionowaty warunkuje 1 gen, ktory nie zostat dotychczas zidentyfikowany (Yadav
iin., 1992).

Ktos graniasty warunkuje gen Q wystepujacy na dtugim ramieniu chromosomu 5AL
(Kato i in., 1999). Od strony centromeru jest on sprz¢zony z genem Vrnl odpowiedzialnym
za pokrdj ozimy/jary, a od strony dystalnej — z genem B1 inhibitorem rozwoju oSci,
zajmujac miejsce pomigdzy nimi, oraz z 3 markerami molekularnymi RFLP w uktadzie
liniowym Q — Xpsr370 — Xcdo457 — Xpsrl64 w kierunku konca dlugiego ramienia
chromosomu 5A. Allel recesywny g okreslany czgsto czynnikiem speltoidalnym, u T.
aestivum L. warunkuje cechy zwigzane z wymtacalno$cia i tamliwoscia ktosa nazywane
zespotem ,,spelta” za$ u pszenicy T. spelta L. warunkuje typowy dla tego gatunku klos
»Speltoid”.

Ktos maczugowaty kontroluje gen C zlokalizowany na chromosomie 2D (Sears, 1947;
Rao, 1972), a ktos eliptyczny — gen S1 na chromosomie 3D (Sears, 1954; Rao, 1972).

BARWA KLOSA

Cecha ta jest wypadkowa barwy plew, barwy osci i intensywnosci nalotu woskowego.
Kontrolowana jest przez geny odpowiedzialne za te cechy.

DLUGOSC KLOSA

Ceche te¢ wyznacza dtugos¢ osadki ktosa i geny odpowiedzialne za jej rozwdj.

NALOT WOSKOWY KLOSA

Cecha ta jest rownoznaczna z nalotem woskowym plew zewnetrznych i warunkowana
przez geny za nig odpowiedzialne.

OSADKA KLOSA

Lamliwos§¢

Lamliwo$¢, kruchos¢ osadki jest cechg typows dla gatunkéw tetraploidalnych i dip-
loidalnych pszenicy. Z takim samym nasileniem wystgpuje rowniez u niektorych odmian
pszenicy T. aestivum L. pochodzacych z Chin, regionu Tybetu (Chen iin., 1998).
W klosach wigkszo$ci odmian T. aestivum L. ta cecha przejawia si¢ inaczej i stabiej,
odmiany rdéznig si¢ w sztywno$ci ikruchosci klosa zwigzanymi z lepsza lub gorsza
wymtacalno$cig, szczegélnie w przypadku odmian czerwonoziarnistych. tamliwo$¢
osadki ktosa kontrolujg 3 geny dominujagce Br potozone w 3 grupie homeologicznej
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chromosomoOw: gen Bri wystgpuje na krotkim ramieniu chromosomu 3DS (Chen iin.,
1998).; gen Br, — na chromosomie 3A (Watanabe i Ikebata, 2000) igen Br; — na
chomosomie 3B (Watanabe i Ikebata, 2000). Geny Br;, Brs sprzezone sg z dwoma innymi
genami czerwonej barwy ziarna R-Alb i R-B1lb (Watanabe i Ikebata, 2000). Gen Br;
wystepuje w odlegtosci 44,2 ¢cM od R-Alb na chromosomie 3A i gen Brs — w odlegtosci
47,0 cM od R-B1b na chromosomie 3B. Uzyskane chromosomowe rekombinanty 3A —
3B wykazaly sprzezenie genu Br, z genem R-B1b wynoszace 39,6 cM.

Dhugosé

Dhugosé¢ osadki decyduje o dtugosci catego ktosa. Warunkuje te ceche wiele gendow,
z ktorych najwiekszy wpltyw majg geny potozone na chromosomach genoméw A i B, tj.
1AL, 1BS, 4AL, 7TAL i 7BL (Li i in., 2002). Wystepuje sprzezenie z genami wysokiej liczby
ktoskow w klosie wystepujacymi na chromosomie 7AL.

KLOSEK

Nadliczbowy

Zdolno$¢ tworzenia u odmian T. aestivum L. ktoskow nadliczbowych okreSlana jest
cecha SS (Supernumerary Spikelets). Jest to anormalno$¢ w rozwoju klosa, lecz uwarun-
kowana genetycznie jako cecha recesywna. Nadliczbowe kloski tworzone sg u homozygot
recesywnych w kolankach osadki ktosa obok istniejgcego juz w tym miejscu i prowadzg
do wyksztalcenia ktoséw rozgatezionych. Moga tez powstawaé na koncu przedtuzonej
osadki ktosa. Niedawno jeszcze sugerowano, iz poprzez utrwalenie w odmianach tej cechy
mozna zwigkszy¢ plon ziarna pszenicy na zasadzie wykorzystania cechy SS do
wyhodowania tzw. odmian multiktoskowych (Millet, 1983, Yen i in., 1993). Dotychczas
ustalono, ze ceche SS warunkujg 3 geny recesywne wystgpujace na chromosomach
genomu A, tj. 2AL, 4A, 5A i jeden dominujacy inhibitor Nr wystepujacy na chromosomie
2DS (Sears, 1954; Koric, 1973; Singh, 1986; Peng iin, 1998). Inhibitor jako allel
dominujacy Nr hamuje ekspresj¢ cechy SS natomiast recesywny allel nr umozliwia jej
pojawienie si¢ w obecnosci wlasciwych genow recesywnych. Przyjmujac oznaczenia ssl
i ss2 jako symbole gendw recesywnych na chromosomach 2A i4A genotyp odmiany
Chinese Spring mozna przedstawi¢ jako SS1 SS1 SS2 SS2 Nr Nr, za$ genotyp odmiany
Liying Mo3 jako przeciwstawny (recesywny) ssl ss1 ss2 ss2 nr nr z ekspresjg cechy SS.

Liczba kloskéw w klosie

Liczba ktoskow w klosie jest dodatnio skorelowana z dtugoscig ktosa (Li i in., 2002).
Duza liczba ktoskow zwigzana jest z chromosomami 2DS i 7DL z dominujacym efektem
genu Ppd-D1 niewrazliwosci fotoperiodycznej potozonym réwniez na chromosomie 2DS
(Rahman iin., 1977, Li iin., 2002). Réwniez chromosom 5A posiadajacy gtéwny gen
vernalizacji Vrn-Al i gen Q ksztaltu ktosa ,,vulgare” ma duzy wptyw na inicjacje ktoskow
w ktosie (Flood i Halloran, 1990). U niektorych odmian wystepuje pozytywna korelacja
pomigdzy wczesnoscia (dlugos¢ okresu wegetacyjnego, dtugo$¢ okresu do kwitnienia)
a matg liczba ktoskow w klosie (Halse i Weir, 1970, Wall i Cartwright, 1974).
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Sterylnos$¢ kloskow wierzcholtkowych

Zazwyczaj u odmian T. aestivum L. obserwuje sie niedorozwoj ktoskéw podstawy
i wierzchotka klosa, z ktérych jedynie sterylno$¢ wierzchotkowa jest uwarunkowana
genetycznie. Determinujg ja 2 geny recesywne (Yadav i in., 1992). Cecha ta okreslana jest
jako potletalnos¢ mieszancowa, ktéra W krzyzowaniach migdzygatunkowych
i miedzyrodzajowych obrazuje si¢ wigkszym nasileniem, nawet w postaci braku ktoskow
w tych cze$ciach osadki ktosa (Tomar i Kochumadhavan, 1990). Pojawia si¢ u pszenicy T.
aestivum L. w efekcie krzyzowania mig¢dzyodmianowego i wyjatkowego spotkania si¢
recesywnych genéw Fi pochodzacych od rdéznych genetycznie rodzicow. Ich interakcja
zaznacza si¢ silnie nawet w generacji F- i utrzymuje stabiej w nast¢pnych.

PLEWA

Dlugie plewy

Briggle i Reitz (1963) podaja 3 kategorie dtugosci plew zewngtrznych u odmian T.
aestivum L.: krétkie (6,5-7,5 cm), sredniej dtugosei (7,0-8,5 cm) i dtugie (8,0-11,0 cm).
Wigkszos¢ odmian wykazuje dtugo$¢ plew zwigzang z wielkoscig ziarna. Najczesciej jest
to druga kategoria. Typowyn przyktadem dlugich plew jest pszenica T. polonicum L.
Dtugie plewy kontrolowane sg przez 2 geny dominujace Pi1, P2 wystepujace w 7 grupie
homeologicznej chromosoméw (Watanabe i in., 2002) Gen P; potozony jest na dtugim
ramieniu chromosomu 7AL w odlegtosci 14,5 ¢cM od centromeru i sprzezony jest z genem
chlorina cn-Al. Z kolei gen P, wystepuje na dlugim ramieniu chromosomu 7BL
w odlegtosci 11,7 cM od centromeru i wykazuje sprzgzenie z innym genem chlorina cn-
B1. Ponadto oba geny Pi, P, wykazujg interakcje z genami chromosoméw 7AL i 7BL
odpowiedzialnymi za ceche¢ dtugiej osadki ktosa /dtugi ktos. Gen P; powiazany jest takze
z lepszymi wlasciwo$ciami skrobi w ziarnie T. aestivum L. (Martinek i Bednar, 2001).

Barwa czerwona

Plewy zewnetrzne T. aestivum L. moga wykazywac rozne zabarwienie modyfikowane
przez $rodowisko jak nastonecznienie, nawozenie mineralne, porazenie chorobami i inne,
z ktorych nieliczne tylko majg uwarunkowania genetyczne: biato-zotta, czerwona, brazowa
i czarna (Briggle i Reitz, 1963). Barwa plew decyduje o barwie catego ktosa.

Czerwona barwa plew kontrolowana jest przez 3 geny dominujace Rg wystepujace na
chromosomach 1 grupy homeologicznej: Rgl na krétkim ramieniu chromosomu 1BS
(Unrau, 1950), gen Rg2 na dtugim ramieniu chromosomu 1DL (Rowland i Kerber, 1974)
i gen Rg3 na krotkim ramieniu chromosomu 1AS (Schmalz,1958). Gen Rgl wykazuje
sprzezenie z genem Gli-B1 gliadyn na chromosomie 1BS a gen Rg3 — sprzezenie z genem
Hg owlosienia plewy na chromosomie 1AS.

Barwa brazowa

Brazowa barwa plew warunkowana jest jednym genem dominujacym Brg potozonym
na chromosomie 1D (Yadav iin., 1992, Koval, 1994). W generacjach F1 i F, uzyskano
monogeniczne stosunki rozszczepien w krzyzowaniach pomiedzy odmianami o bragzowych
i biatych plewach. Aslam (1958) sugerowal wcze$niej wspotdziatanie 2 komple-
mentarnych genow dominujacych.
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Barwa czarna

Jest to cecha pojawiajgca sie u gatunkow diploidalnych, tetraploidalnych i heksa-
ploidalnych pszenicy (Sikka i in., 1961). Czarna barwa plew w okresie peinej dojrzatosci
a wezesniej ciemno-fioletowa utrudnia identyfikacj¢ chorob ktosa powodowanych przez
patogeny rodzajow Septoria sp. i Helminthosporium sp. dajacych réwniez czarne
zabarwienie plew porazonych. i czgsto mylnie jest rozpoznawana jako porazenie. Barwa
czarna plew determinowana jest monogenicznie przez jeden gen dominujacy Bg wyste-
pujacy na chromosomie 1AS (Sikka i in., 1961; Mclntosh i in., 1995). Jest on sprzgzony
z genem Hg owtosienia w odlegtosci 1,6 cM i genem Gli-Al gliadyn w odlegtosci 4,0 cM.

Owlosienie

Na wszystkich stopniach ploidalno$ci pszenicy cecha ta uwarunkowana jest mono-
genicznie i kontrolowana przez jeden gen dominujacy Hg zlokalizowany na krotkim
ramieniu chromosomu 1AS (Sears, 1954; Tsunewaki, 1966 b; Yadav i in., 1992). Jest on
sprzezony z genem Bg czarnej barwy plew w odlegtosci 1,6 cM i genem Gli-Al gliadyn
w odlegtosci 2,4 cM. W generacjach F,i BC; daje on monogeniczne stosunki rozszczepien
dla genu dominujgcego. Wczesniej Howard iHoward (1915) stwierdzili 2 geny
odpowiedzialne za te ceche, a Sheybani i Jenkins (1961) zaproponowali serig alleli.

Owlosienie plewy stanowi genetycznie inng ceche anizeli owlosienie lisci, ktore
warunkujg dwa inne geny, tj. HI 1, HI 2 wystepujace na innych takze chromosomach, 7BS-
HI 1 4BS-HI 2 (Taketa i in., 2002).

Woskowato$¢, obecno$¢ nalotu woskowego

Tworzenie nalotu woskowego na plewach zewnetrznych kontroluja 4 geny dominujace:
W1 potozony na chromosomie 2B (Allan i Vogel, 1960), W2 — na chromosomie 2D
(Tsunewaki, 1966 a), | 1-W inhibitor — na chromosomie 2B (Driscoll i Jensen, 1964), i gen
| 2-W wystepujacy na dtugim ramieniu chromosomu 2DL (Tsunewaki, 1966 a).

Najsilniejszy nalot powoduja genotypy W1 W1 W2W2 i1-W il-W i2-W i 2-W, za$ brak
nalotu: wl wl w2 w2 11-W 11-W 12-W 12-W. Genotypy posrednie sprawiajg wystepowanie
nalotu woskowego w r6znym nasileniu.

Brak woskowatoSci

Brak nalotu woskowego na plewach moze wynika¢ nie tylko z homozygotycznosci
alleli recesywnych wl, w2 przy rownoczesnie obecnych allelach dominujacych inhibitoréw
I 1-W, | 2-W warunkujacych woskowatos¢ (Wl wl w2 w2 11-W 11-W 12-W 12-W) ale takze
jako efekt dziatania niezaleznego genu dominujacego Iw 4 (Pukhalskiy iin., 1999). Gen
ten pochodzi z Ae. speltoides Taush.

0SCI

Obecnosé osci

Osci zwickszaja powierzchni¢ asymilacyjng klosa przyczyniajac si¢ do lepszego
wypelniania ziarna i wzrost masy ziarna z ktosa (Evans iin., 1970). Selekcja roslin na
ceche ,,zielone os$ci” w okresie dojrzewania stosowana byla przez wielu hodowcow
pszenicy i pszenzyta, np. w centrum hodowli pszenzyta jarego CIMMYT w Meksyku.
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Obecnos¢ osci kontroluja 3 geny dominujace, epistatyczne: Hd wystgpujacy na chromo-
somie 4D, B1 — na chromosomie 5A i B, — na chromosomie 6B (Sikka i in., 1956).

Wezesniej Biffen (1905) i Watkins i Ellerton (1940) wykazali, ze cecha ta determi-
nowana jest przez 5-6 genow dominujacych. Z kolei Heyne i Livers (1953) wykryli seri¢
genow modyfikatorow zlokalizowanych w chromosomach 2A, 3A, 2D, 3D i7D.
Tsunewaki (1966 a) wykazal, ze cecha oScistoSci moze by¢ kontrolowana nawet przez 7
chromosomow. Z przytoczonych prac mozna sadzi¢, ze oscisto$¢ u pszenicy kontrolowana
jest w réznym stopniu przez chromosomy: 2A, 3A, 5A, 2B, 3B, 4B, 5B, 1D, 2D, 3D, 7D,
na ktorych wystepujg geny gtéwne, inhibitory epistatyczne, geny modyfikujace i geny
wzmacniajace oznaczone A z indeksem 1-8 (A1-A8). Tak skomplikowane uwarunkowanie
genetyczne i dziedziczenie moze thumaczy¢ problemy w uzyskaniu klosow catkowicie
bezostnych i stabilnych, pozbawionych osci szczatkowych.

Roézna dlugosé

Dlugos$¢ osci kontrolowana jest przez 8 gendow recesywnych a: al — a8 okre$lanych
genami wzmacniajacymi (Tsunewaki i Kihara, 1961). Rozna dawka tych genow powoduje
wyksztalcenie osci o réznej dtugosci.

Brak oSci

Cecha ta kontrolowana jest przez 4 dominujace inhibitory: Hd wystepujacy na krotkim
ramieniu chromosomu 4BS (Sears, 1953), B1 — na dlugim ramieniu chromosomu 5AL
(Sears, 1953; Kato i in., 1998), B2 — na dtugim ramieniu chromosomu 6BL (Sears, 1953),
B3 — na dtugim ramieniu chromosomu 1DL (Tsunewaki, 1966 a). Recesywne allele tych
genow umozliwiaja rozwdj osci w obecnosci gendw odpowiedzialnych za rozwdj. Allele
b1, b2 réznig si¢ pod wzgledem wptywu na wyksztalcenie osci. Allel b2 powoduje
skrdcenie o$ci, zmienia kat ich nachylenia w stosunku do klosa.

Inhibitor B1 potozony jest w najbardziej dystalnej cz¢$ci dtugiego ramienia chromo-
somu 5AL i sprzezony jest z genem amylazy B-amy-Al bedacym w odlegtosci 1,6 ¢cM od
dystalnego konca (Galiba i in., 1995). Odleglos¢ liniowa genu B1 od centromeru wynosi
207,0 cM, anajblizszym jest gen Xpsrl64 w odlegltosci 57,3 cM. Odlegtos¢ do genu Q
graniastego ksztattu ktosa wynosi 80,1 ¢cM i do genu Vrnl wernalizacji — 126,9 cM.

Barwa czerwona

Czerwone zabarwienie osci warunkuja te same geny jak u plew czerwona barwe, t;.
Rgl, Rg2, Rg3.

Barwa czarna

Czarna barwa os$ci warunkowana jest innymi genami anizeli czarna barwa plew (Bg).
Kontrolujg ja 3 komplementarne geny Bla 1, Bla 2, Bla 3, z ktorych Bla 1 potozony jest na
chromosomie 1A (Panin i Netsvetaew, 1986). Czarna barwa jest dominujgca w stosunku
do barwy czerwonej i w krzyzowaniach, w generacji F, wykazuje wlasciwe rozszczepienia
cech.
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PYLNIK

Barwa purpurowa

Ceche te kontrolujg 2 dominujgce geny Pan: Panl, ktory potozony jest na krotkim
ramieniu chromosomu 7DS (Maystrenko, 1992) i gen Pan 2 pochodzacy z T. dicoccoides
polozony na krétkim ramieniu chromosomu 7AS w odleglosci 30,0 ¢ctM od centromeru
(Blanco i in., 1998). Jest on sprzezony 9,2 ¢cM z genem Rcl czerwonej barwy koleoptyle.

Tabela 1

Uwarunkowania genetyczne cech morfologicznych klosa T. aestivum L
Genes of the morphological characters of the spike T. aestivum L

Cecha
Character

Geny — Genes
Chromosomy — Chromosomes

Zrodio
Source

Ksztalt klosa — Spike shape

wrzecionowaty — fusiform

1 dominujacy— dominant

Yadav i in., 1992

graniasty — oblong Q (5AL) Kato i in., 1999
maczugowaty — clavate C (2D) Sears 1947; Rao, 1972
eliptyczny — elliptical S1(3D) Sears 1954; Rao, 1972

Barwa klosa — Spike colour

jak plewy — like glumes

Dlugo$é¢ klosa — Spike length

jak osadka — like rachis

Nalot woskowy — Waxiness

jak plew — like glumes

Osadka — Rachis

famliwo$¢ — brittleness

dlugo$¢ — length

Brl (3DS)
Br2 (3A)
Br3 (3B)
1AL, 1BS, 4AL, 7AL, 7BL

Cheniin., 1998
Watanabe i Ikebata, 2000
Watanabe i Ikebata, 2000
Liiin., 2002

Klosek — Spikelet

nadliczbowy — supernumerary

ilo$¢ — quantity
sterylno$¢ ktoskow wierzchotkowych
— tip sterility of spikelets

3 recesywne — recessive
(2AL, 4A, 5A)

Nr (2DS) inhibitor

2DS, 7TAL

2 recesywne —recessive

Sears, 1954, Koric, 1973
Peng i in., 1998

Singh, 1986

Liiin., 2002

Yadav i in., 1992

Plewa — Glume

dhugie plewy — long glumes

barwa czerwona — red colour

barwa brgzowa — brown colour
barwa czarna — black colour

owlosienie — hairy

woskowato$¢ — waxiness

brak woskowato$ci — waxlessness

P; (7AL)
P, (7BL)
Rg: (1BS)
Rg. (1DL)
Rgs (1AS)
Brg (1D)
Bg (1AS)

Hg (LAS)

W1 (2B)

W2 (2D)

1 1-W (2B) inhibitor

1 2-W (2DL) inhibitor
1 w4

Watanabe i in., 2002
Watanabe i in., 2002

Unrau, 1950, Schmalz, 1958
Rowland i Kerber, 1974
Yadav i in., 1992; Koval, 1994

Sikka i in., 1961; Mc Intosh i in., 1995
Sears, 1954; Tsunewaki, 1966 b; Yadav
iin, 1992

Allan i Vogel, 1960

Tsunewaki, 1966 a

Driscoll i Jensen, 1964

Tsunewaki, 1966 a

Pukhalskiy i in., 1999
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c.d. Tabela 1
Cecha Geny — Genes Zrodio
Character Chromosomy — Chromosomes Source
Osci — Awns
obecnosé osci — presence of awns 5-6 dominujgce — dominant Watkins i Ellerton, 1940
Hd (4D) epistatic Sikka i in., 1956
Bs (5A) epistatic Sikka i in., 1956
B, (6B) epistatic Sikka i in., 1956
rozna dlugos¢ — different length al — a8 recesywne — recessive Tsunewaki i Kihara, 1961
brak o$ci — awn less Hd (4BS) inhibitor Sears, 1953
B1 (5AL) inhibitor Sears, 1953; Kato i in., 1998
B2) (6BL) inhibitor Sears, 1953
B3 (1DL) inhibitor Tsunewaki, 1966 a
barwa czerwona — red colour jak plewy — like glumes
barwa czarmna — black colour Blal (1A) complementary Panin i Netsvetaew, 1986
Bla2 complementary Panin i Netsvetaew, 1986
Bla3 complementary Panin i Netsvetaew, 1986
Pylnik — Anther
barwa purpurowa — purple colour Pan1(7DS) Maystrenko, 1992
Pan 2 (TAS) Blancoi in., 1998

PODSUMOWANIE

Przedstawione cechy morfologiczne ktosa pszenicy (Triticum aestivum L.) staty sie
markerami morfologicznymi zwykle wykorzystywanymi w selekcji, w programach krzy-
zowan jak i identyfikacji rodow i odmian w ocenie OWT przy rejestracji w COBORU.
W pracach hodowlanych jedynie te markery mogg by¢ efektywne, ktore dziedzicza sie
W sposéb prosty, uwarunkowane sg monogenicznie, majg nieskomplikowana procedure
identyfikowania imoga by¢ stosowane masowo. Stad tez znajomo$¢ uwarunkowan
genetycznych takich cech jak ksztatt ktosa, barwa plew, omszenie plew, nalot woskowy,
o$cisto$¢ i inne z przytoczonych powinna utatwi¢ petne ich wykorzystanie i dostgpnych
zrodet genetycznych zwiagzanych z nimi. W Zaktadzie Oceny Jakosci i Metod Hodowli
Zbo6z Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Krakowie od szeregu lat prowadzone sg
prace dotyczace ulepszania cech klosa iziarna pszenicy ozimej ijarej. W tym celu
wykorzystuje si¢ krzyzowania mig¢dzygatunkowe i migdzyrodzajowe w obrgbie rodziny
Poaceae. W pracach tych postugujemy si¢ rowniez cechami morfologicznymi jako
markerami okreslonych genow, z ktérymi dokonujemy introgresji w celu wytworzenia
zrodet genetycznych dla potrzeb programow hodowlanych.
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