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Proby ograniczenia zachwaszczenia fanu
ziemniaka w uprawie pod ostonami
Cze¢s¢ 1. Reakcja roslin na herbicydy

The attempts to control weed infestation in potatoes cultivated under shields
Part I. Plant response to herbicides

Wyniki badan pochodzg z do$wiadczenia polowego przeprowadzonego w latach 1996-1998 na
glebie wytworzonej z piaskow gliniastych lekkich, kompleksu zytniego dobrego. Zatozono je metoda
losowanych podblokéw w 3 powtdrzeniach. Badano trzy czynniki: | — technologie uprawy: a)
tradycyjna technologia — jako obiekt kontrolny, b) z ostona z folii polietylenowej, ) z agrowtokning
polipropylenowa, d) z podwdjna ostong z agrowtdkniny i folii polietylenowej; Il — sposoby pielenacji
ziemniaka: a) mechaniczna, b) mechaniczno-chemiczna z preparatem Afalon 50 WP w ilosci
2 kg-ha, ¢) z herbicydem Racer 25 EC w dawce 2 I-ha, d) z mieszaning herbicydow Afalon 50 WP
+ Command 480 EC wilosci 1 kg + 0,2 1-ha’’; 11l — odmiany ziemniaka: Aster i Drop. W okresie
wegetacji obserwowano pokrycie gleby roslinami uprawnymi i chwastami oraz uszkodzenia roslin
powodowanych przez herbicydy. Mechaniczno-chemiczne sposoby zwalczania chwastow przyczynity
si¢ do istotnego ograniczenia chwastow jedno- i dwulisciennych oraz zwigkszenia stopnia pokrycia
gleby przez rosliny uprawne w poréwnaniu z pielegnacja mechaniczng. Stosowanie oston w uprawie
ziemniaka wplynglo na zwigkszenie fitotoksycznych objawdw na roslinach uprawnych; przy czym
technologie z zastosowaniem agrowtdkniny badz folii, jako okrywy, okazaty si¢ bezpieczniejsze niz
technologia pod podwdjng ostona z agrowtokniny i folii polietylenowej.

Stowa Kkluczowe: herbicydy, odmiany, sposoby pielegnacji, technologia uprawy, uszkodzenia
fitotoksyczne, ziemniak

The results were obtained in the years 1996-1998 in a field experiment carried out on a soil formed
of light loamy sands, representing a good rye complex. Randomized subblocks at 3 replications were
applied. The effects of three factors were examined: | — different cultivation technologies, including: a)
conventional technology as a control variant, b) the use of polyethylene sheeting, c¢) the use of
polypropylene sheeting, d) double shield using both polyethylene and polypropylene sheeting; Il —
different methods of potato cultivation: a) mechanical, b) mechanical-chemical with Afalon 50WP at a
dose of 2 kg - ha 1, ¢) with herbicide Racer EC at a dose of 21 - ha %, d) with herbicide mixture Afalon
50 WP + Command 480 EC at a dose of 1 kg +0.2 1 (respectively) - ha 7%; 111 — different potato cultivars:
Aster and Drop. Covering of the soil by both cultivated plants and weeds as well as damage to the plants
caused by herbicides were recorded throughout the vegetation period. The mechanical-chemical
methods of weed control, as compared with the mechanical cultivation alone, resulted in considerable
reduction of both monocotyledonous and dicotyledonous weeds as well as in increasing the ratio of soil
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covering with cultivated plants. The use of shields was found to enhance the development of
undesirable phytotoxic symptoms in potato plants. The technologies using either polypropylene or
polyethylene sheeting applied as a cover appeared to be safer than that using a double shield containing
both a polypropylene and polyethylene sheet.

Keywords: cultivation technology, herbicides, potato cultivars, phytotoxic damage, weed control
systems

WSTEP

W Europie Zachodniej, jak rowniez i w Polsce notowany jest od pewnego czasu
znaczny wzrost zainteresowania uprawg bardzo wczesnych, jadalnych odmian ziemniaka
(Friessleben, 1984; Graff, 1988; Wierzbicka, 1995; Sawicka, 1997, 1998). Uprawa polowa
Z zastosowaniem okryw pozwala utrzymaé wyzsza temperature gleby niz w terenie
otwartym. Najczeéciej stosowanym materialem ostonowym zaréwno w Polsce, jak
i w Europie jest agrowtdknina polipropylenowa, folia polietylenowa perforowana oraz
biofolia (Graf, 1988; Wierzbicka, 1995; Rawicka, 1997). Stosowanie technologii uprawy
bardzo wczesnych odmian ziemniaka z wykorzystaniem okryw ,,na ptask” niesie ze soba
wiele korzysci, ale tez itrudnosci. Oile gtowne zasady uprawy wczesnych odmian
ziemniaka pod okrywami sg na og6t znane, o tyle problem zwalczania roslinnosci sege-
talnej w tej technologii uprawy stanowi odrebne zagadnienie i nadal czeka na rozwiazanie.
Stad tez celem pracy bylo okreslenie wplywu technologii uprawy z wykorzystaniem
réznych okryw stosowanych ,,na ptask” i sposobéw pielegnacji na zachwaszczenie dwu
bardzo wczesnych odmian ziemniaka.

MATERIAL I METODY

Wyniki badan pochodzg z do§wiadczenia polowego przeprowadzonego w latach 1996—
1998 w polowej stacji doswiadczalnej w Parczewie na glebie wytworzonej z piaskow
gliniastych lekkich, kompleksu zytniego dobrego, o lekko kwasnym odczynie, wysokiej
zasobno$ci w przyswajalny fosfor, potas, magnez i cynk, a sredniej w mangan i niskiej
w miedz 1izelazo. Eksperyment zatozono metoda losowanych podblokéw w3
powtorzeniach. Badano trzy czynniki: | — technologie uprawy: a) tradycyjna technologia
— jako obiekt kontrolny, b) technologia z zastosowaniem oston z folii polietylenowej, c)
technologia z uzyciem agrowldkniny polipropylenowej jako okrywy, d) technologia
zuprawa pod podwojng ostong z agrowtdkniny i folii polietylenowej; Il — sposoby
pielegnacji ziemniaka, przedstawione w tabeli 1; 11l — odmiany ziemniaka: Aster i Drop
(bardzo weczesne). Przedplonem ziemniaka byt jeczmien jary. Nawozenie organiczne
stosowano jesienig w formie obornika w ilosci 25 t-ha. Nawozy mineralne stosowano
wiosng w ilosci: 80 kg N, 80 kg P,0s, 120 kg K,O-ha. Sadzenie bulw podkietkowanych
przeprowadzono w terminie od 15 do 18 kwietnia, zaleznie od warunkéw atmosfer-
rycznych w latach badan, w rozstawie 62,5 x 40 cm. Materiat sadzeniakowy byt w stopniu
elity. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 20 m?. Ostony zaktadano recznie tuz po
sadzeniu bulw, wykonaniu starannego obsypywania i bronowania oraz zastosowaniu
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herbicydow. Brzegi oston przysypano ziemia, z pozostawionej jednej nieobsadzonej
redliny. Szeroko$¢ oston wystarczata na przykrycie 3 rzgdow ziemniaka.

Tabela 1
Sposoby pielegnacji ziemniaka
Weed control systems in potato
Sposoby Zabiegi do wschodéw ziemniaka w sposobach Dawka
pielegnacji 1-4 Herbicyd | nalha | Termin stosowania herbicydow
Weed control Treatments preceding potato emergence in | Herbicide | Dose on | Herbicides application of time
systems systems 1-4 1lha

2-3 razy obsypywanie, bronowanie brona
lekka. Ostatnie obsypywanie przed zakryciem
1 mi¢dzyrzedzi. — — —
2-3 ridger with light harrow. Final ridger just
before covering of row spacing

tuz po sadzeniu ziemniaka, a

2 1 raz obsypywanie i bronowanie brong lekka. ~ Afalon 50 2kg przed przykryciem okrywa —
1 ridger with light harrow. WP just after planting of potato, and
before covering with sheeting
tuz po sadzeniu ziemniaka, a
3 1 raz obsypywanie i bronowanie brong lekka. ~ Racer 25 21 przed przykryciem okrywa —
1 ridger with light harrow. EC just after planting of potato, and
before covering with sheeting
Afalon 50 tuz po sadzeniu ziemniaka, a
4 1 raz obsypywanie i bronowanie brong lekka. WP + 1kg+ przed przykryciem okrywa —
1 ridger with light harrow. Command 0,21 just after planting of potato, and
480 EC before covering with sheeting

Oslony zdejmowano tuz przed zwarciem rosliny uprawnej w migdzyrzedziach, ale
pozostawiano je w redlinach celem powtdrnego przykrycia roslin w razie wystapienia
przymrozkéw. W czasie wegetacji ziemniaka prowadzono niezbgdne zabiegi pielggna-
cyjne i ochrony roslin przeciwko stonce i zarazie ziemniaka. Procentowe pokrycie gleby
ro$linami uprawnymi, chwastami jedno- i dwulisciennymi okre$lono metodg agrofito-
socjologiczng. Podczas wegetacji prowadzono roéwniez obserwacje uszkodzen roslin
powodowanych przez herbicydy wedtug 9-stopniowej skali EWRC (dla rosliny uprawne;j:
1 — oznacza brak uszkodzen; 9 — catkowite zniszczenie rosliny uprawnej; dla chwastow:
1 — calkowite zniszczenie chwastow; 9 — brak dziatania na chwasty). Pierwsza
obserwacj¢ uszkodzen fitotoksycznych roslin wykonano w 5 dni od wschodow ziemniaka,
a nastepne w odstepach 7-dniowych (Badowski i in., 2001).

Wyniki badanh opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji. Istotno$¢ zrodet
zmiennosci testowano testem ,,F”” Fischera-Snedecora, a oceng istotnosci réznic pomigdzy
poréwnywanymi $rednimi dokonano za pomoca wielokrotnych przedzialow Tukeya.

Przebieg warunkéw meteorologicznych w latach badan byt zmienny. Rok 1996 byt
ciepty i suchy, a 1997 cechowat si¢ nierownomiernym rozkladem opadow: w czerwcu byt
ich niedobor, zas§ w maju i lipcu — nadmiar. Natomiast rok 1998 odznaczat si¢ najbardziej
optymalnymi warunkami meteorologicznymi, tak pod wzgledem opadéw, jak
i temperatury powietrza (rys. 1).
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Rys. 1. Opady i temperatura powietrza w okresie wegetacji ziemniaka wg stacji meteorologicznej
COBORU w Uhninie (1996-1998)
Fig. 1. Rainfall and air temperature during the potato vegetation period according to the
meteorological office of COBORU in Uhnin (1996-1998)

WYNIKI

Pokrycie gleby roslinami ziemniaka wynosito przecigtnie 95,4%, chwastami jedno-
lisciennymi — 3,0%, a chwastami dwulisciennymi — 1,6%. Udowodniono istotny wplyw
technologii uprawy, sposobow pielegnacji, odmian oraz warunkéw meteorologicznych
w latach badan na pokrycie gleby zardwno przez rosling uprawna, jak i chwasty (tab. 2).

Zastosowanie w uprawie ziemniaka oston z folii oraz podwdjnej ostony: z folii i agro-
wlokniny przyczynito sie¢ do wzrostu pokrycia gleby, zarébwno przez chwasty jedno- jak
i dwulicienne, a zmniejszenia pokrycia gleby rosling uprawna w stosunku do technologii
tradycyjnej. Jedynie zastosowanie agrowtokniny, jako okrywy w uprawie ziemniaka, nie
roznicowalo istotnie pokrycia gleby chwastami jednoliSciennymi.

Wszystkie sposoby mechaniczno-chemicznej walki z chwastami przyczynilty sie do
istotnego ograniczenia chwastéw jedno- i dwulisciennych oraz zwigkszenia stopnia
pokrycia gleby przez rosliny uprawne w poréwnaniu z pielggnacja mechaniczna.

Rosliny odmiany Drop pokrywaty glebe w wigkszym stopniu niz rosliny odmiany
Aster, co wynikato z budowy morfologicznej badanych odmian.

Przebieg warunkow meteorologicznych w latach badan w najwigkszym stopniu
decydowal o pokryciu gleby zar6wno przez rosling uprawna, jak i chwasty. Najwigksze
pokrycie gleby przez obie klasy chwastéw, a najmniejsze przez rosling uprawng odno-
towano w 1996 roku, o0 najmniejszej ilosci opadéw w okresie wegetacji ziemniaka, co
wskazuje na wigksza odporno$¢ chwastow na warunki stresowe. Najmniejsze pokrycie
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gleby chwastami tak jedno- jak i dwuliSciennymi, a najwigksze ro$linami uprawnymi
obserwowano w 1998 roku, o0 korzystnym dla ziemniaka rozktadzie opadow (tab. 2).

Tabela 2
Pokrycie gleby przez rosling uprawng i chwasty w %
Covering of soil by cultivated plants and weeds in %
Chwasty
Czynniki eksperymentalne Weeds Roélina uprawna
Experimental factors jednoliscienne dwuli$cienne Cultivated plant
monocotyledonous dicotyledonous

Technologia uprawy A 24 14 96,2
Cultivation (B: gg 1; ggg
technology D 40 17 94,3
NIR — LSD «<0,05 0,6 0,3 0,8
Sposoby pielegnacji ; g'? 1‘2 gé'é
\S’;’steeffncso“"o' 3 22 14 96,4
4 19 14 96,5
NIR — LSD 0<0,05 0,6 0,3 0,8
Odmiany Aster 32 1,7 95,1
Cultivars Drop 2,8 15 95,7
NIR — LSD «<0,05 0,3 0,2 0,4
Lata 1996 6,8 2,4 90,8
Years 1997 1,2 14 97,4
1998 11 11 97,8
NIR — LSD «<0,05 0,5 0,2 0,6
| 3,2 1,6 95,3
Terminy obserwacji I 33 18 94.9
Observation timings* i 3.2 18 950
v 31 17 95,2
V 2,3 1,2 96,5

NIR — LSD «<0,05 n** n n
Srednia 3,0 1,6 954

Mean

A — Technologia tradycyjna/ Conventional technology, B — folia polietylenowa/ Polyethylene sheeting,

C — Agrowloknina/ Polypropylene sheeting, D — Agrowtdknina + folia/ Polypropylene + Polyethylene sheeting
1 — Mechaniczny — Mechanical weed control systems, 2 — Afalon, 3 — Racer, 4 — Afalon + Command

* | termin — 5 dni po wschodach ziemniaka, kolejne terminy co 7 dni

* [ time — 5 days after potato emergence, then — every 7 days

** Roznice nieistotne przy poziomie o < 0,05

** Differences not significant at o < 0.05.

Stopien pokrycia gleby chwastami jednoliSciennymi zalezat rowniez od sposobow
pielegnacji w poszczegdlnych technologiach uprawy (tab. 3). W uprawie tradycyjnej
udziat chwastow jednolisciennych w tanie rosliny uprawnej byt najnizszy w pielegnacji
mechaniczno-chemicznej z udziatem preparatu Racer 25 EC oraz mieszaniny herbicydéw
Afalon 50 WP + Command 480 EC; w uprawie pod ostong z folii polietylenowej naj-
mniejsze pokrycie gleby chwastami tej klasy zapewnita pielggnacja mechaniczno-
chemiczna z udziatem preparatu Racer 25 EC; pod agrowlokning — pielegnacja z herbi-
cydem Afalon 50 WP; pod podwojna ostong zagrowtdkniny ifolii — pielegnacja
z udziatem mieszaniny preparatow Afalon 50 WP + Command 480 EC.
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Tabela 3
Wplyw technologii uprawy i sposobéw pielegnacji na pokrycie gleby przez chwasty jednoliScienne oraz
ich stopien uszkodzenia w 9° skali EWRC*
Effect of cultivation technology and weed control systems on soil covering with monocotyledonous
weeds and degree of the damage to weeds on a 9° scale EWRC*

Pokrycie gleby przez chwasty Stopien uszkodzenia chwastow
jednoliscienne jednolisciennych w skali 9°
Czynniki eksperymentalne Covering of soil with monocotyledonous Degree of damage to monocotyledonous
weeds weeds on a 9° scale

Experimental factors sposoby piclegnacji ***

weed control systems***

1 [ 2 [ 3 [ 4 1 1 1 2 1 3 T 4
Technologia A 46 1,8 1,6 1,6 9,0 7.0 6,0 55
uprawy ** B 76 2,3 1,8 2,3 9,0 7.0 6,4 6,8
Cultivation c 35 1,5 1,9 1,8 9,0 7.2 6,5 6,2
technology** D 8,0 28 35 1,8 9,0 7.4 6,6 6,9
NIR o< 0,05
LSD a< 0.05 L7 05

* 1° — Catkowite zniszczenie chwastow/ Complete weed damage, 9° — Brak dziatania na chwasty/ No weed response
** A — Technologia tradycyjna/ Conventional technology, B — folia polietylenowa/ Polyethylene sheeting

C — Agrowloknina/ Polypropylene sheeting, D — agrowtdknina + folia/ Polypropylene + Polyethylene sheeting

***] — Mechaniczny/ ***1 Mechanical weed control systems; 2 — Afalon; 3 — Racer; 4 — Afalon + Command

Pokrycie gleby chwastami dwuliSciennymi, w poszczeg6lnych technologiach uprawy
ziemniaka zalezalo od warunkéw atmosferycznych w latach badan (tab. 5). Zaréwno
w suchym, 1996 roku, jak i bardzo wilgotnym 1997 roku, najnizsze pokrycie chwastami
tej klasy stwarzata tradycyjna technologia uprawy. W optymalnym w opady 1998 roku,
technologie uprawy nie wywarty istotnego wptywu na pokrycie gleby chwastami dwu-
lisciennymi.

Sredni stopien uszkodzenia ro$liny uprawnej herbicydami wynosit 1,4° w 9° skali
EWRC. Udowodniono istotny wplyw technologii uprawy, sposobdéw pielegnacji oraz
warunkdw meteorologicznych w latach badan na stopien uszkodzenia roéliny uprawnej
(tab. 4). Najsilniejsze uszkodzenia roslin ziemniaka obserwowano pod podwojng ostong
z agrowtokniny i folii. Sposrod ocenianych sposobow pielegnacji tanu najwigksze uszko-
dzenia roslin uprawnych obserwowano po zastosowaniu herbicydu Racer 25 EC. Objawity
si¢ one chlorotycznymi plamami na lisciach oraz przebarwieniem ich nerwoéw. Rosliny
odmiany Aster odznaczaly si¢ nieznacznie wigkszg podatno$cia na dziatanie herbicydow,
niz rosliny odmiany Drop, co jak nalezy przypuszcza¢ wynikato z odmiennej odpornosci
odmian na czynniki stresowe wywotane stosowaniem herbicydéw. Wigksze uszkodzenia
fitotoksyczne roslin ziemniaka obserwowano w latach 1996-1997, niz w roku 1998, co
wynikato z wigkszego pobierania substancji czynnej preparatow w warunkach wiekszego
uwilgotnienia gleby w maju niz w roku 1998. Najsilniejsze uszkodzenie roslin ziemniaka
obserwowano okoto 14 dni po wschodach roslin (w drugim terminie obserwacji). W miarg
wzrostu ro$liny uprawnej objawy te stopniowo zanikaty (tab. 4).
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Stopien uszkodzenia roslin uprawnych i chwastéw w 9° skali EWRC*
Degree of the damage to cultivated plants and weeds on a 9° scale EWRC*

Tabela 4

Czynniki

eksperymentalne
Experimental factors

Rosliny uprawne
Cultivated plant

Chwasty jednoli$cienne
Monocotyledonous weeds

Chwasty dwuli$cienne
Dicotyledonous weeds

terminy obserwacji** — observation timings**

I Ul ] v ][V [Man] & [T [ m]Juv V [Mean] & [T 0 T m [ v [ V [Mean

Technologia A 11 15 13 12 11 12 47 50 79 83 86 69 44 49 80 83 86 68
uprawy B %6 16 12 11 11 13 52 53 83 86 90 73 49 51 83 86 89 72
Cultivation c 14 14 13 12 12 13 48 53 83 87 90 72 52 52 84 88 90 73
technology D 16 22 16 13 13 16 55 60 83 85 90 75 54 60 85 88 90 75
NIR 00,05
LSD 4<0.05 0.3 01 03 02 0,6 0.2
Sposoby 1 0 10 10 10 10 10 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
pielegnacji 2 1,3 1,6 1,2 1,2 1,1 1,3 4.4 47 8,8 8,9 9,0 7.2 48 4,6 9,0 9,0 9,0 73
Weed control 3 18 2,2 16 1,3 1,2 1,6 32 39 77 8,2 8,8 6,4 29 39 8,0 8,5 8,9 6,4
systems 4 13 17 13 12 11 13 37 40 74 80 87 64 33 40 73 81 86 63
NIR 00,05
LSD ¢<0.05 0.3 01 0,6 0.2 06 0.2
Odmiany Aster 15 17 14 12 11 14 51 54 82 85 89 72 50 54 83 86 B89 12
Cultivars Drop 14 16 1,3 1,2 1,2 13 51 54 82 85 88 72 49 53 84 87 89 72
NIR 00,05 e
LSD a<0.05 n 01 n n n n
Lata 1996 16 22 14 12 10 15 30 40 87 90 90 67 30 37 87 90 90 67
Years 1997 15 16 14 14 14 15 47 48 85 86 87 71 47 45 85 86 86 70

199¢ 12 13 11 10 10 11 75 74 74 80 90 79 72 77 718 84 90 80
NIR 00,05
LSD a<0.05 0.3 01 05 02 05 02
ﬁjZi;”" 14 17 14 12 12 14 51 54 82 85 89 72 50 53 83 86 89 72
NIR 00,05
LSD 0<0.05 0.1 0.2 0.2

A — Technologia tradycyjna / Conventional technology, B — Folia polietylenowa/ Polyethylene sheeting, C — Agrowtdknina/ Polypropylene sheeting, D —

Agrowtdknina + Folia/ Polypropylene + Polyethylene sheeting;
1 — Mechaniczny/ Mechanical weed control systems, 2 — Afalon, 3 — Racer, 4 — Afalon + Command

* Dla ro$liny uprawnej/ For cultivated plant: 9° Ro$liny catkowicie zniszczone/ plants completely damaged, 1° Brak uszkodzen/ No damage
* Dla chwastow/ For weeds: 1° — Catkowite zniszczenie chwastéw/ Complete weed damage, 9° — Brak dziatania na chwasty / No weed response
** Oznaczenia jak w tabeli 2/ For explantations see Table 2

*** Roznice hieistotne przy poziomie a. < 0,05/ Differences not significant at o < 0,05
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Tabela 5
Wplyw sposobéw pielegnacji i warunkéw meteorologicznych w latach badan na pokrycie gleby roslina
uprawna i chwastami dwuliSciennymi w %
Influence of cultivation methods and weather conditions over the experimental period on soil covering
with cultivated plant and dicotyledonous weeds in %

Pokrycie gleby przez ro$ling uprawna Pokrycie gleby przez chwasty dwuli$cienne
Covering of soil with cultivated plant Covering of soil with dicotyledonous weeds
lata

Czynniki eksperymentalne
Experimental factors

years
1996 | 1997 | 1998 | 1996 | 1997 | 1998
Technologia A 81,7 97,1 97,7 2,0 1,0 11
uprawy B 94,2 97,4 97,7 2,8 1,2 1,1
Cultivation C 935 97,7 97,9 2,5 1,4 1,0
technology* D 93,9 97,6 97,9 23 18 1,0
NIR 00,05
LSD 0:<0.05 L7 07

* Oznaczenia jak w tabeli 4
* For explantations see Table 4

Sredni stopien uszkodzenia chwastéw jedno- i dwulisciennych wynosit 7,2° w 9° skali
EWRC. Udowodniono istotny wplyw technologii uprawy, sposoboéw pielegnacji oraz
warunkdéw meteorologicznych w latach badan na stopien uszkodzenia chwastéw tych klas
(tab. 4).

Zastosowanie oslon w uprawie ziemniaka przyczynito si¢ do istotnego zmniejszenia
stopnia uszkodzenia chwastdw tak jedno-, jak i dwuliSciennych w poréwnaniu z techno-
logig tradycyjng. Chwasty obydwu klas byty najmniej uszkodzone w obiektach z podwdjng
oslong z agrowtdkniny i folii. Taki efekt obserwowano jednak tylko w poczatkowym
okresie wzrostu ziemniaka, w pozniejszym okresie roznice te ulegly zatarciu. Wszystkie
sposoby pielegnacji mechaniczno-chemicznej zwigkszaty uszkodzenia chwastow jedno-
i dwulisciennych w poroéwnaniu z pielggnacja mechaniczng. Najwigksze uszkodzenia
fitotoksyczne obserwowano na chwastach jedno- idwulisciennych zar6wno po
zastosowaniu mieszaniny herbicydéw Afalon 50 WP + Command 480 EC, jak i po uzyciu
preparatu Racer 25 EC. Warunki meteorologiczne w latach badan decydowaty w duzym
stopniu 0 nasileniu objawow fitotoksycznego dziatania herbicydow na chwasty jedno-
i dwuliscienne. Najwieksze objawy tych uszkodzen obserwowano w 1996 roku, o bardzo
wilgotnym maju, za$ najmniejsze w 1998 roku. Reakcja chwastow na herbicydy byta
najwicksza w pierwszym terminie obserwacji, a nastepnie w miar¢ rozwoju roslin objawy
te systematycznie zanikaly (tab. 4).

Oddziatywanie sposobow pielegnacji na chwasty jednoliScienne zalezalo od uzytej
technologii uprawy (tab. 3). Zastosowanie pielggnacji mechaniczno-chemicznej z udzia-
fem preparatu Racer 25 EC w uprawie pod folig oraz pod podwojna ostona z agrowtdkniny
i folii dato najlepszy efekt zwalczania chwastow jednolisciennych, za§ w uprawie
tradycyjnej i pod agrowtdkning t¢ grupe chwastow najsilniej ograniczata pielegnacja
mechaniczno-chemiczna z uzyciem mieszaniny herbicydéw Afalon 50 WP + Command
480 EC.
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DYSKUSJA

Stosowane technologie uprawy oraz sposoby pielggnacji ziemniaka wywarly
zréznicowany wpltyw na rozwoj chwastow i uszkodzenia fitotoksyczne roslin. Badania
dowiodly, ze dobre warunki termiczne w okrytej ostonami glebie sprzyjaja nie tylko
rozwojowi ro$lin ziemniaka, ale rowniez chwastow, co potwierdzajg doniesienia Wierz-
bickiej (1995) oraz Roztropowicz i Lutomirskiej (1997). Stopien pokrycia gleby chwastami
w obiektach okrytych ostonami byl znacznie wyzszy, niz w obiekcie bez oston. Lepszy
rozwoj chwastéw pod okrywami wynikat z faktu, iz temperatura gleby pod okrywami
w poréwnaniu z terenem otwartym jest, zdaniem Roztropowicz i Lutomirskiej (1997)
0 okoto 1-2°C wyzsza, ponadto wysycenie powietrza parg wodng jest znacznie wyzsze niz
W terenie otwartym. Warunki te sprzyjaja rozwojowi zwlaszcza gatunkow chwastow
cieptolubnych.

Zastosowanie herbicydow istotnie ograniczato stopien pokrycia gleby chwastami, tak
jedno- jak idwulisciennymi, co potwierdzaja badania Songina i Piramowicza (1980),
Pawlowskiego i Pomykalskiej (1986), Ceglarka i Zarzeckiej (1992), Sawickiej i Skal-
skiego (1996). O wyzszosci pielggnacji mechaniczno-chemicznej, nad pielggnacja
mechaniczng donosza réwniez Pawlowski i Pomykalska (1986), Ceglarek i Zarzecka
(1992), Zarzecka (1998). Najwieksze pokrycie gleby chwastami obserwowano w cieptym
i suchym roku, co potwierdza opini¢ Zawislak i wsp. (1985), iz skuteczno$¢ herbicydow
doglebowych w duzym stopniu uzalezniona jest od warunkéw wilgotnosciowych gleby.
Czuba i Wrdbel (1983) wykazali za$, iz chwasty sg bardziej przystosowane do
niekorzystnych warunkow atmosferycznych i glebowych niz roslina uprawna.

Obok korzystnego wplywu stosowania mechaniczno-chemicznej walki z chwastami
przy uzyciu herbicydéw obserwowano réwniez niekorzystne aspekty tego sposobu
pielegnacji objawiajace si¢ miedzy innymi uszkodzeniami fitotoksycznymi rosliny
uprawnej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze uzyte w badaniach herbicydy powodowaty fito-
toksyczne uszkodzenia ro$lin ziemniaka, to jednak w miar¢ uplywu czasu stopniowo one
zanikaty. Zdaniem Zawi$lak i wsp. (1985), Ceglarka i Zarzeckiej (1992) oraz Choroszew-
skiego (1994) dobierajac herbicyd do pielegnacji ziemniaka nalezy bra¢ pod uwage nie
tylko spektrum zwalczania chwastow, ale takze toksyczne dziatanie preparattow na rosling.
W ich opinii herbicyd winien by¢ selektywny i nie uszkadza¢ rosliny uprawnej oraz by¢
szybko rozkladany w glebie. W badaniach wlasnych herbicydem wywolujacym
najwicksze uszkodzenia fitotoksyczne rosliny uprawnej okazat si¢ Racer 25 EC. W opinii
Zawislak i wsp. (1985) herbicydy wywotujace silnie uszkodzenia fitotoksyczne ziemniaka
moga powodowac zwiekszenie konkurencyjnosci chwastow nawet do poziomu pielegnacji
mechanicznej. Jak wykazaly badania fizjologiczno-biochemiczne, rdznice miedzy
odpornymi i wrazliwymi na herbicyd ro$linami danego gatunku chwastu polegaja na
tempie przyswajania i rozktadania herbicydu w tkankach (Ackley i in., 1996). W dostgpne;j
literaturze brak jest natomiast danych na temat stosowania preparatu Command 480 EC
w uprawie ziemniaka. Jedynie Rola i wsp. (1999) donoszg, ze ten herbicyd jest czgsto
stosowany w krajach Unii Europejskiej (Ackley iin., 1996) i ma lepsza skutecznos¢
W hiszczeniu chwastow w mieszankach z innymi herbicydami. W ich opinii zaréwno

257



Piotr Pszczotkowski

Command 480 EC, jak i Command 360 CS (nowa formulacja w postaci zawiesiny kapsut
W cieczy) nie wywierajg ujemnego wpltywu na plonowanie ro$liny uprawne;j.

W opinii Pawtowskiego i Pomykalskiej (1986), Ceglarka i Zarzeckiej (1992), Zarze-
ckiej (1997), Roli i wsp. (1999) herbicydy stosowane w pielggnacji ziemniaka wywotuja
wprawdzie uszkodzenia ro$liny uprawnej, ale sg one przemijajace i nie powoduja obnizki
plonéw. Odmiennego zdania jest Choroszewski (1994), ktory dowodzi, iz uszkodzenia te
powoduja obnizke plonu bulw, oraz ze przyczyniaja si¢ do jego zdrobnienia. Zwislak i wsp.
(1985) wykazali natomiast zmienng reakcj¢ odmian na herbicydy w zaleznosci od rodzaju
i dawki herbicydu.

Stosowanie technologii uprawy ziemniaka z zastosowaniem oston, znacznie zwigkszyto
objawy fitotoksycznego oddzialywania herbicydow na rosling uprawna w poréwnaniu
z technologig tradycyjng w terenie odkrytym. W dostepnej literaturze brak jest danych na
ten temat. Nalezy jednak przypuszczac, ze decydujacy wpltyw na te uszkodzenia mogla
mie¢ temperatura powietrza pod okrywa, zwtaszcza z folii polietylenowej czy agro-
wlokniny polipropylenowej. Midmose (1984) podaje, ze roznice temperatury pomig¢dzy
terenem otwartym, a okrytym folig wynosza (zaleznie od usztonecznienia) od 1 do 15°C,
co oznacza, ze W godzinach potudniowych w okresie stonecznym niewielka warstwa
powietrza nad gleba ogrzewa si¢ do 35-40°C. Wysokiej temperaturze towarzyszy zwykle
wysoka wilgotno$¢ powietrza (95-100%). Taki uktad temperatury moze by¢ stresujacy
przede wszystkim dla rosliny uprawnej. W tych warunkach, jak podaje Roztropowicz
i Lutomirska (1997), moze doj$¢ nawet do poparzenia roslin, co mozna przyjac za efekt
uszkodzen herbicydowych. Agrowtoknina polipropylenowa jest tworzywem charaktery-
zujgcym si¢ mniejszg niz folia polietylenowa przepuszczalno$cig promieniowania, dobra
przepuszczalno$cig pary wodnej i duza przewiewnosciag (Friesleben, 1984), stad tez pod
takag okrywa jest mniejsza mozliwo$¢ uszkodzen fitotoksycznych roslin. Najwicksze
uszkodzenia fitotoksyczne jak i stresy temperaturowe mogg mie¢ miejsce pod podwojng
ostong z agrowtokniny i folii polietylenowej, chociaz badania wilasne nie potwierdzily
takiej zaleznosci. W dostepnej literaturze brak jest rowniez danych na ten temat. Jedynie
Midmose (1984) sugeruje, iz w gorgcym tropiku, w uprawie pod folig nieperforowang
ziemniak nie moze rosng¢ i plonowaé, poniewaz w kodzie genetycznym nie posiada cech
przystosowania si¢ do wysokich temperatur. Stwierdzil on, ze w ,rezimie wysokiej
temperatury” plony ziemniaka ulegaja obnizeniu o okoto 50%, w stosunku do normalnej
uprawy, za$ po ozigbieniu gleby plon ulega zwigkszeniu o 100%, w stosunku do
poprzednieg;j.

Wiasciwos$ci genetyczne badanych odmian wptynety na pokrycie gleby przez rosline
uprawng i chwasty oraz uszkodzenia fitotoksyczne roslin. Fitotoksycznos¢ herbicydow
uwarunkowana jest w duzym stopniu, zdaniem Choroszewskiego (1994), nie tylko gene-
tyczna tolerancja odmian, lecz rowniez zawarto$cig substancji organicznej w glebie, iloscia
odpadoéw, terminem wykonania zabiegu oraz temperatura powietrza w okresie ich
stosowania. Sawicka i Skalski (1996) obserwowali pozytywny wptyw odmian ziemniaka,
o obfitym ulistnieniu, na ograniczenie zachwaszczenia. Ten rodzaj samoobrony przed
niepozadang roslinnoscig zalezy od tempa okrywania gleby przez cze$ci nadziemne
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ziemniaka. W badaniach wiasnych najlepsze efekty chwastobdjcze uzyskano w przypadku
odmiany, ktoéra lepiej tolerowata stosowane substancje aktywne, w zastosowanych
stezeniach.

WNIOSKI

1. Mechaniczno-chemiczne sposoby ograniczania chwastow przyczynily sie do istotnego
ograniczenia chwastéw jedno- i dwuli$ciennych oraz zwigkszenia stopnia pokrycia
gleby przez roéliny uprawne w poréwnaniu z pielegnacja mechaniczna.

2. W uprawie pod ostong z folii polietylenowej najmniejsze pokrycie gleby chwastami tej
klasy zapewnita pielegnacja mechaniczno-chemiczna z udziatlem preparatu Racer 25
EC; pod agrowtokning — pielgegnacja z udziatem mieszaniny preparatow Afalon 50
WP + Command 480 EC.

3. Stosowanie oston w uprawie ziemniaka wptyngto na zwigkszenie fitotoksycznych
objawow na roslinach uprawnych, w poréwnaniu do technologii tradycyjnej, ale
W miar¢ wzrostu ziemniaka objawy te stopniowo zanikaty.

4. Technologie uprawy bardzo wczesnych odmian ziemniaka pod ostong z agrowtokniny
badz folii okazaly si¢ bezpieczniejsze niz technologia pod podwojng ostong
z agrowlokniny i folii polietylenowej, za§ sposrod sposobow pielggnacji stosowanie
herbicydéw Afalon 50 WP i mieszaniny preparatow Afalon WP + Command 480 EC
bylo korzystniejsze, ze wzgledu na mniejsze uszkodzenia roslin ziemniaka przez
herbicydy, niz uzycie herbicydu Racer 25 EC.
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